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cTu OpuOOpeTeHO B TeueHMe roja 42 Kyp-HecylIek.
Kyp ybmBamoch, KOCTM TIpPyayu U KeHEUHOCTel pas-
MeJIbYaHO Ha OTJOMKM He MeHbme 0,2 cM. M3 KoOCT-
LIOTO I[IOPOINKA WM3TOTOBJIEHO OTBap, oborpeBad €ro B
BOZE 04 OOPATHBLIM XOJNOAUJILHMKOM HA KUIIALILEN
BoaHO} Game 30 MmH. B KOCTHOM IIOPOINKE M OTBApe
OonpeNeNauch cyxas Macca, 0eJoK, KMpP, 30Ja U dJje-
xeutel: Cr, Cu, Hg, Mn, Pb. Zn.

OcHoBHOI cocTas u komieurpanua Cr, Cu, Hg, Mn
U Zn B KOCTAX Kyp M3 palioHa 3alllMTHOM 30HBI HE
OTIMYANIMCE OT HATYPaJbMOr0 MX COJepKauusg B KOCT-
ax, Jimmb cojepxxkanue Pbhb B KOCTAX KYyp M3 pariona
30HBI OBLIIO BBILIE cpefgHero. VM3 o0Imero conepxKaHusa
B KOCTAX Kyp B BONHBI OTBap IepeMeilajoch B
KOCTAX Kyp Zn — 0,7%, Mn — 1,4%, Pb — 3,7%, Cr —
7,7%, Cu — 19,5% u Hg — 178,8%.

Kolczak T. — The content of haevi metals in the bone
brew of hens of the contaminated district

The examiantions were carried out on 42 hens
coming from two districts, i.e. from a preventive zone
KM ,Katowice steekworks” and a control one. The
hens were being bought within a year, then killed,
and their leg bones were grinded; brew was prepared
in water using a reversible cooler on the boiling wa-
ter bath heated for 30 min. In the bone crush and
brew there were determined: a dry mass, protein, fat,
ash, and Cr, Cu, Hg, Mn, Pb, and Zn.

The basic content and the level of Cr, Cu, Hg, Mn,
and Zn in the bones of hens from the preventive
zone did not stray from the natural concentration
noted in control ones. Only the level of Pb in the
bones of hens originated from the preventive zone
was higher than an average one. The following per-
centages of elements were found in the brew: Zn —
07, Mn — 14; Pb — 3.7; Cr — 7.7; Cu — 19.5;
Hg — 78.8.

PROFILAKTYKA | HIGIENA PRODUKCIJI
ZWIERZECE)J

TADEUSZ MAJEWSKI, LESZEK TYMCZYNA

Proba wykorzystania bentonitu do obnizenia zawartosci amoniaku

w $cidtce brojlerni

Instytut Zywienia 1 Higieny Zwierzgt Wydzialu Zootechnicznego AR,
ul. Akademicka 13, 20-33¢ Lublin

Nadmiar amoniaku w powietrzu pomieszczen
drobiarskich stanowi powazny problem érodo-

wiskowy. Wykazano w wielu pracach, ze gaz
ten znacznie obniza zdrowoinose ptakow, moze
by¢ przyczyna Kkeratoconjunctivitis, a takze
sprzyja rozwojowi zakazen Mycoplasma Sp.
prowadzaeych czesto do zapalenia workoéw po-
wwtrznych (1, 4, 8). Wedlug Charlesa 1 Payne
(3), Klinga i Quarlesa (10) i Reece i wsp. (16)
wysclkie stezenie amoniaku w powielrzu obniza
tempo wzrostu i zwielksza zuzycie paszy. Ulrzy-
manie stezenia ma optymalnym [poziomie W
kurnikach jest trudne. Najlatwiejszym sposo-
bem jego zmniejszenia moze byc intc-nsywna
wentylacja. Okazuje sig ]er:maa\, ze nle zawsze
jest ona skuteczna, szczegolnie w okr esle ni-
skich Lemperatm zewnetrznych, gdy swiadomie
ogranicza sie wentylacje mawet ponizej 1 m?/
,"godz kg a takze w okresie upalow, gdy inten-
sywnosc procesow fermentacyjnych w sciolee
wzrasta przewyzszajae wydajnosé urzadzen
wenltylacyjnych. Stad w "‘)OI’I‘IlF‘S.&CéEn.r‘th dro-
biarskich czesto motuje sie stezenie NH, prze-
kraczajace 50, a nawet 100 ppm (1, 7).

Chemiczne kontrolowanie W}ﬂdziela‘nia amo-
nialku ze $cioliki pozornie wydaje si¢ dos¢ pro-
ste, gdyz gaz ten jest absorbowany przez wode
i latwo reazuje z wieloma zwigzkami chemicz-
nymi. Inaktywacje amoniaku mozna uzyszac

poprzez wigzanie go z mniektérymi zwigzkami
chemicznymi lub oddziatywaniem na rozwoj
mikroflory w $cidlce i przewodzie polzarmo-
wym ptakéw. Do neutralizacji amoniaku uzywa
sie wielu $rodkéw m.in.: formaldehydu, wapna
palonego, superfosfatu, kwasu fosforowego,
octowego, preplonowego, sorbowego, taninowe-
go, pirosiarczynu sodu, fioletu gencjany, anty-
biotykow (11, 13, 18, 22, 23).

Ograniczenie wydzielania amoniaku w po-
mieszczeniach inwentarskich mozna uzyskaé
stosujac zeolity zaliczane do glinokrzemiandéw
(13, 18). W naszym kraju odpowiednikiem te]
grupy 'mineratéw jest bentonit — produkt
uboczny przy wydobyciu wegla kamiennego.
Jest to glinokrzemian, ktorego gltownym skiad-
nikiem jest momntmorillonit, pochodna kaolinu.
Wedlugz Dembinskiego (D) lklaw bentonitu pro-
dukeji krajowej przedstawia sie mnastepujgco:
Si0, — 67,81%, ALO; — 17,95%, Fe,0; — 1,24%,
Ca0 — 4,14%, HgO — 1%36"‘(1 K,0 — 1 69%
Ha O — _.,10*5 0,0 — 49:% Cu0 — 003%
i ZnO — 0,11%.

Bentonit charakieryzuje sie bardzo stabg
rozpuszczalnoscia w wodzie i rozpuszczalnikach
organicznych. Natomiast wykazuje duza wodo-
chlonno$e, absorbujaec wode w ilosei 10—
15-krotnej w stosunku do swojej masy. Ponad-
to cechuje sie dosé wysoka zdolnoseiag wymiany
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jonowej. Wedlug Bartosa i wsp. (2) oraz Ma-
rouncka i Bartosa (12) wigze amoniak w ilosci
6—12 mg N-—NH,; w przeliczeniu na 1 g ben-
tonitu. Bentonit stosowano w kraju jako doda-
tek mineralny do pasz (5) oraz jako skladnik
preparatu stosowanego przy leczeniu owrzodzen
przewodu pokarmowego i dysgpepsji u ludzi
(Bedelix).

Wymagania stawiane $rodkom do neutraliza-
cji amoniaku sg wysokie: m.in. brak toksycz-
nego wplywu ma zwierzeta, niski koszt i tatwosc
stosowania. Wydaje sie, ze wiekszos¢ tych wa-
runkéw spelnia bentonit produkeji krajowe;j.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena
bentonitu jako $rodka do neutralizacji amonia-
ku w scidlee dla brojleréw oraz jego wplywu
na wlasciwosei fizyko-chemiczne i bakteriolo-
giczne podioza.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w prywatnej brojlerni o
obsadzie 12 000 ptakéw polozonej w Motyczu k. Lubli-
na.

Budynek jest obiektem pietrowym o powierzchni
660 m? posiadajacym dwie identyczne hale. Obiekt
posiada centralne ogrzewanie (przewodowe) oraz wen-
tylacje mechaniczng niezaleing dla poszczegdlnych
czesci. Ohbsada ptakéw pojenie oraz karmienie bylo
ujednolicone i odpowiadalo wymogom w tym zakre-
sie. Kurczeta utrzymywano na 20 cm warstwie z wio-
réw drzewnych. Ptaki zgodnie ze stosowana technolo-
gia do 3 tygodnia odchowu utrzymywano w dolnej
hali oznaczonej jako cze§é doswiadezalna (D) i po
uplywie dwoéch tygodni polowe ptakéw przenoszono
do hali gérnej oznaczonej jako kontrolna (K). Do 4
tygodnia tuczu kurczeta przebywaly na sciolkach bez
dodatku preparatu. Nastepnie w 5 tygodniu, gdy po-
ziom amoniaku w powietrzu przekraczal dopuszczalne
dla drobiu stezenie, zastosowano bentonit. Na polowie
powierzchni $ciolki do$wiadczalnej (D) zastosowano
1 kg bentonitu/m?2, za$ na drugiej (D) 2 kg bentoni-
tu/m2 $ci6tki Preparat rozsypywano w porze nocnej
przy zmniejszonym o$wietleniu dokladnie mieszajac
go ze S$cidlka.

Badania wykonywano w okresie wiosenno-letnim
przy korzystnych warunkach termiczno-wilgotnoscio-
wych.

W $cidlce oceniano nastepujace wskazniki: tempera-
ture, wilgotno$é, wodochlonno$é, pH oraz poziom NH:
wg metod przedstawionych w innej pracy (19). Amo-
niak oznaczano za pomoca rurek wskaznikowych na
gtebokosci 5 m w 10 punktach kazdej hali kurnika.
Do badan bakteriologicznych pobierano po 10 prob w
kazdym kolejnym tygodniu tuczu. W proébach $ciélki
oznaczano: miano coli, ogdlng zawarto§¢ mikroflory
mezofilnej oraz liczbe ple$ni i drozdzy wg metod po-
danych w poprzedniej pracy (11).

W pomieszczeniach wykonywano cotygodniowa kon-
trole wybranych wskaznikéw mikroklimatycznych:
stezenie NH, temperature, wilgotnos¢ i wielkos¢ o-
chtadzania powietrza wg metod powszechnie stoso-
wanych w zoohigienie (9).

Ocene przyczyn nasilonych zachorowan oraz bada-
nia diagnostyczne ptakéw padlych i wybrakowanych
przeprowadzal Zaklad Higieny Weterynaryjnej w
Lublinie.

Wyniki odchowu ptakéw oceniano w oparciu o
przyrosty masy ciala, podniecia i zuzycie paszy.

Uzyskane dane liczbowe opracowano statystycznie
obliczajac wartoéci srednie, zas dla badan mikrobio-
logicznych i stezenia amoniaku odchylenia standardo-
we, istotno$¢ roznic przy uzyciu testu t-Studenta oraz
Cochrana i Coxa (14).
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Tab. 1. Wybrane wlasnosci fizyko-chemiczne §cidlek
Tizmpgcic'ﬁma Wilgotnokc Odczyn  Wodochfonnok

Seria E %o (ph) kg/kg e.m
; D4 Py K Dy Dy K Dy Do K Dy Dy K
| 230 — — 25 — — 650 — — 41 — -—
N 238 - - 35 — — 709 — — 444 — —
M 222 — 218 38 — 30 659 — 690 550 — 429
v 240 — 245 46 — 38 726 — 653 453 — L98

Wprowadzenie Benfonitu do sciotki
12 268 262270 32 29 44 762 1M 709 49T 48 L1
vi 283 285 290 33 34 52 131 762 165 468 470 3m
Vil 294 304 288 4O LO LY 793 842 844 LO3 455 M
vill :50,0 _3Ql¢ 297 % 40 LT 8DO 801 835 429 LEO 36

Objasnienia: D; — $ciotka doSwiadczalna 1 kg bentonitu/
m?, D, — $cidtka doswiadeczalna 2 kg bentonitu/m?, K —
$ciotka kontrolna.

Tab. 2. Srednie wartosci wskaznikéw mikroklimaty-
cznych

: Temparatura Wilgotnoéc  Wilgotnotc bez- Ochfadaa-

T)?tzgg powigtrza °c wzaledra % wzgledna hPa nig Wim?
D K D K D K D K
[ 28,8 — 450 - 18,0 — 41075 =
I 280 ~ 120 ~— 204 — 4982 —
B 229 490 48O 610 433 433 48T 2632
V238 221 680 750 204 199 4340 4650
Wprowadzenie bentonity do sciofki
V234 240 620 630 414 156 2059 2336
VI 44 203 L0 510 92 6 2229 2u55
Vi 203 482 800 830 490 166 2460 MO8
Yl 242 212 550 540 440 136 2385 244, 4
Objaénienia: D — pomieszezenie doSwiadezalne, K — po-

mieszczenie Kkontrolne.

Tab. 3. Wyniki produkcyjne odchowu brojlerow

Liczbao ] 2uzycie  Korcowa,
I . prokow Podrigeia paszy masa
Pomieszczenrie preezna- ————— kg/kgm ¢ cata
cronych. szt % g/szt
do odchowu
szh,
Doswiadczalnedo 41700 975 833 — =

i4yg odchowu

Doswiadczalre od 5879 268 525 264 1955
Ityg.do korcatuczu
Kontrolre od llltyq. 5646 285 504 267 1964

korca tuczu

Wyniki i omowienie

Uzyskane wyniki wskazujg na zroéznicowany
wiplyw bentonitu ma wybrane wlasciwosci fizy-
ko-chemiczne $cidtek (tab. 1). Procesy rozkiadu
zwigzkow azotowych: biatka, mocznika, ami-
dow, a przede wszystkim kwasu moczowego
odbywajg sie przy udziale licznej grupy mikro-
organizméw (21). Intensywnos¢ przemian bio-
chemicznych i powstawanie amoniaku uzalez-
nione jest od wlasciwosci $ciotki, a szezegodlnie
jej temperatury, wilgotnosci i odezynu.

W przeprowadzonych badaniach mnie stwier-
dzono wplywu dodatku bentonitu ma przebieg
oroce:dw biotermicznych w scidkzach. Tempe-
raltura écidtek mierzona na gtebckosei 5 cm by-
13 zblizona. Jedynie zaobserwowano, ze temppe-
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Ryc. 2. Pcziom amoniaku w powietrzu

ratura $cidtek w kolejnym tygodniu tuczu ule-
gla podwyzszeniu, podczas gdy temperatura
powietrza obnizala sie. Swiadezy to o rozwoju
bakterii termofilnych odpowiedzialnych za pro-
cesy biotermiczne zachodzgce w podiozu, zwiek-
szaniu sie masy organicznej i wyzwalaniu wiek-
szej ilosci energii cieplnej.

Wiele drcbnoustrojow wykazuje swojg aik-
tywnos¢ przy odpowiednim odczynie srodowi-
ska (10). Przy niesprzyjajacych warunkach gi-
ng lub ogramiczajg swoj rozwdj, a na ich miej-
sje namnazaja sie inne, dla ktorych warunki sg
optymalne (11). Podobnie nie stwierdzono istot-
nezo wpltywu bentonitu na odezyn sciotek. Od-
czyn $cidtek doswiadczalnej i kontrolnej zmie-
nial sie w kierunku zasadowym. Jest to lo-

giczne, gdyz w miare uzytkowania zmieniala
sie proporcja miedzy katem a $cidlka. ‘W Sciol-
ce przybywato odchoddéw 1 wzmagaly sie pro-
cesy fermentacyine majgce zasadniczy wplyw
na odczyn podloza.

Natomiast stwierdzono istotny wplyw ben-
tonitu na stezenie NH,; w $cidtkach. Zawartose
amoniaku w $cidlce doswiadczalnej wzrosta w
ciggu pierwszych 4 tygodni tuczu od 0,014
mg/1 do 0,175 mg/l. Nastepnie po dodaniu ben-
tonitu (D, — 1 kg/m® i D, — 2 kg/m?) poziom
ten obnizyt sie w D, do 0,106 mg/l i D, do
0,065 mg/l (ryc. 1). Nalezy zaznaczy¢, ze niz-
sze stezenie amoniaku niz przed zastosowa-
niem bentonitu utrzymywalo sie przez okres
2 tygodni. Po 21 dniach poziom NH; w S$ciél-
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Ryc. 3. Zawarto$é mikroflory w $cidlce

ce D, wzrost do 0,314 mg/l, zas w D, do 0,272
mg/l. Fakty te Swiadcza o wiekszym stopniu
neutralizacji tego zwiagzku przy zastosowaniu
wyzszej dawki. Zawartos¢ amoniaku w sciol-
ce kontrolnej uzytkowanej przez okres 6 ty-
godni ulegata systematycznemu zwigkszeniu
od 0,003 mg/l do 0,645 mg/l pod koniec tuczu.
W ostatnim tygodniu tuczu poziom amoniaku
w $ciolce D, wynosit érednio 0,476 mg/l a D,
— 0,421 mg/l. W dostepnym piSmiennictwie
brak norm zawartosci NH, w sciotkach. Do-
brzanski i wsp. (6, 7) sugeruje, ze zawartosc¢
NH; w gornych warstwach $ciolek trocino-
wych i slomiastych nie powinna przekraczac
3-krotnie dopuszczalnej zawartosci tego ga-
zu w powietrzu. Trudno na ten temat da¢ je-
dnoznacznag odpowiedz, gdyz w badaniach
wlasnych — pomimo wyzszych stezen w scidl-
kach — poziom NH; w powietrzu utrzymy-
wal sie w granicach norm zoohigienicznych (9).

W przeprowadzonych badaniach stwierdzo-
no dos¢ wysokg wilgotnose sciotek (tab. 1).
Wilgotnosé $cidtki doswiadczalnej w okresie 4
tygodni tuczu wzrosta od 25% do 46%. Nato-
miast po wprowadzeniu bentonitu wilgotnose
ulegla znacznemu obnizeniu do 32% w D, i 29%
w D, Fakty te $wiadezg o duzych wiasciwos-
ciach odwadniajgcych tego zwigzku, bowiem w
tym samym okresie wilgotnos¢ sciotki kontrol-
nej wzrastala. Zastosowanie bentonitu spowo-
dowalo znaczne odwodnienie $ciotki doswiad-
czalnej, ktora pomimo dituzszego okresu eks-
ploatacji w ostatnich tygodniach uzytkowania
miata znacznie nizszg wilgotnoseé.

Odmiennie ksztaltowala sie wodochlonnose
badanych podlozy. Zasadnicza zaletg kazdego
materiatu $cidtkowego jest dobra higrozkopij-
nosé. Scidtka jest tym lepsza, im wiecej chlonie
wody. W mieszaninie $ciolki i kalomoczu mate-

308

rialem chlongcym wode byly wiory drzewne,
natomiast zwigkszenie udzialu pomiotu w ogdl-
nej masie obnizylo jej wodochtomnose, prowa-
dzgc do madmiernego zawilgocenia $cidtki. Uzy-
skane wyniki wskazuje, ze bentonit spowodo-
wal zwiekszenie 'wodochtonnosci $cidtek. Naj-
wyzszg wodochlonnoscig cechowala sie $cidlka
D,, a najnizsza kiontrolna. Wodochlonnosé¢ wio-
row drzewnych jest wyzsza miz stomy jecz-
miennej (19).

‘Wskazniki mikroklimatycznie w obydwu cze-
sciach kurnika (D i K) byly zblizone. Tempe-
ratura powietrza i wielkos¢ ochladzania w wiek-
szoscl serii miescily sie w gramicach zaleca-
nych norm zoochigienicznych (9, 17). Natomiast
wilgotnos¢ wzgledna powietrza ksztattowata sie
na Zbyt niskim poziomie w kolejnych tygod-
niach tuczu. Niewgtpliwie duzy wplyw miata
temperatura i wilgotnos¢ powietrza zewnetrz-
nego 1 wzmozona wymiana powietrza przez
urzgdzenia wentylacyjne oraz otwarte okna
(tab. 2).

Wedlug miektorych autorow (3, 11) zawar-
tos¢ drobnoustrojéw ulesa zmianom ilosciowym
w czasie uzytkowania Sciotki. W badamiach
wlasnych stwierdzono istotne zmiany ilo$ciowe
w sktadzie mikroflory scidtelk (ryc. 3). Miano
coli w rczasie uzytkowania ulegalo systema-
tycznemu obnizeniu, co ‘wigze sie z gromadze-
niem coraz wigkszych ilosci katu. Natomiast
po wprowadzeniu bentonitu gwaltownie wzros-
o az o dwa rzedy wielkosci w $cidtee D, i o po-
nad trzy w $cidhce D, Natomiast w Scidlce
Dy ulegato systematycznemu obnizeniu.

Podobne zmiany zaobserwowano w o0goélnej
liczbie ‘balkterii. Po zastosowaniu bentonitu za-
»wartosé hakterii ulega znacznemu obnizeniu.
W itym okresie stwierdzono istotne, a od 7 ty-
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godnia tuczu wysoce istotne romice (p~>0,01)
w ogolnej liczbie baisterii pomiedzy Seiolka
D, i D, a kontrolna, Natomiast roznice pomig-
dzy $ciolkami D, i D, byly wybitnie losowe
(ryc. 3).

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono,
ze do czasu wprowadzenia bentonitu znacznie
wyzsza zawartose grzybow i drozdzy notowano
w $cidlce doswiadezalnej. Zjawisko to jest pra-
widlowe, gdyz sciotka ta eksploatowana byla
o dwa tygodnie dluzej i przebywalo ma niej
wiecej lkurczat. Natomiast od 5 tygodnia za-
wartosé grzybow i drozdzy ulegla gwaltowne-
mu obnizeniu w sciolce D i K. Jednakze za-
wartosé grzybow i drozdzy w sciélce kontrol-
nej w ostatnich tygodniach tuezu byla wiglkisza
niz w Sciolee doswiadezalnej z dodatkiem ben-
tonitu (rys. 3). Obserwowane roznice pomiedzy
sciotka D, i Ds byly lesowe. Wiprowadzenie ben-
tonitu znacznie obnizylo wilgotnose sciolek.
Wydaje sie, ze ten parametr mial najwiekszy
wplyw na obnizenie liczby baikierii 1 miand
coli. Obserwowany spadek zawartosei grzybow
i drozdzy mogl by¢ spowodowany silnym zal-
kalizowaniem $rodowiska., Okazuje sig, ze nie
wszystkie mikroorganizmy bylujace w sciol-
kach sa zdolne do rozkladu zwigzkow azoto-
wych do amoniaku. Niektore z nich doprowa-
dzaja rozktad tylko do mocznika, gdyz nie po-
siadaja enzymow pozwalajgcych ma catzowita
przemiang amoniaku. Przy zmieniajgeych sie
wlasciwosciach Sciolki mamnazajg sie inne gru-
py, ktore moga kontynuowac ten proces uwal-
niajae N, (20).

Stezenie amoniaku w powietrzu pomieszezen
nie wylsazywalo tak wyraznych prawidlowoscl,
jak w &ciolisach. Do czwartego tygodnia tuczu
snacznie wyzsze stezenie amoniaku notowano
w pomieszezeniu doswiadezalnym (ryc. 2). Na-
stepnie po zastosowaniu bentonitu stezenie NH,
w pomieszczeniu dodwiadezalnym bylo istotnie
nizsze (p->0,01), niz kontrolnym.

Amnaliza wynikow produkeyjnych (tab. 3) wy-
kazala, ze w obu kurnikach uzZyskano zblizone
masy ciala i zuzycie paszy. Srednia masa ciala
w grupie do$wiadezalnej wymiosta 1,95 kg, zas
kontrolnej 1,96 lkg. Zuzycie paszy za OXxres
8 tygodni wynosilo odpowiednio 2,64 kglkg
przyrostu i 2,67 kg/kg. Uzyskane wyniki pro-
dukeyjne uzna¢ nalezy za prawidlowe (15, 17).
Analizowana zdrowoinose ptakéw wylkazata wy-
soki 8,33% odsetek padnie¢ do trzeciego ty-
godnia odchowu. Glowna przyczyng duzej licz-
by padnigé (kurczgt byla salmomeloza, a jalzo
zrodlo zakazenia wskazano na zakiad wylego-
wy. W okresie miedzy trzecim a 6zmym tygod-
niem tuczu podniecia ulegaly zmniejszeniu do
5,25% w grupie do$wiadczalnej i do 5,04% w
kontrolnej.

7 badan wstepnych nad zastosowaniem ben-
toniku wynika, Ze moze on stanowi¢ interesu-
jacy dodatelx ma podioza dla poprawy warun-

kow  utrzymania. Bowiem struktura fizyczna
Sciotek doswiadczalnych byla o wiele korzyst-
niejsza pod wzgledem fizycznym (brak zbryle-
nia) niz kontrolnej. Stwierdzono takze, ze ben-
tonit obniza poziom NH,; w podiozu, jednak ze
wzgledu na pore roku w jakiej wykonywano
badania nie uzyskano doikladnej odpowiedzi w
jakim stopniu redukowal zawartos¢ amoniaku
w powietrzu.

Wniosek

1. Dodatek bentonitu w ilosci 1—2 kg/m?
Sciolki z widrow drzewnych wplywa Kko-
rzystnie na whasciwosei fizyko-chemiczne $ciol-
ki, a zwlaszcza na obnizenie jej wilgotnosci i za-
wartosci amoniaku.
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Maesexust T., Teimuuga JI. — IlomeITEa WMCHOIB30-
BaHUS OEHTOHUTA [AJA NOHIMIKEHHH CONCPIKAHUA aM-
MHaKa B IIOACTIJIKE OpoiiaepHn

Ilenb TPEATNPUHATEIX MCCAEAOBAHMI COCTOANIA B OH-
pemenenny BiuAHuA GenToHMTA HA colepIaHMe aM-
MMaKa B IOOJCTHMIKAX 07 AOMALITHIOON OTHOY, a4 TaK-
sKe HAa X (DU3MEO-XMMWIECKNEe M MHUKPOOHOJIrA-Iec-
KMe CBOVCTBA.

VcenenoBammsa TIPOBEIM B HaCTHOM Opoiiepse ¢
12 000 mTHUNAMM, COJepIKallMXcsd Ha MNOACTUIKAX u3
IPeBEeCHbIX OIMJIOK.

B  momcTHAKe UCCAEROBany  (PUIUKO-XUMIIECKNE
cBOJiCTBA: TeMIepaTypy, BIAXKHOCTB, BOJOIOTJIOLAE-
MocTh, peakiuio (pH), cozepmEamnue aMMuaxa, a Takxe
fakTepUOJIOrMUecKe, M.Ip. obiliee cojeprRamnie Mes0-
unbHBIX GakTepuii, TPUOKOB, APOXIENH M TUTP coli.

B BO3AYXE OLCHUBIM KOHUEHTPAIMIO AMMIIAKA, CO-
JepIKaHMe BOASAHOTO IIapa, TeMIeparypy BO3AyXa N
oxJaxkeHue.
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OTMeTUIM 3HAYUTEIbHOE BiUgHMe OEHTOHMTaA HAa
comepxanue NH; B nmogcruaxax., Habmopanu Tarxke
oJe3Hble u3MeHeHusa (U3UIECKUX CBOVCTB IONCTUII-
KY, a O0cODeHHO BJAXKHOCTM, BOJOIIOTJIOIIAEMOCTH W
OTCYTCTBME KOMKOBATOCTYM, BEHTOHWT, IPMMEHEHHBIH
B KOJMUECTBe 1—2 Kr/M2, OKa3LIBAJI 3HAYUTEJILHOE
BIUAHME HA MMKPOOMOIOrMYecKue CBONMCTBA ITOACTMUII-
KM, TIOHMMas ypOBeHb OaKTepMil, IPOIKIKENn m IJIec-
Hell, a Takxe mospnuag TP coli. He orMeTnim 3aTo
OPMHIMNMATIBHOTO Bo3JeiicTBa OedToHuTa HA COCTOA-
HMe 3JI0POBLS U TIPUBECHI.

Majewski T., Tymczyna L. — A trial of the use of

bentonite to decrease of ammmonia content in a broiler
house litter

BOLESLAW NOWICKI, EDWARD PAWLINA

The purpose of the studies was to determine the
effects of bentonite on ammonia content in poultry
litters and physico-chemical and microbiological, pro-
perties of litters (temperature, humidity, pH, ammonia
content, total number of mesophiles, fungi and yeasts,
E. coli index in litters and content of ammonia, va-
pour, temperature and cooling in air). The examina-
tions were performed in a private broiler house (12 000
birds) with woodden shavings as a litter. Bentonite
affects the content of ammonia in a litter. It also
affects positively physico-chemical parameters, espe-
cially humidity, absorption of water. It was noted
a lack of litter blocking. Bentonite at a dose of 1—2
kg/m2 lowered the content of bacteria, yeasts and
fungi and increased E. coli index. It does not affect
a healthy state and body weight gains of broilers.

Wplyw tempa wzrostu jatéwek rasy czerwono—biatej

w okresie wychowu na ich mase ciata i uzytkowosé mleczng

w pierwszej laktacii®

Katedra Genetyki i Ogoélnej Hodowli Zwierzat Wydzialu Zootechnicznego AR,
ul. Kozuchowska 7, 51-631 Wroctaw

Analizujgc krzywe 300-dniowej laktacji za-
uwaza sie, ze najwiecej mleka dajg krowy w
pierwszych 100 dniach laktacji. Larsen (6)
stwierdzil, ze krowy wysokomleczne dajg naj-
wiecej mleka od 4 do 6 tygodnia po wyciele-
niu, ale maksymalne spozycie paszy nastepuje
dopiero miedzy 10—12 tygodniem po wyciele-
niu. Dlatego w tym pierwszym okresie krowy
tracg na masie ciala, bez wzgledu na skiad da-
wek pokarmowych, i wykazujg ujemny bilans
w pilerwszej czesci laktacji. Stalo sie to prze-
stanka do takiego zywienia jalowek, ktore za-
pewniloby nagromadzanie sie w ich organiz-
mach zapaséw bialka i energii. Zapasy te byty-
by zuzywane po wycieleniu. Jednakze wyniki
badan Hanssona (3) wykazaly, ze wysokie do-
bowe przyrosty jalowek przed zacieleniem po-
wodowaly istotnie nizszg wydajnos¢ mleka w
pierwszej laktacji. Kaim i wsp. (5) podjeli pro-
be intensywnego zywienia kréow tuz po wycie-
leniu i udowodnili, ze u kréw otrzymujgcych
dawki wysokobiatkowe (190—200 g bialka ogol-
nego strawnego na kilogram paszy) zapltodnie-
nie byto niskie (51,5%); u kréw otrzymujacych
dawki niskobialkowe (150—160 g biatka ogol-
nego strawnego na kilogram paszy) stwierdzo-
no wyzszy procent zaplodnien (58,2%).

Badania nad spadkami masy ciala kréow po
wycieleniu, prowadzone przez Youdana i Kin-
ga (7) wykazaly, ze wynoszg one srednio 51,5
kg (9,6% masy ciala); krowy, ktére po wyciele-
niu szybko tracily mase ciata trudniej sie za-
cielalty. Farries i Djamai (1) wykazali nieco

* Praca wykonana w ramach problemu RR.IL23/1.16.
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wyzsze ubytki masy ciala krow po wycieleniu
(79 kg=11% masy ciala) i to, ze krowy ciezsze
przed wycieleniem wigecej tracily na masie cia-
la, ale dawaly wiecej mleka niz krowy lzejsze
przed wycieleniem.

Jihne 1 wsp. (4) udowodnili, ze masa ciala
jaléwek rasy ncb wykazana w 18 miesigciu zy-
cia nie wplywala na wydajnos¢ mleka i zawar-
tosé tluszezu w mleku 205-dniowej pierwszej
laktacji. Natomiast masa ciala jalowek w dniy
skutecznego unasienienia byla dodatnio skore-
lowana z wydajnoscia mleka w pierwszej lak-
tacji. Stwierdzono rowniez dodatnig korelacje
miedzy masg ciala w 1 i 28 dniu po wycieleniu
a wydajnoscig mleka za laktacje (r=0,25).

Ze wzgledu na to, ze hodowca moze wply-
wat na tempo wzrostu jalowek w okresie wy-
chowu, a tym samym na ich masg ciala w wie-
ku dojrzaloéei rozplodowej, podjeto badania,
ktore mialy wykazaé ksztaltowanie sie wydaj-
noéci mleka i tluszezu u krow-pierwiastek rasy
czb o zréznicowanym tempie wzrostu do 18
miesigea zycia.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w Panstwowym Osrodku
Hodowli Zarodowej w Glogéwku, w latach 1986-1987,
na 115 jaléwkach rasy czerwono-bialej, ktore w tym
okresie wycielilty sie Pozostawaly one w jednakowych
warunkach utrzymania, zZywienia i uzytkowania. Ka-
zda jaldbwke wazono w wieku 18 miesiecy, w 10
dniu przed spodziewanym wycieleniem oraz w: 10, 100,
200 | 300 dniu po wycieleniu, tj. w okresie trwania la-
ktacji, Na podstawie zebranych danych obliczono dla
kazdej krowy jei dobowe przyrosty do 18 miesigcy
zyeia, przyrosty masy ciala w poszezegblnych okresach
laktacii oraz wydajnosei mleka i tluszezu w poszcze-



