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FlZJoLoGlA ZWIERZĄT
ANDRZEJ KOWALSKI. REMIGIUSZ FITKo, HENRYK ZTELIŃSKI, EWA RoSZKo

Proby bezstresowego pobieronio krwi u prosiql

zakład PatofiZjo1o8ii Wydziału'Weterynaryine8o ART, 10_95? o1sZtvn

Po,bierarnie prolbek krwi u zw'rcrząt ;est za-
biegiem ,dość lkło,potiiwvrm i - zaleznie ,od

tunlu zwierzęcia, ieigo wieku i mel|ody
trwającym od ki]lkudziesięciu s,e[<und do kltrku
minut. Za'biegi te !ą,czą ,się zawsze z ch-łyta-
niem zwierzęcia, jego unieruchomianiem i na-

ciu sekund sta,ny stresowe, które - 
jeżeli po-

bieranie [<rwi trwa dłużei - 
plzyczy,niają się

do zmia,n sikładu i właściwości fizyk,ochetmicz-
nych rsurolwicv (3). Tra,dycyiinv siposób pobiera-
nia krwi od ,zwierząt moze zmienió pozio,m ta-
kich składników iak: glukoza, ,cholesteroł, biał-
ko, elekrtrolity, aktywnc
n,p. CPK, AP, AIAT,
wskaźnik lhemat,okrvtu, 1

kocvtów, szyhk,ośó o,padu krwi itp. Szcz,eqólnie
nasilone zmiany po,1vstaią ,w tvoh sytuacjach
w p,ozio,mie horm,o,nów biorą,cych u,dział w me-
chanizmach wyzWalania strestt n;p. ka,te,choła-
minach, [<ortykoidach, honmoinach ta,rczycy, §e-
rotoninie, op,iatach mózqowych, ACTH, TSH
oraz qonadotropinach, proilak,tynie itp. Z teqo
wz.ględu dla uni|knięcia tych żmian i uzr;lska,nia
prawidło.vy,ch wynikóv w wiełu bada,niach nie-
zibę,dne je,st notbieranie k,rwi w wartrnlkach naj-
bardziej zbłizonv,c,h d.o ibezstrelsowych.

po,bieranie lkrwi w v arunikach,wzrqiędnie bez-
st st kaniulo-
w p ikaniulo-
w d higo-
s,rodarskicrh do ciągł qo lutb częstego pohiera--
nia ikr,wi. Warunkie.,ł ,niezbęd,nym ,dg działa-
nia kaniuli jest odpowiednie jej zahezpiecze-
nie przed wypadanierm (ba,ndazo,wanie, wsz\/-
wanie pod skórę, izolowanie zwierząŁ), częste
oo,bie,ranie krwi i zahezpteczenie helDaryn,owe.
KaniulowaLnie zwierząt w warunlkach chowu
grupowego w kojcach narpotvka ,ną icoważne
tirlt,dności. Z,wierzęŁa z{rup,gly2,ne,w l<ojcach,
czuiąc krew u lkaniulowanvcŁ,1 z:wietząt t za-
pa,ch ranv, ,ntszczą kaniurlę, wyrywają 1ą z T1,-

ny, a nawet ka,nilbalizuią osoibnilka. Weiście do
k,oica pruooweqo dla dolkona;nią ,poircrania krwi,
podolbnie ialk i przy rutvnowei pęlf6{2i=^ lpo-

bierania. łączy ,się zawsze z zabteqiem chwv-
ta,nia i unieruchomie,nia znvierzęcia, co 1pyzłvala
stres i odpowiednie zmiany we krwi. Z tego

powodu met,oda ka,r.iulo,wania zwierzą,t w cho-
wie grupow-ym ,nie ie;st przy,datna gdv chodzi
o uzvslkanie ikrwi vl waruntkach bezstresowych.

Cele,m niniejszvch badań było ustalenie w
doś,wiadczeniu na rprosięlbac'h, czy i lv jakim
sto,p,l1i11 pobieira,nie krwi met,odą nakłucia żyły
czczei przedniei iest zabiegiem sbreso,wym. Ja-
ko kryteri,um sttresu posłużo,no się 1p,ozio,menr
horrnonów katecho,lowy,clh i kortvzolu we krwi.
Badania te służyć miały ,do tłdorskonalenia me-
tod ,pobierania k,rwi w dalszvch elŁaparch pracy
nad pozioLmem tych hclrimonów u lprosiąt w wa-
ru,nLkach stresu techno,1ogicznego.

Materi,ał i metod1l
Badania przep,rowadzono na 6 pnosiętach w wieku

28 dni rv f ermie tuczu przemysłowego w Knopinie.
Prosięta wytypowano z 6 miotów
maciorą w ko jcach porodowych.
obu płci będące w dobrej kond
Przed doświadczeniem zwietząla wypoczywały po na-
karmieniu i nie wyka,zywały najmniejszych objawów
niepokoju i nietypowych zachowań, Do pobierania krwi
zwIerząta chwytano nagle, z zachowaniem ciszy i
spoko ju. Od m,omentu uchwycenia zwierzęcia (czas
,,Żero") odmierzano czas kolejno wykonywanych
czynności zakończonych polrraniem krw\. Założono po-
bieranie krwi w terminach: 25 sek., 60 sek., 95 sek.,
120 sek., 1B0 sek, i 300 sek. przez wprowadzenie igł1,
o wymiarach 1,4X40 mm do żyły czczej przedniej,

z nczenła wszy-uB T.,ffiffixti
ia a igły do na-

czynta i wypływ,rr s,trumienia krwi wynosił 8-12 sek,,
do zakończerria pierws,zego pobrarlia 20-25 sek., dru-
giego 50-55 sek., trzeciego 80-85 sek., czwartego
110-115 sek., piątego 200-210 sek. i szóstego 300
sek. Pobraną krew, po wstępnym przygotowaniu w
fermie (odbiałczanie, Ódwirowanie w temp. 12o) prze-
lvożo,no w stanie zamrożenia do laboratorium zakła-
du do analizy.

We krwi pobranej od zwierząt ozllaczano poziom
amin katecholowych (adre,naliny i noradrenaliiny) me-
todą spe yc,zną wg i wsp.
(1) oraz o1u metod tyeyjną
(8). Ana1 katechola na od-
białaczaniu surowicy krwi, absorpc ji amirr na tlen-
ku glinu, elucji kwasem nadchlorowym, a następnie
utlenianiu związków do pochodnych trójhydroksyin-
dolowych. tych zwtązklw
spektrofluor d-Nova" prod. f-
-Atomic (A metody do 0,1

stancji. Kortyzol oznaczano techniką izoŁopową z za-
stosowaniem standardowei metody radiokompetycyj-
net j, Znakowa-ny trytem kortyzol uzyskano z firmy
Amersham (Anglia). Czułość metody: 0,1 ng/ml. Od-
czyrrrriki użyte do analiz posiadały wysoki stopiień
czystości chemiczne j. Rozpuszczalniki i wodę odpo-
wiednio redestylowano w szkle (wo,dę czterokrotni,e)
Liczbowe wyniki badań poddano analizie statysty,cz-
nej obliczając odchylenie standardowe.
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Tab. 1. Zawattość hormonów stresowych w surowicy
krwi prosiąt poddanych zabiegowi pobierania krwi

Terrnitn
pobrania
krwi w

sektlndach

o
t
dAdrenalina

nmol/1

25
50- 55
B0- 85

110-115
200_210
300-320

4,1,1, +2,0
17,15 +5,5
4,31 +1,6
B,g2 +3,2
B,34 +2,9
6,17 +5,0

9,56 +3,6
g,75 łl1,3

12,5g +B,2
11,64 t5,B
10,B5 +3,0
9,16 +2,6

l3,I7 + 5,7
14,76 + 5,4
24,76 +I0,7
15,03 t 7,3
20,33 + 9,5
25,75 +I|,B

Wyniki i olmowienre

Foiziomy h,o,rmonów sttresowy,ch w s,u,rowicy
krwi lprosi4t p,oddanvch,z,abielgom lpo,b,ierania
krwi w badanych odstępach czasu podaje tab. 1,

natomiasit dynam,i,kę ich z,rrrienności prze,dslta-

dowej (z poz,iornu 4,11 do l7,|5 nm,ol/l po
50 sek), a następnie równie gwałtowne obni-
żernie do rpoziornu wyjścio,wergo i pon,o|wny
w,zros,t ,d,o wartoś,ci B,92 nrnol/l po lkoło 110-
115 sek. ,z te,ndencją do niezna,cIznego i po,woi-
ne,g,o spadlku do końlcowego ]czasu 5 min.

Przehieg [<,rzrrwei zawartości n,oradre,naliny
Wsikazuje, że wz,rost za,wartoŚci te,go horlrnonu
we krrwi następ,ui,e ,po o[<oło 50 ,selk. Z yplozio,::nu

9,75 nrrno]Ill osiąga o,n waltość 12,56 nmcl/I po
BO-B5 ,s€k., ;p,6 czym następuie rpowołny spa-
dek do wart,ości wyiściowych przed utpływem
badane,€lo olkresu.

Krzywa poziomu kortyzolu wykazuje po-
czątkor,vo przybliżony kształt do krzywej adre-
naliny, jed,nakże wytaŻny wzlost zawartości te-
go ho,rmonu we ,krwi zaczyna ,się po olkoło
50 sek. (14,76 nmol/l) i osiąga szczyt po 80-85
sek. (24,76 nlmo1/I). Po oikoło 110 selk. d,oświa,d-
czenia nastęrpuje olbrniżenie p,oziorn,u kcrr'tvzolu
do wartoślci wyjściowei, a następlnie znaczny
i srtały jego w,zr,os,t do końca olkresu badan.

Godny r.łwagi jest odrmienny przebieg ,krzy-
wej poziomu adrenaliny i kortyzolu w począt-
kowych ofl<resa,ch badań uwidaczniaiący or.lóź-
nione wydziełanie lkortyzo,lu w stos,u,nku do
adrelnaliny"

Przeprowadzone ba,dania wdkazują, że ,,bez-
srtresowe" polbiera,nie krrwi od prosiąt y7 miocie
rnożliwe lest tr,łlko w ,ciągu pierwszyckr żO-ż5
sek. ,trwania zaibiegu. Srtosowa,na pirocedura lnie
powo,duje w tym czasie u prorsiąlt podwy,l52ę-
nia poziorrnu ]kateldhołam,in i kortykoidów.

Kllz}lwa pozio,mu horrrlonów w czasie 5 min.
stresu lmanipulacyj,neqo wsikazu,ie dość wyraż-
nie na dwue'tapowość przebiegu nea[<cji. W
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Ryc. 1. Dynamika uwalniania adrenaliny, noradrena-
liny i kortyzolu podczas zabiegu pobierania krwi me-

todą tradycyjną

pierwszej fazie, iuż ,po 25 sek., ,nasila się gwał-
t,ownie stęże,nie adrenaliny we krwi o, twodo-
wej. W drqgim etapie, dopieiro po BO-B5 sek.
stwierdza się podwvżs,zelnie poziornu noradre-
naliny i kortyzolu. Badania nasze potwierdza-
ją w pewngj lrnierze wcześnieirsze stwierdzenia
niektóry,ch auit,o,ró,w (2, 4) o dwuetapowyim p,rze-
biegu ,stresu. Zlawiska ,te zależne są pnawd,o-
podobnie od kolejnego uruchomienia w stresie
dwóc,h mechani,zmów adaptacyjno,-ohronny,ch:
iako pierwszeg,o 

- układu współiczuln,o-rdze-
niowonadnerczowego z wyrzutem adrenaliny
i w dallszej koieiiności - ulkład,u podwzlgórzo-
wo-p rzvs a dfi<,owo-tkorowon ad,n e r cznelg,o z wvrzu-
tern gł,ó,wnie kortyzolu.

Zlmie'nlność poziomu hormornow w dals,zych
mi,nutach tiriwa,nia s,treLsu iest równiez irntere-
sująca. Wzrastający poziom kortyzolu i obni-
żenie się zawartości ikaltecholam,i,n wskazuje na
przecłrodze,nie zwienzą,t w drugi e|talp stresu tj.
w sitadiurm p,rzystosowainia 

- wg klasycznej
teorii sltresu Selve,go (5). Zjawisko to §,odne
lest Zate]m dalszych, lpoS]ZerZonych badań W
różnych warunkach stlresu u zwierząt gospo-
d.ars,ki,ch.

Wnioski

Prze,prowadzo,ne bada,nia upoważniają do po-
-stawienia następuiącvcrh w,niolsi]<ów :

1. Od;powie,dź horrm,onalna prorsiąt w p,o,sta,ci
podwvższolneg,o pozi,on-u katecholamin i korty-
zo,lu we k,rwi ,poiawia siię dopiero po 20-22 ,sek.
wykonvVania zab,iergu polbierania ikrw,i rurtyno-
wą ,metodą nakłucia żvły. W tyim czasie moż'łi-
we iest ,bezstres,owe pohieranie krwi.

2. Wyrzlt hormo,nów sit,resow}ch do,krwti ma
u prosiąt w okresie 5 min. pobierania prób
przebieg dwufazo,wy.

piśmiennictwo

Campuzano H. C., wilkerson J. E, Hortath s. M.: Ann.
Bioch. 64, 578, 1975.
Dantzer R , Mormed,e P.: J. Anim. sci. 57, 6, 1983,
Fżtko R.: ]tr/eterynaria, ART olsztyn, 1i1, 69, 1979.
Leuż L.: Emotional stress. L. Levi, Basel, 196?, s. 152.
selue H: stress. Acta Inc., Montreal, 1950,

Noradrena-
lina nmol/l

Kortyzot
nmol/l

1.

!
5.



MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XLTVNr5

6. stupnżcki R., Rokot F.: Metody radioimmunologiczne i
radiokompetycyjne Stosowane w klinice. PZ'WL, warszawa
1979.

Adres autora: ćlr Andrzej Kowalski, ul. wyzwolenia 9 m,
8, 10-105 o1sztyn

Kor,aJlucl<IĄft A., (Dltrro P., 3enltrłt"cxirłż l., Po,ulro 3.

- Ilonrrrrr 6eccrpecconoro B3I{MaHllfl KpoBrr y no-
pocffT

flp,o,eenu oqeHKy pyTI4HoBoIo MeToAa B3],fMaHlfi l<po-

B14 ,-t3 llepeAr:eż nonoż BeHbI y nopocaT !7 BJIlĄfrHlĄtr

9Tofo Meponrp]4fiT]4.E Ha Ai]4HaM]4[<y ocnodox<neHza
xLH
)B IIo
€K., ce

cq]4Tafi BpeMf oT MoMeHTa [o],xMKM >K]4tsoTHoIo,
Vlcc.rre4onarłrł8 [oł(a3aJIII, qro lopMoHaJIbIIafl pea,K-

ql{a Ha B3flTlłe KpoBrI flporeKaJla B 2 Sasax. Orlte-
qafir oTtIeTflrłeoe 6srclpoe noBbIIueI]Jte ypotsHfi onpe-
.qeJI.EeMBIx riolpMolHots Bo BpeMfl 55-85 ceK., 3aTeM
[oHr{)KeH]4e -łepes 85-115 ce[<. Ao ,{cxoAHBIx BeJr lli]lrt
r no,etoprłr,rń (sa ,{cxn. lłopaApeHaJlrdHa) pocT coAep-
>KaHMfi B Kpotsr,I. Vcrauoe,rnrł, tITo B3gTlle Kpo,B]4 T43

nepe4Heż IIoJIo]ż BeHbI y 28-nHenHux nopocfiT B Te-

qełn.'e 20-25 ceK, oT BxoAa nepcoHaJla B KJIeTKy l
no]4M1<}{ }K]4BoTHoro Ao oKonqanrła c6opa Kpots]ł He

BBI3LIBaeT łrsueHeHrlł B y,poBHflx ,4ccJIeAyeME,Ix Top-
MoIloB.

Kowatski A., Fitko R,, Zieliński
Trials of a sttesless method of
riglets

H,, Roszko E. -blood collection in

The authors evaluated a routine method of b1ood
collection from the vena cava cranialis in piglets and
effects of blood colection on dynamics of a release of
stress hormon n, noradrenalin, cortysol) intc
b1ood, Blood ed after 25, 50, 85, 115, 200

and 300 sec. ing of piglets. It was fóund

piglets in 20-25 sec. since the entrance of the per-
sońs into the box and catching of piglets not affect
the leve1 of the examined hormones,

STANISŁAW BARANOW-BARANOWSKI, KFIZYSZTOF JANUS, DOROTA JAKUBOWSKA

Ksztołtowonie się zoworłości sodu, polosu i chlorkow w płynie

pozokomórkowym.orgonizmu cielqł w pierwszym miesiqcu ich żYcio

Katedra Fizjologii zwietząt wydziału. zootechnicznego AR,
ul. oót<tora Judyma 6, 71-466 SZczecin

Z,miany zawartoś,ci i,ornów s,odu, ,pottasu i chło-
.u w os,ó.r"u krwi cLie,ląt wraz z wiekiem były
iuż plrzeld,rnioterm badań wielu aulto,rów (1, Ż,

§, S,-O;. Uzyska,ne wyniki wskazują na w,z3lęd-
ną sta]bitr CrI w oEoczu w
trilkcie p cielą,t (2, 3, 10).

oraz Da slię k,oncentra,cji
jo,nów ipoltasu (1, 3, 10)." W dóstęlp,nym piśmiennidtwie nie natrafio-
no nato,mias,t na pulblikacie ornawiaiące w slpo-
sób Ę96rplekso,wv zmiany zawa|r|ości Na, K
i Cl w o§oczu, raze1.;. ze zmiąn1111i objęrtOŚrCi

płynu rlkowego i itełm prze-
b."owu adań bv,ło oC,pow,ie-
dzi na czy zawaT soalu, po-
talsu i ch,Ioru w ;płytrrie pozakoirnór[<o,wym orga-
nizmu ciełąt ulega w pierwszllm n:iesiącu ich
życta z,rnianom i azy zmiany te są statvsty,cz,nie
istothe.

Materiał i metody

Bad,ania ono na 12 cielętach-byczkach
ra,sy cb w 1 drri. -W czasie trwa,nia do-
św,tad,czeł:ria utrzymywano w ko jcach po-
jedynczy,ch i żywiono zgodnie z o,gólnie przy jętymi
norrnarni.

Ogółem dokonano I44 oznaczen po.ziomu sodu, po-
tasu i chlorków w oso,czu oraz objętoścri płynu poza-
komórkowego (ECF) i osocza (PV). Stężen-ie Na i K
o7,r\aczano metodą fotometrii płom,ierriowej, a Cl me-
t.odą poterrcjometrycznego m,iareczkowania azotanem
srebra. Zawartość płynu pozakomórkowego określano

metodą rodankową (4), a osocza przy zastosowaniu
niól"it" Evansa T-I8ż4 (12). Stosowano następtrjące

Wki substa,ncji testowych:
500 mg rodanku sodowego (i0 ml 50/o roz woru
NaSCN)

- 25 mg T,7B24 (5 ml 0,50/o roztwo,ru barwnika w

I,02, a dla Cl 1,12.-Bądania przeprołvadzono w 5, 7, 10, 12, 11, I7, 19,

statystycz-
ynnikowej

Wyniki i ormówienie
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