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_ IlombITKM OGeCcTpEeccOBOro B3MMAaHHA KpOBuM y IIO-
pocAT

IIpoBeay OLEHKY PYTMHOBOTO METOJA B3MMaHMUA KPO-
BM M3 IICPEeAHel II0JION BeHbl Yy MOPOCAT ¥ BIMAHNA
3TOTO MEpPOUPUATUE Ha [MHAMUKY OCBOBOXKIEHMA
CTPECCOBRIX TOPMOHOB (afpexamuila, HOpaApPeHafHa,
KOPTH30Ja) B KpoBb, Kpoeh Opannu IO MCTETEUHH 25
cex.. 50 cek., 85 cex., 115 cek., 200 cex. u 300 cex.
cuuTad BpeMsa OT MOMeHTa IIOMMKM KMBOTHOTO.

UccnegoBaHusl IIOKAa3aiay, 4YTO TOPMOHAJbHAg DeaK-
uuA Ha B3ATME KPOBM IpoTeKala B 2 dazax. OT™me-
yaayu OTYEeTIMBOe OBLICTPOE INOBBINIEHME YDPOBHS OIIpPe-
nelseMBIX TOPMCHOB BO BpeMs 55—85 cek., 3areM
noHnxenue uepesd 85—115 cex. A0 MCXOAHBIX BEJIUHMH
M TIOBTODHBIA (38 MCKJ. HOPajpeHaJuHa) POCT COACD-
aumd B KPOBM. YCTAHOBMIM, 4UTO B3ATHME KPOBM U3
nepeiHeN IOJOM BEHbI ¥y 28-AHEBHBIX IIOPOCAT B Te-

geaue 20—25 ceX, OT BXOAa [epcoHajla B KJIETKYy U
ODOMMKM KMBOTHOTO J0 OKOHYaHMus cbopa KpoBuM HeE
BBLI3LIBAST M3MEHEHMII B YPOBHAX MCCIEOYEMBIX TOD-
MOHOB.

Kowalski A. Fitko R., Zielinski H., Roszko E. —
Trials of a stresless method of blsod collection in
riglets

The authors evaluated a routine method of blood
collection from the vena cava cranialis in piglets and
effects of blood colection on dynamics of a release of
stress hormones (adrenalin, noradrenalin, cortysol) intc
blood. Blood was collected after 25, 50, 85, 115, 200
and 300 sec. after catching of piglets. It was found
two stage hormonal reaction on blood collection. It
was found a significantly faster increase of the level
of these hormones after 55—83 sec. then their de-
crease after 85—115 sec. to the basal values and then
(except noradrenalin) their increase in blood. Blood
collection from the vena cava cranialis in 28 days old
piglets in 20—25 sec. since the entrance of the per-
sons into the box and catching of piglets not affect
the level of the examined hormones.
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Ksztaltowanie sie zawartosci sodu, potasu i chlorkéw w plynie

pozakomérkowym - organizmu cielgt w pierwszym miesigcu ich zycia

Katedra Fizjologii Zwierzat Wydziatu Zootechnicznego AR,
ul. Doktora Judyma 6, 71-466 Szczecin

Zmiany zawantosci jonéw sodu, potasu i chlo-
ru w osoczu krwi cielat wraz z wiekiem byty
juz przedmiotem badan wielu autorow (1, %,
3, 8, 9). Uzyskane wyniki wskazujg na wzzled-
na stabilnosé poziomu Na i Cl w osoczu W
trakecie postnatalnego rozwoju cielat (2, 3, 10),
oraz na stopmiowe obnizanie gie koncentracji
jondéw potasu (1, 3, 10).

W dostepnym piSmiennictwie nie natrafio-

no natomiast na publikacje omawiajgce w SpO-
sob kompleksowy zmiany zawartosci Na,
i Cl w osoczu, razem ze zmianami objgtosci
plynu pozakomorkowego i osocza. Celem prze-
prowadzonych badan bylo znalezienie odpowie-
dzi na pytanie, czy zawartost jonéow sodu, po-
tasu i chloru w ptynie pozakomoérkowym orga-
nizmu cielat ulega w pierwszym miesigcu ich
zycia zmianom i czy zmiany te sa statystycznie
istotne.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 12 cieletach-byczkach
rasy ¢b w wieku 5—31 dni. W czasie trwania do-
Swiadczenia zwierzeta utrzymywano w kojcach po-
jedynczych i zywiono zgodnie z ogolnie przyjetymi
normami.

Ogodltem dokonano 144 oznaczen poziomu sodu, po-
tasu i chlorké6w w osoczu oraz objetosSci plynu poza-
komorkowego (ECF) i osocza (PV). Stezenie Na i K
oznaczano metoda fotometrii plomieniowej, a Cl me-
toda potencjometrycznego miareczkowania azotanem
srebra. Zawartosé plynu pozakomoérkowego okreslano

metoda rodankowa (4), a osocza przy zastosowaniu
blekitu Evansa T-1824 (12). Stosowano nastepujace
dawki substancji testowych:

— 500 mg rodanku sodowego

NaSCN)

— 95 mg T-1824 (5 ml 0,5% roztworu barwnika w

0,8% NaCl)

Przeprowadzone badania wstgpne (na 6 cielgtach)
dowicdly, ze juz w 24 godziny po dozvinej iniekeji
95 mg blekitu Evansa osocze nie zawiera sladow
barwnika. W przypadku infuzji 500 mg rodanku so-
dowego, okres ten wynosil 36 godzin. Biorge pod
uwage przytoczone wyniki i uwzgledniajae tzw.
_margines bezpieczefistwa’, postanowiono dokonywac
aznaczen wielkosri badanych przedzialow plynowych
w odstepach minimum 48 godzin.

Obijetodé plvnu $rédmigszowego  (ISF) wyliczano
jako roéznice miedzy objetoSciami plynu pozakomor-
kowego i osorza (ISF = ECF — PV).

Stezenie sodu, polasu i chlorkéw w plynie srod-
migzszowym obliczano za pomoca wspolezynnikow
podanych przez Kokota (7), wynoszacveh dla Na i K
1,02, a dla Cl 1,12,

Badania przeprowadzono w 5, 7, 10, 12, 14, 17, 19,
21, 24, 26, 28 i 31 dniu zycia cielat.

Uzyskane wyniki poddano opracowaniu statystycz-
nemu za pomoca analizy wariancji jednoczynnikowe]
i testu welokroinego rozstepu D-Duncana.

(10 ml 5% roztworu

Wyniki 1 omowienie

Poziom sodu w osoezu krwi badanych cie-
lat ulegt w badanym okresie niewieliciemu pod-
wyzszeniu (tab 1). Zadna ze stwierdzonych roz-
nic nie diazala sie statystycznie istotna. Takze
Dalton (3) zaobhserwowal statystycznie nieistol-
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Tab. 1. Zmiany objetosci plynu srédmigzszowego i osocza oraz stezen i calkowitej zawartodci jonéw sodu
w plynie $rédmigzszowym i osoczu w organizmie cielagt w pierwszym miesigcu ich zycia

ISF ECF P \SF ECF

dzien. ma .
iycia caba, PV ISF P ISF P
(ka) (1) ) mmol/l mmol/l mmol mmol mmol mmol/kgmc
397 3,52 12,86 1269 1294 L5 4 1664 1 24095 14,2 449 53,1
T 031 455 43 45 A4 48,5 673 08 33 58
415 361 1342 1270 4295 4585 16990 24575 440 409 51,9
* 031 4,62 48 51 153 51, 2 70,4 0.8 36 55
10 437 3719 41340 1270 1295 474,29 47353 22065 108 397 505
* 030 4,61 50 53 16,8 58,7 576 017 5] 52
12 452 3715 43,20 4264 1289 4740  4704,5 2475,5 10,5 3760 LB AD
* 021 4,52 LT L9 18,6 LS8 60,2 017 39 50
14 467 379 43,01 1273  429'8 4825P 16887 24 74,2 1036  362b Lg5b
T 034 4,64 58 63 201 36,8 £43 06 4.0 52
17 L7 388¢C 1315 4283 4309 4978 47243 22191 40,2 353 455
t 034 1,52 6.0 6,5 19,6 43 6 527 06 33 L8
19 502 389 1344 1279 4304 i|9'i’,5 47095 22070 99b 344C L40oC
X 030 1,36 58 6,2 22,6 50,9 63,1 07 29 54
21 516 23929 4290 4285 4340 50379246899 21936 98¢ 328d L426d
T Q42 122 6,3 74 54 L58 56,8 06 33 4,2
24 544  LoLue 4273 1292 1317 524)9f 46765 24984 9,6 34,0¢ 40,6¢C
* 035 135 6,7 73 313 56,4 627 07 2.9 L4
26 558 4Ok A42LT 1293 4349 522049 4644’8 24672 9.4d  29'5F agof
& 0,'3;.81c 4.09 6 4 70 8 496 56 4 05 26 3,4
28 5'7,5+ gg'g Egg 1259,: 4'354.8 5%?; k -1623,3 21388 94e¢ 2849 3729
= U ; i | 1, 549 06 2.7 34
31 599, 4409 42M0 4292 484T 5297 16334 24628 83 273 agqe
* 037 409 6.7 71 223 436 556 05 2,5 %%
Objasnienia: PV — objgto$é osocza, ISF — plyn srédmigzszowy, ECF — plyn pozakomérkowy, P — osocze. oznaczenia li-
terowe (np. a, b, c¢) — istotnos$é rdéznic na poziomie 0,01,

Tab. 2. Zmiany stezenn i calkowitej zawartosci jonéw p

otasu i chloru w ptynie $rédmigzszowym i osoczu w

organizmie cielgt w pierwszym miesigeu ich zycia

K
ISF P ISF ECF P ISF ECF

Cl
P ISF P ISF ECF P ISF ECF

43 p
g3
8 % mmol/l mmol mmol mmol mmol/kgm.c. mmol/] mmol mmol mmol mmol/kgm.c.
5 563 574 198 7138 936 050 490 240 9827 44006 2449 44454 47602 BY 356 443
t 034 036 17 89 97 007 043 025 424 522 244 433 544 03 32 36
m 563 574 203 153 956 049 481 230 9829 M0,08 3548 44hh2 17990 85 3L8 433
+ 035 027 416 67 88 005 015 021 389 478 498 58 453 04 34 32
10 559 570 207 64 974 OL7 4753222 97,82 40956 3629314684 48310 83 236 9
* 033 034 416 69 90 004 046 049 456 514 243 349 4569 05 29 24
12 550 561 206 A 947 046 169 24539790 109,65 36T4G 444TY4 48445 84 20 404
+ 029 030 45 57 84 003 042 016, 389 456 487 342 399 05 28 33
4 548 559 208 727 935 (QL5C 455b 2000 9858 41041 3136 44364 48100 80 308%288%
+ 023 025 44 5% 79 003 043 044 478 523 484 298 238 05 24 31
AT 561 572 2489 1752 970 045 4,55C 200 9888 4075 3837P 44564 48404 799 29.9b Aygb
+ 022 024 45 66 9‘6 003 041,045 378 46T 205 318 2364 05 24 20
19 563 574 219 753 972 Ohh 4509 194C 9880 41066 3843 4508 48354 M7 289 266
+ 019 022 45 54 65 003 010 043, 444 553 49% 298 342 O4, 22 31
24 554 565 247 729 946 O42P 441 48349877 44062 28749 14269 48140 T5b 277¢ 352
t 020 01 43 L9 55 003 009 044 521 545 245 268 336 QU 24, 29
24 561 572 227b 728 955 042 4352 477¢ 9944 444,04 4OO5C 44436 18444 TMC 2649 3350
* 049 022 44 43 48 003 010 O44 324 432 478 218 295 03 49 27
2% 564 575 228C 47 945 QLAC 4289 4699 9936 11428 4oL 13877 47894 7,29 249¢334e
t 046 048 42 39 54 002, 009 040, 942 442 68 203 279 0% 49. 26
28 552 563 225P 690 945 0399 420" 150 99LO 1433  uokE 42649 47%95 10¢ 237F 347f
T 043 045 43 46 57 Q02 008 O44. 378 456 497, 258 348 03 20 25
3 549 560 225 694 949 (38C 446} 154t 9900 4088 4059F 43749 47808 68F 23092939
* 042 015 14 42 641 002 009 010 403 478  AT9 244 294 03 48 22
Objasnienia: P — osocze, ISF — plyn §r6odmigzszowy, ECF — plyn pozakomérkowy, oznaczenia literowe (np. a, b. ¢)

— Islotno$¢ réznic na poziomie 0,01.

ne wahania poziomu Na w osoczu krwi cielgt
miedzy 1 a 22 dniem ich zycia. Spadek kon-
centracji sodu w osoczu wraz z wiekiem cie-
lgt stwierdzili natomiast w swych badaniach
Safwate i wsp. (11).

Koncentracja potasu w osoczu ulegta mizadzy
o a 31 dniem zycia cielgt nieznacznemu obmni-
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zeniu, jednak zacdbserwowane roznice nie uzy-
skaty potwierdzenia statystycznezo (tab. 2).
Takze Dalton (2) oraz Safwate i wsp. (11)
stwierdzili jedynie niewielkie wahania pozio-
mu K w osoczu krwi nowo marodzonych cie-
lat. Wyrazny spadek koncentracji potasu wraz
z wiekiem zaob_erwowali matomiast Depta (D)
u prosiat oraz Powmnall (10).
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Poziom chlorkow w osoczu krwi badanych
cielat ulegl w pierwszym miesigcu ich zycia
niewielkiemu podwyzszeniu (tab. 3). Stwierdzo-
ne roznice nie okazaly sie statystycznie istoine.
uzyskane wyniki okazaty sie zplizone do rezul-
tatow doswuadczen Daltona (2) oraz Pownalla
(10). Autorzy ci zadbserwowall tagze jedyin.e
niewielkie zmiany koncentracji chlorké6w w 0so-
czu krwi cielat w okresie neonatalnym.

Bezwzgledna zawartosé plynu pozakomorko-
wego w organizmie cielgl ulegaia miedzy D a
31 dniem ich zycia niewielkim, statystycznie
nieistotnym wahaniom (tab. 1). Zaobserwowana
stabilnosc objetosci ECF wydaje sig by¢ spo-
wodowana w glownej mierze malymi 1 staty-
stycznie nieistotnym wahaniami zawartosci
plynu srédmigzszowego (ISF). Objgtose dru-
giego komponentu warunkujacego ogolng ilosc
plynu pozakomérkowego w organizmie, t]. 0S0-
cza uleglta bowiem w badanym okresie staty-
stycznie istotnemu zwigkszeniu (tab. 1). Uzys-
kane wyniki zgodne sg z rezultatami doswiad-
czen Fris-Hansena (6). Autor ten badajge za-
wartos¢ plynu pozakomérkowego u niemowlat
stwierdzil ogélna tendencje do narastania bez-
wzgledne] onjetosci ECF, jednak w pierwszym
miesigeu zycia obserwowane roznice okazaty
sie niewielkie 1 statystyeznie nieistoine.

Calkowita ilos¢ jonow sodowych w ptynie po-
zakomorkowym wynosila w 5 dniu zycia ba-
danych cielgt 2109,5 mmol (ISF 1664,1+ osocze
445 4 mmol), a w 31 dniu 2162,8 mmol (1633,1+
+529,7 mmol). Stwierdzone roznice nie okaza-
ty sie statystycznie istotne. Odpowiednie war-
tosci dla jonow potasowych wynosity: x,=93.6
mmol i x,=91,9 mmol, a dla jonow chlorko-
wych: x,=1760,3 mmol 1 x,,=1780,8 mmol. Po-
dobnie jak w przypadku jonoéw Na, zaobserwo-
wane roznice nie uzyskaly potwierdzenia sta-
tystycznego. Suma zawartosci Na+K+Cl w
plynie pozakomorkowym wynosila na poczgtku
okresu badawczego 3963,4 mmol, a na koncu
4035,5 mmol.

Odmiennie ksztaltowala sig zawartos¢ jonow
sodu, potasu i chloru w osoczu, ptynie srod-
migzszowym i pozakomérkowym po przelicze-
niu wynikéw na jednostke masy ciala cielat.
Zaobserwowano bowiem wyrazng tendencje do
obnizania sie zawartosci Na, K i Cl wraz z wie-
kiem badanych zwierzat 1 zwiekszaniem sie ma-
sy ich ciala. Wiekszos¢ ze stwierdzonych réznic
uzyskala potwierdzenie statystyczne (tab. 1, 2).

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze bez-
wzgledna zawartos¢ jonow sodu, potasu i chlo-
ru w plynie pozakomoérkowym organizmu cie-
lat jest w pierwszym miesigcu ich zycia stosun-
kowo stabilna. Decydujaca role w utrzymaniu
owe]j stabilnosci zdaje sie odgrywac¢ ptyn $rod-
migzszowy (ISF), ktorego prawie nie zmienia-
jaca sie¢ objetos¢ w polgczeniu z niewielkimi
zmianami stezen Na, K 1 Cl ,buforuje” zwigk-
szanie sie zawartosci wymienionych elektroli-
tow w osoczu, nastepujace gldwnie w wyniku
wzrostu jego objetosci.
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Bapanos-Bapauosckuit C., Auyc K., Aky6osckaa /. —
(I)OpMI&pOBaHI/ie COAEePpHAHNMA HATPUA, KaJUd U @ (1)1)5
0B BO BHEKJIETOUHON KHIKOCTM OPraHM3Ma Teadr B
mepBOM MecAne UX KH3HHU

OnpiToM 00BAMM 12 TeaaT-ObIYKOB HY-II  IIOPOJbLI
Bo3pactoM 5—31 xua. Ha xaxkaoM KUBOTHOM IIPOBeJN
12 ompepeneuuyi KOHIEHTPAIMM HATPWA, KAAUA M XJO-
PMIOB B IJa3Me a Takxke 00BbeMa BHEKJIETOIHOM KNI-
KOCTM M IIJa3Mbl, Ha OCHOBe MOJIYyUYEHHBIX pe3yJbTa-
TOBR HNOZCYUTANU 00HhEeM MHTEDPCHUTHAJIBHON KUAKOCTH
M KOHIIEHTDALMI0O B HEM MCCJIENYEMBIX 3JE€KTDOJMTOB,
Yposeub Na, K u Cl B mia3Me KpOBU MCCHASAYCMELD
TeIAT He NOKa3all Ha IIPOTAXKEHWM MCCIIeNyeMOro Ie-
puoja CTATUCTHMYECKM IO/ TBEPKICHHBIX M3MemeHnit,
Taxzke pa3uunsl 06beMa BHEKJIeTOYHOM M MHTEDPCIM-
THANBHOM XUIKOCTEN He IMOJNy4YUaAM CTaTUCTUIECKOTO
moaTeepxKaAeHusa. OTMeTHIM, UTO COZEPXKAHME MOHOB
HATPUA, KaJus M XJ0pa BO BHEKJIETOTHON KMIKOCTU
Opranmus3Ma TeJsAT B IIePBOM MeCdAlle MX KMU3HM CpaB-
HUTEeJALUO cTabuiabHO, Peinallyio pPojb B COXPaHEHUM
9TOTT CTAOUIBHOCTM uUrpaeT ObITh MOXKET, MOYTH He-
U3MEHHEBINI 00beM MWHTEPCIMTHANIBHON XKUIAKCCTU B
COeNVHEeHMM C [OYTM IIOCTOSHHOM KOHIEHTpaInein Na,
K u Cl B ISF.

Baranow-Baranowski S., Janus K., Jakubowska D. —
The content of Na, K, and chlorides in the extracel-
lular liquid of calves in the first month of their life

The examinations were carried out on 12 male cal-
ves, Black-White breed, aged 5—31 days. Twelve de-
terminations on each animal were performed regar-
ding the concentration of Na, K, and chlorides in the
plasma and also the volume of extracellular liquid
and plasma. On the basis of data obtained the volu-
me of interstitial liquid and the concentration of
electrolites were calculated. The level of Na, K, and
Cl in the plasma of the calves did not shows stati-
stically significant changes in the period under study.
The differences regarding the extracellular and in-
terstitial volume were not confirmed statistically. 1t
was found that the content of Na, K, and Cl in the
extracellular liquid of calves was in the first month
of their life relatively stable. A decisive role in the
stability might play almost the unchanged volume of
the interstitial liquid and the stable concentration of
Na, K, and CL
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