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Akademicka

Szpik kostny uwazany jest jako cenny suro-
wiec spozywczy, bedac nierzadko ulubiong po-
trawg, ale najczesciej stosowany jest jhko
skladnik soséw i zup. Szczegbdlnie wysoki jest
jego udzial ilosciowy w miesie odzyskiwanym
mechanicznie, ktére znajduje coraz wieksze za-
stosowanie w przetwoérstwie miesnym. W cza-
sie mechanicznego odmies$niania dochodzi do
miazdzenia kosci i réwnoczesnego przechodze-
nia szpiku do odzyskanej masy mie$niowej.
Szpik zmienia jej sktad i wlasciwosci. Tluszez
szpiku kostnego cechuje sie bowiem wysoks
zawartoscig nienasyconych kwaséw tluszczo-
wych, co obniza trwalos¢ miesa odzyskiwanego
mechanicznie i wytworzonych z jego udzialem
produktéow (7).

Zawartosé biatka w szpiku zalezy od rodzaju
kosci (5). Sg to biatka cechujgce sie, w porow-
naniu do tkanki miesniowej, wysokg zawartos-
cig metioniny i cystyny, ale niskim izoleucy-
ny, ktora jest aminokwasem ograniczajgcym
pelng jego przyswajalnosc (4).

Celem badan bylo okreslenie zawartosci biat-
ka ogdlnego, kolagenu catkowitego, tluszczu,
wody i popiotu oraz poziomu pH szpiku kost-
nego $win i bydila w zaleznosci od wieku i ga-
tunku zwierzat oraz w pordéwnaniu do tkanki
migsniowe].

Material i metody

kosci ramien-
$win i 24 tusz
badan przyjeto

‘Badania przeprowadzono na szpiku
nych pochodzgcych od ogdlem 24 tusz
bydta (samice). W doborze materialu do
nastepujace czynniki zmiennogci:

a) 2 gatunki zwierzat: Swinie i bydlo,
b) 2 grupy wieku zwierzat:

— osobniki mlode (M): $winie o masie 70—80 kg,
bydlo w wieku ok. 2 lat, po 12 osobnikéw kaz-
dego gatunku,

— osobniki doroste (D): $winie o masie 120—150 kg,
bydlo w wieku ok. 7 lat, po 12 osobnikéw kaz-
dego gatunku.

Dla celéw pordwnawcezych przeprowadzono réwniez
analize sktadu podstawowego tkanki mie§niowej bada-
nych zwierzat (m. péisciegnisty).

Na wymienionym materiale przeprowadzono oznacze-
nia zawarto$ci:
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— biatka calkowitego (met. Kjeldahla),

— kolegenu calkowitego wg Hurycha-Chvapila (8),
ktoérego poziom wyrazono jako procentowy udziat w
biatku catkowitym,

— tluszczu met. Soxhleta,

— wody met. suszenia préby w 105° do statej masy,
popiolu przez spalenie préoby w temp. 550°C w
piecu muflowym oraz okre§lono poziom pH (po-
tencjometrycznie) po 24 i 48 godz. od uboju zwie-
rzat.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej.
Istotno$¢ wplywu badanych czynnikéw zmiennosci o-
kreslono testem t-Studenta na poziomie o <C0,05 i «
<0,0,1.

Wyniki i omowienie

Wyniki badan przedstawiono w tab. 1—4.

Sktad podstawowy. Wyniki oznaczen
zawartosci popiolu, biatka catkowitego i wody
w zaleznosci od badanych czynnikéw zmien-
nosci podano w tab. 1—3. R

Szpik kostny obu gatunkéw zwierzat w po-
réwnaniu do tkanki mie$niowej (tab. 1) cecho-
wal sie istotnie nizszym poziomem biatka i wo-
dy, a wyzszym kolagenu calkowitego i tlusz-
czu. Nie stwierdzono istotnych réznic w zawar-
tosci popiotu. Podobny poziom skladnikéw pod-
stawowych w szpiku kostnym wykazali Jan-
kiewicz 1 wsp. (6) oraz Bertling (2).

Istotny wplyw wieku zwierzat (tab. 2) za-
znaczyl sie u $win i bydla tylko w odniesieniu
do zawartosci kolagenu. Szpik zwierzat do-
rostych zawieral wiecej kolagenu w poréwna-
niu z mlodymi. Nie wykazano natomiast istot-
nego wplywu wieku na ksztaltowanie sie po-
ziomu pozostalych skladnikéw chemicznych.
W dostepnym pismiennictwie dane nt. wplywu
wieku zwierzat na zawarto$é skladnikéw pod-
stawowych w szpiku kostnym dotyczg jedynie
bydta. W badaniach przeprowadzonych przez
innych autorow (cyt. 3, 5) wykazano, ze wraz
z wiekiem zwierzgt nastepuje obnizanie sie za-
wartosci biatka i wody, a wzrost poziomu po-
piotu i tluszeczu szpikowego. Nalezy jednak za-
znaczy¢, ze wymienione réznice w ksztaltowa-
niu sie poszczegodlnych skladnikéw chemicz-
nych obserwowano w szerokim przedziale wie-
ku zwierzagt — pomiedzy cieletami a bydlem
dorostym.
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Tab. 1. Sklad podstawowy (%) szpiku kostnego §

win i bydta w pordwnaniu do tkanki mie$niowej

(n=24; X *s)

Gatunek ‘ Tkanka |Bialko calkow. Kolagen {:all{.”‘i Thuszez Woda \ Popidt
bt Szpik 1,90a 0.23 | 1145 a 161 | 86,34a 0,73 | 11,05a 0,60 0,76a 0,04

winie Tkanka miesniowa | 20,97b 046 | 1,56b 012 | 290b 034 | 7533b 0,24 | 0,80a 0,06
e = - L ! e : ; =
Bvdlo | Szpik 1,15a 0,21 ‘ 971a 267 | 83,19a 0,78 961 a 0,74 | 0,77a 0,06

3 | Tkanka miesniowa | 20,70b 037 | 261b 037 | 1,70b 032 ‘ 76,79b 051 | 08la 0,09

Obpjasnienia: * — udzia! procentowy kolagenu w biatku catkowitym; a, b — s$rednie oznaczone réznymi literami roéznia

siq istotnie przy p < 0,01.

Tab. 2. Sklad podstawowy (%) szpiku kostnego $win

i bydla w zaleznodci od wieku zwierzat n=12; X *s)

|
Gatunek ' Wiek | Bialko calkowite ' Kolagen calkow.* Ttuszcz ‘ Woda ( Popidt
Serinia M 1,39 & 0,29 l 107,74a 1,88 | g646a 0,61 ‘ 10,99 a 04T \ 1,73 a 0,03
D 1,00 a 0,18 \ 12,16 b 0,81 86,22a 0,81 | 11.12a 066 ‘ 0.83a 0,04
— R e —— | — 3 = —_— — e —— e —
Bvdio M Lila 0,28 9,39a 1,73 847,802 1.04 ‘ 9368 0,02 ‘ 0,702 007
D 1.20 a 0,04 10,02 b 3.52 88,59 a P22 _!'l,.‘%-‘l i 0.39 | 0,84a 004
Cbjagnienia: * — udzial procentowy kolagenu w bialku calkowilym; a, b — istotnosé pomiedzy $Srednimi przy P < 0,05

Tah. 3. Sktad podstawowy (%) szpiku kostnego swin i

bydla w zaleznesci od gatunku zwierzat (n=24; X Xs)

)

Gatunek Bialko eatkow. | Kolagen calkow.* Tluszez Woda Popiodl
Swinie | 1908 023 145a 161 86,342 0,73 | 11,05a 0,60 0,716a 0,04
Bvdlo } 1,15 b 971 b 2.67 £8.19b 0,78 9,61 b 0,74 0,77 a 0,06

Objasnienie: jak w tab. 1.

Tab. 4. Poziom pH szpiku kostnego w poréwnaniu do tkanki miesniowej oraz w zalezno$ci od wieku
i gatunku zwierzat (X *s)
— I - = -~ = -
s s il : o iezba ,
ratunel | Czynnik zmiennosci Do aTes pHoy pHay
. : Szpik i 48 | 119a 0,12 | 176la 0,15
Swinie | Tloamles Tkankamigéniowa | 36 | 544D 010 | 542b 0.08
| ) Szpik 48 [ 785a 0,11 ‘ 7,80 a 0,14
EPCHD ‘ -l Tkanka miesniowa 36 | 552b 0,20 5.54 b 019
Ko i Mtode | 24 7,08 a 0,11 7,42 a 0,15
ST 1 Wl Doroste T ‘ 7.30 0.12 781 b 0.14
— — - | =
. Mlode 24 7702 0,10 7.61la 0,15
Bvd e > > > >
ydlo Wiels Doroste | 24 ‘ 8.00 b 0,12 ‘ 8,00 b 0.13
Swinie i 48 7,19 a 0,12 761 a 0,15
el Bydlo | 185 0.11 ‘ 7.80 b 14
Objasnienie: jak w tab. 1. -
Gatunek zwierzecia (tab. 3) roéznicowal Stwierdzono istotne réznice w kwasowosci

istotnie zawartos¢ wiekszosci badanych sklad-
nikow szpiku kostnego. Szpik $win zawieral
mianowicie wiecej biatka, kolagenu i wody, a
mniej thuszezu niz u bydia. W poziomie popioclu
nie wykazano istotnych roznic.

Wartosci pH. Wplyw badanych czyn-
nikéw zmiennosci na poziom pH szpiku kost-
nego 1 poréwnaweczo tkanki miesniowej poda-
no w tab. 4.
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szpiku kostnego $win i bydla w poréwnaniu do
tkanki mie$niowej. Szpik obu gatunkow zwie-
rzat cechowal sie wyraznie wyzszym pH 1 to
zaréwno po 24, jak i 48 godz. od uboju zwie-
rzat. Wynosito ono po 24 godz. od uboju 7,19 u
$win i 7,85 u bydia, a po 48 godz. 7,61 u swin i
7,80 u bydla. Podobnie wysokie wartosci pH,
wynoszgce ok. 7,0 otrzymal Anderson i wsp.
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(1), ale dla wyciagow sporzgdzonych ze szpiku
Koscl owlec.

U obu gatunkow zwierzat stwierdzono istot-
ne roznice w kszraftowaniu sie pH w zaleznosci
od wieku zwierzgt. Szplk kostny — osobnikow
miodych w porownaniu z dorostymi wykazat
nizsze pH zarowno po upfywie 24, jak 1 48
godz. ou uboju zwlierzat.

Istotnie zaznaczyi si¢ réwniez wplyw gatun-
ku zwierzecia. Wartosct pH  szpiku kostnego
Swin, mierzone po 24 i 45 godz. od uboju, byiy
nizsze niz u bydia.

Wnioski

W ogoélnej ocenie przeprowadzonych badan
nalezy stwierdzi¢, ze:

1. >zpik Kostny swin i bydla rozni sie istot-
me od kanki mugsniowe] pod wzgledem po-
ziomu skiadnikow podstawowych i pH; zawiera
on muie] biatka 1 wody, a wiece] kolagenu 1
Huszezu niz tkanka miesniowa; cechuje sie takze
Wyzszymi wartosciami pH, wynoszacymi po 24
godz. od uboju od 7,2 u swin do 7,8 u bydia.

2. Wiek zwierzal wplywa jedynie na zawar-
tosc kolagenu ogolnego i kwasowosei szpiku
kostnego; szpik osobnikéw miodych zawiera
muniej kolagenu i cechuje sie nizszymi wartos-
ciaml pH niz zwierzat starszych.

3. Gatunek zwierzeeia jest glownym czyn-
nikiem réznicujacym skiad podstawowy i po-
ziom pH szpiku kostnego; szpik $win zawiera
wigee) bialka, kolagenu i wody, a mniej tlusz-
czu niz bydla, wykazuje takze nizsza kwaso-
woscC.
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Ilenmnnckaa ., HoBakoBekuii 3. — OCHOBHOI coc-
TaB U pH KOCTHOTO MO3ra B 3aBUCHMOCTH OT BO3DPACTA
M BHMAQ HKHBOTHBIX

Ieas wcenegoBammii cocToana s OHpefeleniyy co-
ASPHAHNA CLIPOro Desika, MOJHOrO KOINareHa, JMPA,
BOZARL 3t 30Jiel, & Takzke ypomrua pH xocTHOro Mo3ra
CEMHEN ¥ CKOTAE B 3aBMCUMOCTI OT BO3pacta M BHaa
UBOTHLIX, A TAKAE N0 CPaBHEHMIO ¢ MBIIIESHOL
THaHbw., Mecrmenosanmua TPOBEMM HA KOCTHOM MO3TY
NAEHEBRIX KOCTEH, NPOMEXOZALIMX B O6LeM oT 24
CBMHBIX Tyml M 24 Tym cxora (caMym), sKMBOTHBLIX
pasjetin Ha 2 BO3PACTHBIE IDYIIILL MOJOJILIe ocohu
—— CBuHBM Maccoi T0—80 xr, cror BospacToMm ox, I
aet, B3pocanie ocobil — eBuHBYM Maccolt 120—150 kT,
CEOT BO3PACTOM OX, 7 JeT. JiIs cpaBiiTedbubix Henen
OPOBEIM TaKKe analli3 OCHOBHOTO COCTaBa MLIIIeS-
HOM TEAHM WMCCAEAYEMLEIX IKMBOTHBIX (m. semitendi-
nosus). Ormeruis, uro: 1) KOCTHBIT MO3D CBMHEeH T

CKOTa OTNMYAETCA CYIIECTBEHI0 OT MBIILEYHON TKAHN
YPOBHEM OCHOBIUEIX BeljecTs ¥ pH; om cozepzxur
Menblle 0ejlka u BOZBI, a 0OJIbIIe KOJijareda u ZKUpa
UeM MbIUIeYHasds TKaHb, OTJAMYAETCS TaKKe BBICIIIMMU
Be/yuMEaMyu  pH, CcOCTaBIAIIMMK 4Yepe3 24 Hacos
mocne 3abos or 7,2 y cBuueir go 7,8 y CKOTa, 2) BO3-
PacT KNBOTHBIX BAWAET JBIUIb HA COACPIKAHME II0JI-
HOIO KOJIJIareHa ¥ KUCJOTHOCTHM KOCTHOTQ MO3Ta:
KOCTHBI MO3T MOJIOALIX O0COGEH CONEPIKUT MeHbIIe
KOJJlaréHa M OTJAKYaeTCA HU3IIMMK BeauuuHamy pH
HeM CTapLIMX IKMBOTHBIX, 3) BUJ ZKUBOTHOTO SBJIAETCS
IJIABHBIM  (DAKTOPM, anddeperuupPyIoniuM —OCHOBHOI
cocTaB M ypoBeHb DPII KOCTHOrO MO3ra; KOCTHBII MO3r
CBUHEI COZepxUT Goyblue 6elKa, KoJajareHa M BOABI,
a MeHblIe XKypa YeM CKOT, IOKa3bIBAeT TaKzKe HU3-
HIYK) KUCJIOTHOCTL,

Pelezyniska E., Nowakowski Z. — Basic composition
and pH of bone marrow in relation to the age and
species of animals

The purpose of the work was to determine the
content ol total protein and collagen, fat, moisture,
ash, and the level of pH of the bone marrow of pigs
and cattle in relation to the age and species of ani-
mals in comparison o the -muscle tissue. The exa-
minations were carried out on the bone marrow of
humeral bones coming from 24 pig carcasses and 24
cattle carcasses (females). The animals were divided in-
to 2 groups: a) young animals, ie. pigs of 70—-80 kg
of body weight and cattle, aged approx. 2 vears, b)
adult animals, ie. pigs of 120 — 150 kg and caitle
aged about 7 years. For comparative purposes the ana-
lysis of the basic content of the muscle tissue (m.
semitendinosus) of the animals under study was per-
formed.

It was found that: a) The bone marrow of pigs and
cattle differed significantly from the muscle tissue
taking into account the level of basic components and
oH; it contained less protein and meisture and more
collagen and fat than the muscle tissue. It had also
liigher pH (7.2 in pigs and 7.8 in cattle after 24 hours
since slaughter). b) The age of animals influenced the
content of total collagen and acidity of the bone mar-
row; the bone marrow of young animals had less
collagen and lower pH values than that in older ani-
mals. ¢) The species of animals was a main factor
which influenced the basic content and the level of
pH the bone marrow of pigs contained more protein,;
collagen and moisture and less fat than that found in
cattle. In addition, it had lower acidity as well.

SILLEY P, RUDD A, P, SYMINGTON W. M., TAIT
A. J Frarmakokinelyka cefaleksyny u psow i ko-
tow po stosowaniu per os, podskérnym i domiesnio-
wym (Pharmacokinetics of cephalexin in dogs and
cals after oral, subcutaneous and intramuscular ad-
ministration), Vet. Rec. 122, 15—17, 1988 (1)

Cefaleksyna, polsyntetvezny analog cefalosporyny C
wywicra dzialania bakieriob6jcze na bakterie gram
dodatnie, gram ujemne i jest niepodatny na wplyw
penicylinazy gronkowcowej. Wywiera on dzialanie na
szczepy S. aureus oporne na penicyline, ampicyline i
amoksacyling. Na 10 psach i 9 kotach okreélono far-
makokinetyke tego antybiotyku. U psow, u ktorveh
cefoleksyne zastosowano peroralnie w dawee 150 mg
i w iniekcjach w dawee 10 mg/kg uzyskano najwyz-
sze slgrenie anlybiotyku w swowiecy po stosowaniu
per os adpowiednio 16,8, w iniekeji domiesniowej
249 i podskornej 31,9 pg/ml To stezenie pojawialo sie
odpowiednio po 1.8; 09 i 1.2 godzinach, U kotéw po
podaniu pedskornym lub domieSniowym cefaleksyny
(20 mg/kg) uzyskano stezenie 540 i 61,8 ng/ml po 1,1
i 0,7 godzinach.
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