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Szpik kostny uważany jest jako cenny suro-
wiec spożywczy, będąc nierzadko ulubioną po-
trawą, ale najczęściej stosowany jest jlrko
składnik sosów i zup. Szczególnie wysoki jest
jego udział ilościowy w mięsie odzyskiwanym
mechanicznie, które znajduje coraz większe za-
stosowanie w przetwórstwie mięsnym. W cza-
sie mechanicznego odmięśniania dochodzi do
miażdżenia kości i równoczesnego przechodze-
nia szpiku do odzyskanej masy mięśniowej.
Szpik zmienia jej skład i właściwości, Tłuszcz
szpiku kostnego cechuje się bowiem wysoką
zawartością nienasyconych kwasów tłuszczo-
wych, co obniża trwałość mięsa odzyskiwanego
rnechanicznie i wytworzonych z jego udziałem
produktów (7).

Zawartość białka w szpiku zależy od rodzaju
kości (5). Są to białka cechujące się, w porów-
naniu do tkanki mięśniowej, wysoką zawartoś-
cią metioniny i cystyny, ale niskim izoleucy-
ny, która jest aminokwasem ograniczającym
pełną jego przyswajalnośó (4).

Celem badań było określenie zawartości biał-
ka ogólnego, kolagenu całkowitego, tłuszczu,
wody i popiołu oraz poziomu pH szpiku kost-
nego świń i bydła w zależności od wieku i ga-
tunku zwierząt oTaz w porównaniu do tkanki
mięśniowe j.

Materiał i metodv

Badania przeprowadzono na szpiku kości ramien-
nych pochodzących od ogółem 24 tusz świń i 24 tusz
bydła (samice). w doborze materiału do badań przyjęto
następujące czynniki zmienności:
a) 2 gatunki zwierząL: świnie i bydło,
b) 2 grupy wieku zwierząt:

- osobniki młode (M): świnie o masie 70-80 ke,
bydło w wieku ok. 2 lat, po 12 osobników każ-
dego gatunku,

- osobniki dorosłe (D): świnie o masie 120-150 kg,
bydło w wieku ok. 7 lat, po 12 osobników każ-
dego gatunku.

DIa celów po przeprowadzono również
analizę składu tkańki mięśniowej bada-
nych zwierząt sty).
Na wymienionym materiale przeprowa dzono oznacze-

nia zawartości:
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- białka całkowitego (met, Kjeldahla),

- kolegenu całkowitego wg Hurycha-Chvapila (8),
którego poziom wyrażono jako procentowy udział w
białku całkowiLtym,

- tłuszczu met. So,xhleta,

- wody met. suszenia próby w 1050 do stałej masy,
popiołu przez spalenie próby w temp. 550oC w
piecu muftowym oraz okreśtro,no poziom pH (po-
tencjo,metrycznie) po 24 i 48 godz. o,d uboju zwie-

Otrzymane wyniki poddano analizie statystvczne j.
Istotność wpływu badanych czynników zmienności o-
kreślono testLem t-Studenta na poziomie cr ś0,05 i a
śo,o,t.

Wyniki i omówienie

Wyniki badań prz,edstawiono w tab. 1-4.

Skład podstawowy. Wyniki oznaczeń
zawartości popiołu, białka całkowitego i wody
w zależności od badanych czynników zmien-
ności podano w tab. 1-3.

Szpik kostny obu gatunków zwierząt w po-
równaniu do tkanki mięśniowej (tab. 1) cecho-
wał się istotnie niższyrn poziomem białka i wo-
dy, a wyższym kolagenu całkowitego i tłusz-
czu. Nie stwierdzono istotnych różnic w zawar-
tości popiołu. Podobny poziom składników pod-
stawowych w szpiku kostnvm wykazali Jan-
kiewicz i wsp. (6) oraz Bertling (2).

Istotny wpływ wieku zwierząt (tab. 2) za-
znaczyŁ,się u świń i bydła tylko w odniesieniu
do zawartości kolagenu. Szpik zwietząt do-
rosłych zawierał więcej kolagenu w porówna-
niu z młodvmi. Nie wykazano natomiast istot-
n,ego wpływu wieku na kształtowanie się po-
ziomu pozostałych składników chemicznych.
W dostępnym piśmiennictwie dane nt. wpływu
wieku zwierząt na zawartośó składników pod-
stawowvch w szpiku kostnym dotyczą jedynie
bydła. W badaniach przeprowadzonych przez
innych autorów (cyt. 3, ,5) wykazano, że wraz
z wiekiem zwierząt następuje obniżanie się za-
wartości białka i wody, a wzrost poziomu po-
piołu i tłuszczu szpikowego. Należy jednak za-
znaczyć, ze wymienione różnice w kształtowa-
niu się poszczególnvch składników chemicz-
nych obserwowano w sz,erokim przedziale wie-
ku zwierząt - pomiędzy cielętami a bydłem
dorosłym.
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Gatunek

Tab. 1. Skład podstawcwy (0ń) szpiku kostnego świń i bydła w porównaniu do tkanki mięŚniowej
(n:2ł; x +s)

Tkanka Popiół

SWlnle

Byclło

Gatunek

Szpik
Tkanl<a mięśniowa

86,34 a 0,73
2,90 b 0,34

11,05 a 0,60
75,33 b 0,24

1,90 a
20,s7 h

0,76 a 0,04
0,B0 a 0,06

Szpik
Tkanka mięśniorva

i*,"u
Białko całl<olvite

1,15 a 0.2l
20,70 b 0,,37 l

88,19 a 0,7B
1,70 b 0,32

9,61 a 0,74
76,79 b 0,51

9,7I a 2,67
2,6l b 0,37

0,77 a 0,06
0,B1 a 0,09

ob jaśriienia: ," _ udzial plocento\\,y kolagenu .d białku całkowitym; a, b - średnie oznaczone rÓŻnymi literami róŻnią
sic iitotnie przy p < 0,01.

Tab. 2, Skład podstawo\ł,y (0ń) szpiku kostnego świń i b},dła w zależnoŚci od wieku zwierząt (n-12; x +s)

Swinie

Bvdio

objaśnienia; " -, udział procento$,y kolagenu vJ białkjf cał llowitym; a

Tab 3, Slrład podstawowi, (0ń) szpiku kostnego świń i bydła w

Kolagen całkow.,l ,,.,."", 1 Woda l _*'_ _

b - istotność pomiędzy średnimi przy p Ś 0,05,

I nl3+ 
i

_:: |6_

-9,3;1ó;ó;

z:rleznr,.ścj ocl gaiunl<u zwietząŁ (n--24; x +s)

Gatunek Tłttszcz Woda Popiói

S.vinie
El-d1o

I r,so 
"1,15 b

0,23 11,45 a
0,21 9,71 b

86,34 a 0,73
8B.19 b 0.7B

11,05 a 0,60
9,61 b 0,74

0,76 a 0,04
0,77 a 0,06

1.61
2.61

( )hjU.nieni\,: jj,;i \,,, 1ab l

Tab. 4, Pozrorn pH szpiku kostnego ,lr., porównaniu do tkanki mlęśniolł,ej oraz w
i gatllnku zwierząt (,_x łs)

zależności od lł,iek1_l

Czynnik zmiennoścj FHzł PH+u

Śrvinie Tkanki Szpik
Tkanka mięśniowa

43 , 7.I9 a
:16 5.44 b

0,12
0,10

0,15
0,0 B

7,6l a
5.42b

Bydło Tkanki 0,11
0,20

7,80 a
5,54b

0,14
U,19

Szpik
Tlrarrka m.ięśniowa

48 7,B5 a
36 5,52 b

Swinie
i 
*,"u 7,08 a

7,30 b

7,70 a
B,00 b

0,11
0,12

0,10
0,I2

7,42 a
7,B1 b

0,15
(),I4

},fłode
Dorosłe

24
24

Bydło Mlode
Dorosłe

Świnie
Bydło

24 7,61 a
B,00 b

0,15
0.13

Gatunek
7,161 a
7,B0 b 0,147,B5 b

objaśnienie: jak w tab.1.

Gatunek zwierzęcia (tab. 3) różnicował
istotnie zawartość większości badalrych skład-
nikow szpiku kosinego. Szpik świń zawielał
mianowicie więcej białka, kolagenu i wody, a
mniej Łłuszczu rriz u bydła. W poziomie popicłu
nie wykazano istotnych róznic.

Wartości pH. Wpł;lw badanych czyn-
nil<ow zmienności na poziorn pH szpiku kost-
nego i porównawczo tkanki mięśniowej poda-
no w tab. 4.

34B

stwierdzono istotne rożnice w kwasolvosci
szpikr-l kcstnego świń i bvdła w porównaniu do
tkanki mięśniowej. Szpik obu gatunkółv zwi,e-
rząt cechował się wyraźnie wyższym pH i to
zarówno po 24, jak i 48 godz. od uboju zwie-
rząt. Wynosiło ono po 24 godz. od uboju 7,19 u
świń i 7,85 u bydła, a po 48 godz. 7,6I u świń i
?,80 tr brldła. Podobnie wysokie waltości pT],

wynoszące ok. 7,0 otrzymał Anderson i wsp,
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(r), aie dla v/yciągol^/ spolząćlzorrych ze szpiku
koscr ow],ec.

U oou gatunkow zwterząt stwierdzono istot-
ne rozn,].ce w kszrałtowanru się pH w zależnosci
od wleku Z:wLerZąL. Szprk kosrriy osoblukow
lruodych w polownanlu Z d,orosłymi wykazai
:nlzsze p.Li zarowno po upłJwie ż4, Jak I +8
goaz. oll ui]oJu zwrcrząt.

Istotnre zaznaczyt srę r.ównież wpływ gatun-
ku zwl,erzęcra. Wartoścr pH szpiXu 

- 
koŚtnego

SWtn, mlerzone po 2+ l 4ó godz. od uboJu, byly
nlzsze ntz u byctła.

Wnioski
W ogolnej ocenie przeprowadzonych baclań

nalezy stwierdzió, że:

WoSc.

piśmiertrrictlvo

I. J, T.; J. Fd Sci. 39, 1147, 1974.2. L.: l.t5cIiatt b4, rj,lc"lgla.' -
3. _A., W. G,, RżI'ea ul, r.: 'l. Anim, Sci.
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Adles autoTa: doc. dr hab. Elżbieta Pełczyńska, ul. Aka-demicka 12, 20-033 Lublill

Ilen.]zHs.cxa.n 3., HonaNorcx.wż 3. - Ocrronrrofi coc-ran rł pll KocTIIoTo Mo3ra B 3aBilc\Lt{IocTrĄ oT .IJO3pacTa
lĄ BWAa x{IlBoTHEIx

cKoTa oTJlrlqaeTc"fi c},rI]ectseł,ilł,o oT IuL,IIueqHoń r,r<atlrł
ypotsI]eM ocHotslltIx BeII{ecTB lł pII; oH coAepx<r{T
MeHblxe 6enxa ,{ BoAbl, a 6o.rrlrr:e KoIilaleqa u xirlpaqeM Mblli]eqHafi TKaHb, oTJIT4qaeTcE TaT<rxe BBIcil]r4MŁ
eełrłvrłualrrł pH, cocraBJIEIolqmMJ4 qepe3 24 qA,CoB
nocne sa6og or 7,2 y csu1efr,,qo 7,8 y cr<ora, 2) nos-pacT >J<]4B,oTHbIx BJIuEeT JIM|IL Ha croAep>ł<aH]{e IIoJI-t]olo KoJIJIareHa ]4 K]4cJIoTHocT.r{ KocTHoro Mo3Ia:
r<ocrrłsrż Mo3I, MoJIoAlrx oco6eż coAep)Kr{T MeHbrue
KoJIJIaIeHa 14 oTJII4riaeTcH rIW3IlruMIr nełrłvzHałłr pH
qeM cTap[utx >Kr{BoT,HF,Ix, 3) sr{ł >K]4BoTHofo fiBJIfleTcfi
rJIaBHbIM Saxroplnł, 4lrS@epeuqzpylorqrrM ocHotsHoż
cocTaB ,I ypoBenb pH rocrrroro Mo3Ia; KocTHrrż rnrogr
cew:uef,t coAepx<MT 6ołsure 6enxa, xonłaleHa lł BoAbI,a MeHF,ille >KI4Pa qeM CKOT, IIOKa3LIBaeT TaK)Ke Ilr{3-
uIylo KilcJIoTHocTL,

Pełczyńska E,, Nowakowski Z. - Basic composifio1
and pII of bone marrow in relation to the age and
species of animals

The purpose of the work was to determine thecontent ein and ture,
ash_, and pH of t pigŚ
and catt to the ani_
mals in o the exa-
minations were carried out on the bone marrow of
humeral bo coming from 24 pig carcasses and 24
cattle carcas (females). The anińals were divided in-ttl animals, i.e. O kgof ttle, aged " s, b)ad of 120 - a:"tlóag comparative ana-
lysis of the basic content of the muscle tissuę (m.
semitendinosus) of the anima]s under study was peT-
formed.

It w row of pigs andcatt]e e muscle tissuetaking components andpli; it isture and more
d f.rt than the muscle tissue, It had a]so
7.2 in pigs and 7,8 in cattle after 24 hours
ter). b) The age of animals influenced the

content of total collagen and acidity of the bone mar-
row; the bone marrow of young animals had less
coilagen and lower pH values than that in older ani-
mals. c) The species of animals was a main factor
which influenced the basic content and the level ofpH the bone marrow pigs contained more protein,.
co]Iagen and moisture d less fat than that found in
cattle. In addition, it had lower acidity as we]1.

zny analog cefalosporyny C
iobójcze na bakterie gram
jest niepodatny na wpływj. Wywiera oł-r działanie na

szczepy s. aureus oporne na penicylinę, ampicylinę i
amoksacylinę. Na 10 psach i g kotach określono far-

G.
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