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Ryby ze strefy przybrzeznej Baliyku w po-
rownaniu z rybami olwartego morza zawieraja
W ustroju potencjalnie wiecej ksenobiotykéw.

Z ostatnio opublikowanych raportéw wynika,
ze skazenie me'talami strefy otwartego morza
(woda, osady denne) jest minimalne (1). W
osadach dennych w strefie przybrzeznej morza,
strefie ujSciowej rzek, estuariach i zatokach,
w zwigzku z bezposrednim sgsiedztwem lgdu
oraz zrzutem sScikow gromadzi sie cala gama
zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego.
Znany jest fak{ wystepowania, juz od wielu
lat, duzych pozioméw rteci w miesniach ryb
polawianych w rejonie Sundu (2, 4). Pomimo
zaprzestania stosowania zwigzkow rteci w rol-
nictwie i niektérych galeziach przemyslu pro-
blem zamieczyszczenia morz rtecig pozostaje
aktualny. Ryby morskie dla wiekszosci osob
sposrod populacji generalnej sa glownym zrod-
lem pobrania rigei. Szeroko dyskutowana jest
mozliwos¢ powstawania subtelnych uszkodzen
neurologicznych w wyniku pobierania mawet
malych dawek metylorteci, szczegélnie w okre-
sie prenatalnym i okresie wczesnego dziecin-
stwa (6).

Malo jest informacji o zawartosci rteci w cze-
sciach jadalnych ryb polawianych w wodach
przybrzeznych poludniowej czesci Baltyku —
szczegblnie w rejonie Wybrzeza Gdanskiego (2).

Celem badan bylo okreslenie zawartosei rteci
w tkance miesniowej wegorzyc Zoarces vivi-
parus zlowionych w Zatoce Gdanskiej oraz
oszacowanie zaleznosci pomiedzy danymi bio-
metrycznymi rylb a poziomem ‘tego metalu.

- Material i metody
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Wegorzyce Zoarces viviparus zlowiono w zaki wy-
stawione w dniu 1 pazdziernika 1986 r. w cze$ci po-
ludniowe]j Zatoki Gdanskiej — rejon na zewnatrz od
falochronu, wejscia do Portu Handlowego w Gdan-
sku. Do badan pobrano, na zasadzie prébki losowej,
24 samce i 24 samice. Ryby bezposrednio po zlowie-
niu zapakowano do worka z folii polietyleniowej i
zamrozono w temperaturze -25°C do czasu analizy.
Dlugos¢ calkowita ciala sameéw miescila sie w gra-
nicy od 21,5 do 36,0 cm, a masa ciala od 45 do 200 £
natomiast samic od 21,0 do 33,5 cm i od 40 do 175 g.
Probke migéni do badan (ok. 10 g) pohierano z cze-
Sci bocznej ciala ryb, umieszezano w kolbie plasko-
dennej o poj. 250 cm?, zalewano 15 cm? stezonego
kwasu azotowego i tak pozostawiano na 24 h, tj. do
czasu rozitwarzania w podwyzszonej temperaturze.
Kolbke z probka zalang kwasem montowano do de-
flegmatora (dlugo$é 35 em) i chlodnicy zwrotnej (chlo-
dzenie wodg), i umieszczano na spirali grzejnej. Na-
stgpnie kolbg nieznacznie podgrzewano, a po usta-
niu burzliwej reakeji podwyzszano temperature w kol-
bie i tak pozostawiano na okolo 1 h. Calosé schla-
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dzano, przez wylot chlodnicy wlewano 10—15 cm?
wody redestylowanej i kolbe lagodnie ogrzewano do
chwili zaniku wydzielania sie tlenkéw azotu (przez
okoto 1,0—1,5 h). Po ostudzeniu chlodnice i defleg-
mator przemywano woda redestylowana (okolo 10
cm?), kolbe odlgczano od zestawu, a mineralizat prze-
sgczano do cylindra miarowego poj. 50 cm? i do wy-
mienionej objetosci uzupelniano wodg redestylowangs.

Do redukcji zwigzkéw rteci w mineralizacie (10 cm3)
stosowano roztwdér redukcyjny chlorku cynawego w
kwasie siarkowym z siarczanem hydroksylaminy, 1—32
cm3, Oznaczenia zawarto$ci rteci wykonywano tech-
niky zimnych par bezplomieniowej absorpcyjnej spe-
ktrometrii atomowej w aparacie UV Monitor LDC/
Milton Roy o dlugo$ci tuby 30 em i przy dtugosci
tali 254 nm.

W kontrolnych badaniach miedzylaboratoryjnych
dokladno$ci i precyzji stosowanej metody oznaczania
rteci, przeprowadzonych w III-IV kwartale 1986 r. i
I—II kwartale 1987 r. uzyskana wielko§¢ odzysku
rteci dla 5 prébek wzmocnionych tym pierwiastkiem
(4 probki bez dodatku rteci) wyniosia: poziom 3 pg/kg

— wzmeenienie o 40 pg/kg — odzysk 80,8% (77,5—
odzysk 80,9% (80,0—81.4); poziom 3§ pgkp —
82.9); poziom 3 pgkg — wzmocnienie o 70 pglkg —
wzmocnienie o 80 pg/kg — odzysk 100,0%; poziom 4
uglkg — wzmocnienie o 80 ug/kg — odzysk 101,3% i
poziom 5 ugkg — wzmocnienie o 50 pgikg od-

zysk 99,0% (98,0—100,0). Wspolezynnik zmiennosci we
wszystkich przypadkach byl znacznie ponizej warto-
$ci 20%. Uzyskane wielkosci odzysku i warto§ci wspol-
czynnika zmiennoSei wskazujg, ze laboratorium, sto-
sujac przedstawiony sposoéb postepowania analitycz-
nego, jest w stanie dostarczaé wiarygodne wyniki o-
znaczen zawartosci rteci w takim ‘materiale jak mie-
S0, co najmniej w zakresie stezen od okoto 1 do okolo
100 pg/kg masy mokrej. W kontrolnych badaniach
wewnatrzlaboratoryjnych analogiczne wyniki uzyski-
wano dla prébek wzmacnianych do poziomu 20 000
ngHg/kg.

Wykonywano dwa réwnolegle oznaczenia zawartosci
rteci w miesniach kazdej wegorzycy.

Wymniki i omdéwiemnie

Wyniki oznaczen zawarto$ci cteci w tkance
miegsSniowej wegorzyc zestawiono w tab. 1.

Wegorzyca (Zoarces viviparus) z rodzaju we-
gorzyc (Zoarces), rodziny wegorzycowatych
(Zoarcidae), podrzedu blednikowcow (Blennioi-
dei), rzedu okoniocksztatinych (Perciformes) jest
mniej popularnym, chociaz w warunkach lo-
kalnych o pewnym znaczeniu gospodarczym,
gatunkiem ryb battyckich. U polskich wybrze-
zy w najwiekszych ilosci wegorzyce polawia sie
w Zatoce Puckiej (5). Wegorzyca jest gatun-
kiem zyworodnym. Dojrzalo$é plciows osigga
w wieku 2 lat. Biorgc za podstawe wyliczone
zaleznosci pomiedzy diugosécig catkowity ciata,
masg ciala i wiekiem wegorzyc zlowionych we
wrzesnia 1978 r. w Zatoce Puckiej (5) mozna
przyja¢, ze zbadane przez mas okazy byly w
wieku od 4 do 12 lat. Kopulacja u wegorzyc
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Tab. 1. Zawarto$é rteci w mieéniach wegorzye (ug/kg
masy mokrej)

a " 2
cm n * cm n X
24,0 1 64
24,5 1 85 24,5 1 130
22,0 1 61
24,0 2 61 (29-83)
24,5 1 220 245 2 100 (93-140)
250 2 78 (76-80)
255 1 440 255 2 9% (91- 98)
26,0 2 460 (140-480) 26,0 1 60
26,5 4 110 (69- 140)
27,0 2 420 (97 -440)
215 2 440 (84-200) 215 4 15
28,0 2 430 (M0-450)
28,5 3 120(98-450) 285 4 120
290 1 440 29,0 2 145
30,0 2 475(150-200) 300 1 450 E
305 305 1 83
M5 1 450
32,0 2 410(83-430) 320 2 75 (39-10)
330 1 230
335 4 140

26,0 4 440
o= 24 140t50(85-230) ~ a4
&+ @ 48 420%L0(39-230)

97+ 34(39-150)

nastepuje w okresie od sierpnia do wrzesnia,
a okres rozwoju zarodka trwa 4 miesigce.

Jamy ciata wszystkich zbadanych samic wy-
pelnione byly larwami wegorzyc.

Zawartost rteci w miedniach samcoéw wy-
niosta 140 £50 pg/kg masy mokrej (zakres od
85 od 230), a w miesniach samic 97+ 31 (39—
150). Samice w porownaniu z samcami
przecietfnie zawieraly mniej rteci w migéniach
(p<<0,001). Mmniejszg zawarto$e¢ rteci w mies-
niach samic w pordéwnaniu z samcami mozna
ttumaczy¢ rownolegla kumulacjg tego pier-
wiastka w intensywnie rozwijajacych sie lar-
wach, i zatem mniejszym wspdlczynnikiem mna-
gromadzania isie rteci w miedniach samic w
okresie rozwoju zarodkow i larw. Liczba larw
zazwyczaj jest stosunkowo duza i osigga 200—
300 sztuk u samic o diugosci ciata 20—25 cm
i 300—400 u wiekszych, a larwy osiggajg dtu-
gose 3—5 cm (5).

Brak jest okreslonych zaleznosci pomiedzy
zawartoscig rteci w migéniach samcow czy sa-
mic a ddugoscig ciala wegorzyc — wspdlczyn-
niki korelacji diniowej (r) wymniosty odpowied-
nio: 0,2331 i 0,3016, a wspolczynniki determi-
nacji 0,0543 i 0,0910, tj. tylko dla 5,43% i 9,10%
ryb poziom rteci w mie$niach jest objasniany
przez dlugos$¢ ciata. Dla zaleznosci zawartosé
rteci — masa ciala wspotezynniki korelacji
wymniosty 0,2155 dla samcow i 0,2622 dla samic,
a wspolezynniki determinacji 0,0464 i 0,0687.

Wspoétezynniki korelacji zaleznosci: diugose
ciala — masa ciata, wiek — diugosé ciata i wiek
— masa ciala, dla samic wegorzyc wyniosty
odpowiednio 0,9254, 0,9548 i 0,9449, a dla sam-
cow 0,8081 (diugose ciala — masa ciala).

Ryby mlode, w poréwnaniu z rybami star-
szymi, na 0g6! przebywajg w strefie przybrzez-
nej, silniej skazonej od strefy otwartej zatoki
czy morza. Zatem brak réznicy w zawartosci
rteeli 'w miedniach pomiedzy wegorzycami w
zalezmo$ci od ich dlugosci ciala, masy ciala czy
wieku mozna ttumaczyc¢ przypuszczalnie wiek-
szym pobraniem tego metalu przez ryby miode.

Przecietina zawarto$¢ rteci w miedniach sam-
cOw i samic wegorzyc — 120 pg/kg masy mo-
krej — jest wieksza anizeli notowano w ostat-
nich latach w mie$niach sledzi, dorszy i szpro-
téw baltyckich — 30—60 pg/kg (2—3). Porow-
nywalne stezenia rteci zanotowano w tkamnce
miesniowej duzych wegorzy z Zatoki Gdan-
skiej i Zalewu 'Wislanego w 1982 r. — prze-
cietnie 94—140 pg/kg (3).

‘W mieéniach 40 troci ziowionych w rejonie
ujscia Wisty w 1973 r. i Zbadanych przez Stud-
nickg (7) zawartos¢ rteci wynosila 34 ugfkg
(13—59).
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danaugenn E., Ocpmanosckmit K., Taiga B. — 3a-
rpA3HEeHNHe PTyThI0 MBIIIEYHON TKaHu yrpun B I'maub-
CKOM 3aJuBe

Cojep:RanMe DPTYTH B MBIIIEYHONM TKaHM YIpuil M3-
JIOBJIGHHBIX B IOXKHOM yacTu I'JaHbCcKoro 3ajuBa B
oxrabpe 1986 r., cocraBuia 120 pr/Kr MOKPOJ MacCChI
(nmanason 85—250). CaMipl coxepxaIyu 6oJpIIe PTYTH
5 Memmoax (140450 pr/kr) wem camru (97*31 pr/kr)
(<0,001). OtcyrcBylOT PaSHMIBEI B  COAEPIKAHMM
PTYTM B MBIIIAX MCCIEZOBAHHBIX PLIO B 3aBMCHUMOCTU
OT yBeAMYEHMs IOJHOM AIMHBI TENA, MacChl Teaa U
BO3pacTa YTPMUII.

Falandysz J., O$miatowski K., Gajda B. — Contami-
pation of the muscle tissue of eelpout from the Gulf
of Gdansk with mercury

The mercury content in muscle tissue of eelpout
caught in the southern part of the Gulf of Gdansk
in October 1986 were 120 ug/kg, wet-weight (total
range from 85 to 230). Males contained more mercury
in their muscles (140150 pg/kg) than females (97131
ng/kg) (p<<0.001). There were not found any significant
relationships between the level of mercury in muscles
of fish and the total body length, body weight and
age of eelpout.
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