
Nr6 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XLIV

TADEUSZ P. ŻARSKI, MIROSLAV SAMEK,, ELIGIUSZ ROKICKI

Poziorn zc'nieczyszczeniq rłęciq róznyeh {os{orenów po§zowych

Katedla Zoohigieny w-ydziału zootechnicznego SGwW-AR,
ul. Nowoul,Synowska 166, 02-766 WaISZawa

* Katedra Veterinarnich Disciplln, Vysoka śkola zemódólska v Praze,
Praha 6 - Suchdol, u1. .[<amycka, 160 21 ĆSRS

tr'osforany Faszowe stanowią główny skład-
nik wię'kszości miesza,nek milneral,nych. Są -obok soli pastewnei - naiczęściej używanyrrri
dodat,kam,i rnineratrnyimi w z5rwieniu ztvierząt.
Kopalne sulowce fosf,cranowe nie ulegają za-
nleczyszczernio,rn środowiskowym rtęcią, iak to
ma mieisce w przylpacilku wody czy rośIii,n sto-
sowanych w ży,wieniu zwierząt. Naturalne fo-
sforanv ko,palne są stosu,nkowo ,mało dostępine
dla zwierząŁ, pona,dto zawierają duże ,ilości
f iuoru, dlatego fteż rnvszą -- poprzez odpowied-
nie zabiegi technoJ,o,gic zosiać p,rz-ystoso-
wane do ży,wienia zwierząit. stoso.łane są dłvie
podsta,wowe metody: term,iczna i mokra, Po,d-
dawanie surowców f osf oranowych działaniu
w)/sokiej ternrperaltury pov,roduie usunięcie fluo-
ru i zmianę lstrrłktuly krystalicznej. Biorąc r:od
uvla,9Q niską temtoeraturę wrzenia rrtęci
357oC, nalezy przypuszczać, że proces ten po-
woduie takze istottne o,]cniże,nie zawartości Hg
tv produkcie f inalnym. Zasada metody mokrei
polega na d,ziałaniu na surowce fosforanowe
sitrnymi kwasami: solnym, siarkowym lu,b azo-
towym, Uzyskany tą drogą kwas ortofosforo-
Wy, po cczyszczeniu, zostaie zobo jętnio,ny y7

zależnościi od rodzaju fosfo,Ianu, ialki zamierza
się uzvskać.

Jak rł,iadorno pro,ce,s wytwarzania chloru,
stano,wiącego materiał wyiściolvy do svnrtezy
chłorowodoru, polega na elektrolizie ch]orku
sodowego l(NaCl). W metodzie Casrtnera-Kellne-
ra (6) katodę stanowi płynna rtęć. Is'tn,ieie r,vięc
mozlirvość skażen,ia rtęcią produ,któw ;te,go pro-
cesu, w tym ,takze chloru. Jalk podaie Murozu-
mi (5) w procesie uzyskalnia 1 tonv chioru,
przedostaie się do środowirska około 0,45 ib
QOa gHg). Teore'tycznie stwarza to rnożliwość
skażenia rtęcią f osforanów, pTzy produkci,i któ-
rvch uzywalny jest ,kwas s,olny,

Branzowa norma BN B4l9164-23 olr,anicza się
do norrmowanria w fosforanach pas,zo,wych su-
my lme,tali cię,żkich w ,przeliczeiniu na ołów.
Dopuszczalna zawartośó Pb wg no,rmv wynosi
30 mg w kg fosforanu. Taka formuła norrny,
iak i dopuszczalny poziolm za,flieczy,szczeń w
trrzypad]ku gdyby fosfora,n skazony był rtęcią,
r"noże stanowió po|ważne zagtożeinie toiksykolo-
ai a.n a

Te faktv skłonriły nas do podiecia badań za-
wartości Hg w próbkach fosfora,nów paszo-
wych, tym bardziei, że wiele firm rrie podaie
.jalką me,todą został wytworzo,ny o,felowany ipro-
dukt, a także iaka jest w nim zawartość r,tęci.

Mateli:rł i me tod"v

Materiał stanowiły próioki 2B tosforanów paszoivych,
stosor,ł,anych w Polsce, Iub oferol,vanych przez firmy
zagtantczne do zakupu lł, latach 1985-87. trró'o1<i te
udostępniło Z.P.P.P.P. ,,Bacutil" w Warszar,vie. Za,
wartość rtęci w próbkach fosforanóvl oznaczano ptz.y
użyciu automatycżnego analizatora Trace Mercury
Analizer T1VI 254, produkowanego ptzez firmę Labo-
ra-CSSR. Zasada działania ail.aratu oparta jest o me-
todę spektrometrii absorpcji atomov,,ej,

Próbki o masie do 300 mg są automatycz-nie spliial-
ne w strumieniu tlenu, w temperaturze 850-9UO"C.
Produkty spalenia są wychwytywane przez katalizatol,
o pary rtęci przenoszone są ze strumieniem tlenu do
rurki zawierającej złoto, z którym tworzą amalga-
mat, Po uwolnieniu rtęci z amalgamatu i automaty-
cznym przeniesieniu do kuwet pomiarowych następu-
je oznaczenie alrsorpcji. KażcJ.y pomiar powtarzano
3-8 krotnie, a uzyskany wynik b),ł średnią t),ch ozna-
czeń. Kalibrację aparatu przeprowaclzano stosując
standartowy roztwór polarograticznie czystej rtęci w
29o HI'JO3. Czułośc aparatu w-ynosi 0,15 nr Hg ' g-'.

Wyniiki i olmówienie

Wyniki oznacze| za\ĄIar,,lości rtęci w f o,;Iora-
nach paszo-wych przedstawiono rv,tab. 1. Wśiód
badan-ych fosforanów paszowy,ch mozlla wy-
dzielió,§rupQ, w którei zał.,,arltość r,tęci nie prze-
kracza 0,09 mg , ]kg-'. Są io f osfo'ra]ny wj,7mic,-
nione łv tab. 1 od pozvcii 1 do 21. Sześć pr,ó,b,^k

fosforanórv zawiera rtęć w przedziale od 0,0l0
do 0,C16 mg ,kg-'. Tylko w jednym fosf oranie
zawartość r|ęci lprzelkracza a,! n}g ,kg-1. Z,wra-
ca uv,/agę fakt, że nainizsze ilości rtęci znajdu-
ią sie w fosfora,nach, przy produkcii kŁórych
w celu odfluorowania i zmianv srtruł<ltury sto-
suje się-,prażenie surowcórv. r|osforany, który,ch
technoloqia produkcii przewiduie zas,tosowanie
krłrasu solne,qo mieszczą się także .v gruprie o

nainiższe,i zar,vartości Hg. Jak podaie Bohosie-
wicz (2) cytuiąc doniesienia wielu autorów, te-
go samego rzędu rvielkoś,ci rtęci s,twierdzano
w mieszanka,ch ipasz plzemysłorwych oraz w
niektórych surowcach palsz,owych. Wyższe ilości
ITg występowały w maczka,ch rybrnych.

W Polsce podobnie iak i w znaczne1 więk-
szości ]<raiów nie u:stalono dotąd naiwyższej
d,o',uszcza) zwie-
rząt. lĄ/edł oln,ic-
twa CSRS ć rtę-
ci w pasza mącz-

zcza się zawartość 0,5 mg
ości rtęci dopuszcza w su-
ch paszowych lnorrna EWG

i alktv normatywne kraiów zrzeszonych w EWG
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Tab 1. Zawartość rtęci w fosforanach paszowych w mg kg -l

Rok XLIV

Nazrva fosforanu
producent
Państwo

zawartość
Hg mg,kg-1

CDP Fine

CDP Reg.

Dikal 18,50/o

Dikal 210ó

CDP Coarse

Bonarka +*

Dicalcium phosphate - Bica-
phos

Aliphos-Dicamag **

Phcsphate bicalcique alimen-
tare **

NlIagnopl-toscal **

Po1l1,phos

lMono-Dica1

Dicaphor

ficalcium Phosphate anhydros.

Cefkaphos-MCP

Dicaloium phosphat Wasser-
frei

Di-calcium phosphate

Dicalcium plrosphate

Monocalcium phosphate

I)icalcium phosphate

xP-4
Bicalcium phosphate

DCP-10
},lIonocalcium phosphate

N(agnesium phosphate

DCP-40 (April 85)

Motrocaicium phosphate

Dikalcium fosfat

Amax, USA

Amax, USA
Amax, USA
Amax, USA
Amax, USA
Kr. Z, Chem., Polska

I C M, Tunezja

Tesender,].o Chemie,
Tesender1o Chemie,

Bayer AG, RFN

BeIgia
selgia 2|

l ,,o

18

20

16

29

24

2L

1B

,^

2],

I7,5

2l

20

22

22,8

2l

17.5

2I

2|

1B,5

25 18

24 |7,5

16 24

13

24 17,5

18 2I

25,B |7,3

245

34 18

34 18

24 18,5

19 2I

34 18

30 15

0,007

0,003

0,006

0,006

0,002

0,001

0,009

0,009

0,009

0,006

0,005

0.006

0,002

0,001

0,004

0,001

0,004

0,001

0,001

0,002

0,003

0,010

0,01I

0,013

0,012

0,016

0,019

0,106

Hockel Chem. Co, USA
Occidental Chem. Florida.
USA
Rhone Poulenc Ch. B.,
Francja
AigIight-Wilson GB

Chem. Fabr,. Ka1l< GmbH,
RFN
Neinbulg GmbH, RFN

Yunan Branch, Chin,v

Bombay, India
Gulf Chemicals, USA
Gulf Chemicais, USA
FMC Corp. ICD. USA
I.C.M., Tunezja

Metoda
produkcji

mokta 7
H:SOł

mokra * od-
fluorowanie
termiczne

x

mokra z HCl

mokra z
H2SO+

X
X

mokra t ter-
rrl]^czna

mokra * ter-
miCZlna

mokra z
HzSOł/HC1

mokra z FIC]I
-l term.

X
X
x
x
X
x

mokra z HNO:;

X
X

mokra z NHOs
X
Xi

objaśnienia: X - ]rrak infolmacji na tema1 tecbnologii plodukcji, i" 
- fosforany Stosowane u, Polsce

ncji (3, 4). więtksze
zaln podaie wedłu,3
lpas Y zawie ej 1 mg

pl,zepisy nie,który,ch kraiow euTolpejsjKtich, Je-
dyni-e f osf,orain iugosłowiański zawierał len
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ełnaczlni a]ą-
rtolść w Su-
uwa ]i nie-
_ 0,5 chej

masy daw owej, naweb po

niu tego wplowadzc,ne
byłyby m Niemniej plejpa
zóstał do owadzony, zaw
w fo;fora.nach alktualnie sbosowanych w Pol:ce
nie przekracza 0,01 mg ' kg' (tab, 1).
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Wnioski

1. I],ości rtęci stwierdzone w badany,ch f,os-
foranach paszoiwych są ni,skie i nie sta-
rnołwią zalgirożenia dla zwierząt.

2. A]ktualtnie "sltos,owane w PoIs,ce fosforalny
paszowe zaw,ierają rtęć w lO-lkrotnie rriz-
szych ilościa,ch od dopuszc,zany,ch przez
normy.
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)Kapcr<uż T. II., Car"Iex M., P,oNrĘruń 3. - Ypo_
BeHL 3arpfl3eHilfl pTyTBIo pa3JII{rIHLIx xopuonrrx Soc-
Qaton

Onpe4ełlł.rrr coAep)KaHme p.ryTrl B 28 pasuux rop-
MoBbIx óocóarax. B 21 npo6e ]4ccJIeAyeMbIx óocóa-
ToB coAep>Kanrre pTyT[4 xone6alocs B npeAeJIax
0,001-0,009 Mt.Nl 1. B 6 np,o6ax ypoBetrL pryTu pEtc-
noJIaIaJIcff B npeAeJlax 0,010-0,019 Mr.Kt-1. Tonsr<o
o4rłH Soc$ar, rs IOrocłaBlII{, coAep>KaJI pTyTb B Ko-
JIrłrIecTBe 0,106 r,tr.xr-r. Co4ep>xaHue pTyTrl r Qoc@a-
Tax, aKTyaJIbHo npJ.rMeHfleMBIx B florrure, He IIpeBBT-
uraer 0,01 mr,xi-l. C ro.rxa 3penT4fi ToKcrIKoJIorMTłec-
xoż orleHxlt oHJ4 He npecTaBJIfiIoT ylpo3bl AJIfi 3Ao-
poBbfl >KliBoTHbIx.

Za,rski T. P., Sarnek M., Rokjcki E, 
- 

Level of mer_
cury in various footl phosphates

The content of mercury in 28 samples of various
food phosphates was deterrnined. Irr 21 samples the
content of mercury was in a rage 0.001-0.0,09 mgkg-t,
in 6 s:,mples it ranged from 0.010-0.019 mgkg-1.
Onły in one phosphate (frorn Yougoslavia) the con-
centratio,n of mercury rerarched 0,106 mg kg-1. The
content of mercury in phophates us,ed in Po]arnd does
n,ot exceed 0.01 mg/kg 1, and theref ore from a
toxicologic,al point of view they ale not dangerous
1or anima,ls.

5

6
236, 1967.
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Wpływ skormionlo poszy zanieczyszczonei nosionorni
przyłulii czepnei (GoIium oporine L.) no slon

zdrowolny kurczqt lypu nieśnego

Klińka choTób Zalćażnych wydziału weterynalyjąe8o AR,pl Grunwaldzki 47, 50-366 Wfocław
chorób Weterynalyjnych Wydziału WeteTynaryjnego AR,pl, Grunwaldzki 47, 50-366 Wrocław
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Obserwowany w ostatnich latach kryzys pa-
szowy zm1]sza producentór,v drobiu do wyko-
rzys,tywanią 5ut19\M,g[\M pasz,olwy,ch poz)rslkiwa-
nych we własin;łm gospoda,Istwie, czy też narby-
wanych w sprzedaży wolnolynko,wej. Surowce
takie, jak tez sporządzane z nich lmrieszaLnki pa-
szowe nie zawsze odrpo,wiadają nonmorh bran-
żowym co do ro,dzaju i zawa,rrtoś,ci ,zanteczysz-
czen inieużyte czlnyoh.

\Ąrśró d za\ie,czv szc,z eń nie uży b e cznych (w trrm
nasion,szlko,dllwych chwastó,w, roślin trujących
itp.) jedvnie no,rmy branżowe dla mieszane,k
srtrączrko,wych i zb,ozo,wo-s,trączkowyclh oraz bo-
biku, łuhinu (słodki) i. gr,ochu w},lrnieniają na-
siona przytu,lii czep,nei iako zanieczylszczenia
szrkodliwe. W za]eżnoścri o,d klasy sulowca ma-
ksymalnie dopursz,cz,ałny ich pozli,o,m wynolsi
0,57o.

Prz5t1111" czepna jesrt nośliną jedinoro,cz,ną, ja-
rą lulb oztrną. Bardzo polspolita w całe-i Polsce,
rośnie dz,i]ko w lasach, zwłaszcza wirlgortnygh,
w zaroś]ach, olg,rodach i sadach, jalk też na po-
Iacih ulpla,whych za,chwaiszczaiąc zlboża i olko-
powe (2).

Szereg leł<arzy weLterynalii - slpecjalistów
z zaklesu pato,logii ,drojbiu info,rimttie o szkodli-

wości dia pta,ków ,nalsion przyŁulii czepne j.
Powszechnie jednak zagad,nienie t,o jest rmało
znane. Brak jest również w ,dostęprnym piś-
miernnic,twie danych co do mozliw,ości le,cze,nia
p'takó,w, u,ktorych w5łs,tąp,iły za,cho,rowania
w.łkutek podawania paszy zanieczyszczo,nej na-
sionami te,go,c'}r,wastu.

Niniejs,ze opracowanie przedsita,wia tereno,wy
lplzypade|k zachorolwań Rurcząt tvpu nieśnego

- Ast,ra S lna t]e karmienia mies,za,nką DKM-1
załvierającą 0,6B0/o domieszkę nasion przytulii
g2g,pne,i'.

Materiał i metody
Obserwacje przeprowadzono w fermie spółdzielczej

z]okalizowanej w woj. opolskim, liczącej 8600 kur-
cząt typu nieśnego, w wieku 12 tyg. i masie ciała
około 1 kg, Ptaki utrzymywano systemem podłogo-
wym i żywiono ad libżtum mieszanką DKM-I. Wa-
runki utrzymania kurcząt nie odbiegały od przyjętych
w kraju norm technologicznych.

Po kilku dniach od dostawy na fermę nowej par-
tii mieszanki DKM-1 zaobserwowano u kilkudziesię-
ciu ptaków osowienie otaz zyIaczne powiększenie wo-
la (ryc. I i 2). W skrajnych przypadkach osiągało
ono wielkość głowy dziecka, uniemożliwiając swobo-
drre poruszanie się ptaków. W miarę_ upływu czasu
następowało wychudzenie kurcząt oraz padnięcia na
tle wyniszczenia organizmu. Badaniem sekcyjnym
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