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Fosforany paszowe stanowia gléwny sklad-
nik wigkszosci mieszanek mineralnych. Sg —
obok soli pastewnej — najezedciej uzywanymi
dodatkami mineralnymi w zywieniu zwierzat.
Kopalne surowce fosforanowe nie ulegaja za-
nieczyszezeniom srodowiskowym rtecig, jak to
ma miejsce w przypadku wody czy roslin sto-
sowanych w zywieniu zwierzgt. Naturalne fo-
sforany kopalne sg stosunkowo malo dostepne
dla zwierzat, ponadto zawierajg duze ilosci
fluoru, dlatego tez muszg — poprzez odpowied-
nie zahiegi technologiczne — zostac¢ przystoso-
wane do zywienia zwierzat. Stosowane sa dwie
podstawowe metody: termiczna i mokra. Pod-
dawanie surowcow fosforanowych dziataniu
wysokiej temperatury powoduje usuniecie fluo-
ru i zmiane struktury krystalicznej. Biorge pod
uwage miska temperature wrzenia nteci —
357°C, nalezy przypuszczaé, ze proces ten po-
woduje takze istotne obnizenie zawartosci Hg
w produkcie finalnym. Zasada metody mokrej
polega na dzialaniu na surowce fosforanowe
silnymi kwasami: solnym, siarkowym lub azo-
towym. Uzyskany tg droga kwas ortofosforo-
Wy, po oczyszczeniu, zostaje zobojetniony w
zaleznosci od rodzaju fosforanu, jaki zamierza
sie uzyskac.

Jak wiadomo proces wytwarzania chloru,
stanowiacego material wyjsciowy do syntezy
chlorowodoru, polega na elektrolizie chlorku
sodowego (NaCl). W metodzie Castnera-Kellne-
ra (6) katode stanowi ptymna rtec. Istnieje wiec
mozliwose skazenia rtecig produktéw tego pro-
cesu, w tym takze chloru. Jak podaje Murozu-
mi (5) w procesie uzyskania 1 tony chloru,
przedostaje sie do Srodowiska okolo 0,45 1b
(204 g/Hg). Teoretycznie stwarza to mozliwosé
skazenia rtecig fosforanow, przy produkeji kto-
rych uzywany jest kwas solny.

Branzowa norma BN 84/9164-23 ogranicza sie
do normowania w fosforanach paszowych su-
my metali ciezkich w przeliczeniu ma oldw.
Dopuszezalna zawartos¢ Pb wg normy wynosi
30 mg w kg fosforanu. Taka formula normy,
jak 1 dopuszczalny poziom zanieczyszczen w
przypadku gdyby fosforan skazony byl rtecia,
moze stanowié powazne zagrozemie toksykolo-
giczne.

Te fakty sklonily nas do podjecia badan za-
wartosci Hg w probkach fosforandéw paszo-
wych, tym bardziej, ze wiele firm mie podaje
jaka metoda zostal wytworzony oferowany mpro-
dukt, a takze jaka jest w nim zawartose rteci.

Material i metody

Materiat stanowily probki 28 fosforandw paszowych,
stosowanych w Polsce, lub oferowanych przez firmy
zagraniczne do zakupu w latach 1985-87. Prdbki te
udostepnito ZP.P.P.P. ,Bacutil” w Warszawie. Za-
wartosé¢ rteci w prébkach fosforandéw oznaczano przy
uzyciu automatycznego analizatora Trace Mercury
Analizer TM 254, produkowanego przez firme Labo-
ra-CSSR. Zasada dziatania aparatu oparta jest o me-
tode spektrometrii absorpcji atomowej.

Probki o masie do 300 mg sg automatycznie spaia-
ne w strumieniu tlenu, w temperaturze 850-900°C.
Produkty spalenia sg wychwytywane przez katalizator,
a pary rteci przenoszone sg ze strumieniem tlenu do
rurki zawierajgcej zloto, z ktérym tworza amalga-
mat. Po uwolnieniu rteci z amalgamatu 1 automaty-
cznym przeniesieniu do kuwet pomiarowych nastgpu-
je oznaczenie absorpcji. Kazdy pomiar powtarzano
3—8 krotnie, a uzyskany wynik byl Srednig tych ozna-
czen. Kalibracje aparatu przeprowadzano stosujgc
standartowy roztwoér polarograficznie czyste] rtgceli w
2% HNO,, Czulo$é aparatu wynosi 0,15 nr Hg: gLl

Wyniki i omoéwienie

Wyniki oznaczet zawartosei rieci w fosfora-
nach paszowych przedstawiono w tab. 1. Wirod
badanych fosforandéw paszowych moina wy-
dzieli¢ grupe, w ktorej zawartosé rteci nie prze-
kracza 0,09 mg kg™ Sg to fosforany wymie-
nione w tab. 1 od pozyeii 1 do 21. Szese probek
fosforandw zawiera rte¢ w przedziale od 0,010
do 0,016 mg kg™’ Tylko w jednym fosforanie
zawarto$é rieci przekracza 0,1 mg -kg™. Zwra-
ca uwage fakt, Ze najnizsze ilosci rteci znajdu-
ja sie w fosforanach, przy produkeji ktorych
w celu odfluorowania i zmiany struktury sto-
suje sie prazenie surowcoéw. F'osforany, ktorych
technologia produkcji przewiduje zastosowanie
kwasu solnego mieszcza sie takze w grupie o
najnizszej zawarto$ci Hg. Jak podaje Bohosie-
wicz (2) eytujae doniesienia wielu autorow, te-
go samego rzedu wielkosci rteci stwierdzano
w mieszankach pasz przemyslowych oraz w
nicktorych surowecach paszowych. Wyzsze ilosci
Hg wystepowaly w maczkach rybnych.

W Polsce podobnie jak i w znacznej wiek-
szofei krajéw nie ustalono dotad najwyzsze]
dopuszezalnej ilodei rteci w paszach dla zwie-
rzat. Wedtug zarzadzenia Ministerstwa Rolnic-
twa CSRS malsymalna dopuszezalna ilosé rte-
ci w paszach wynosi 0,1 mg Hg “kg™. W macz-
kach rybnych dopuszeza sie zawartos¢ 0,5 mg
Hg * kg™, Podobne iloéci rteci dopuszcza w su-
roweach i mieszankach paszowych norma EWG
i akty normatywne krajow zrzeszonych w EWG
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Tab. 1. Zawarto$¢ rteci w fosforanach paszowych w mg-kg™!
Deklarowana 2z ‘ :
Nazwa fosforanu Perw(;lucent zawartosé 1Zawamtosg_ Metodaﬁ
| Panstwo S .| Hg mg- kg1 produkeji
| Ca'l P%
CDP Fine | Amax, USA 34 18 0,007 ‘ mokra z
| HySO,
CDP Reg. Amax, USA 34 18 0,003 "
Dikal 18,5% Amax, USA 24 18,5 0,006 )
Dikal 21% | Amax, USA 19 21 0,006 .
CDP Coarse Amax, USA 34 18 0,002 )
Bonarka ** | Kr. Z. Chem., Polska 30 15 0,001 mokra + od-
| fluorowanie
termiczne
Dicalcium phosphate — Bica- | 1.C.M., Tunezja 24,5 18 0,009 X
phos |
Aliphos-Dicamag ** Tesenderlo Chemie, Belgia 18 0,009 mokra z HCI
|
Phosphate bicalcique alimen- Tesenderlo Chemie, Belgiai 21 21 0,009 -
tare **
Magnophoscal ** Bayer AG, RFN 5,6 17,5 0,006 mokra z
H,SO4
Poliyphos Hocker Chem. Co, USA 0,005 X
Mono-Dical Occidental Chem. Florida, 18 21 0.006 X
USA
Dicaphor Rhone Poulenc Ch. B, 20 20 0,002 mokra + ter-
Francja | miczna
Jicalcium Phosphate anhydros. Algright-Wilson, GB 24 22 0,001 mokra + ter-
| | miczna
Cefkaphos-MCP Chem. Fabr. Kalk GmbH, 16 22,8 0,004 mokra z
RFN ‘ H,S04/HCI
Dicaleium phosphat Wasser- Neinburg GmbH, RFN 29 21 0,001 mokra z HCI
frei + term.
Di-calcium phosphate Yunan Branch, Chiny 24 17.5 0,004 X
Dicalcium phosphate Bombay, India 21 21 0,001 X
Monocalcium phosphate Gulf Chemicals, USA | 18 21 0,001 X
Dicalcium phosphate Gulf Chemicals, USA 24 18,5 0,002 X
XP-4 FMC Corp. ICD, USA 0,003 X
Bicalcium phosphate I.C.M., Tunezja 25 18 0,010 X
DCP-40 Gewerkschaft Victor, REN 24 17,5 0,011 mokra z HNO;
Monocalcium phosphate Inter, Chem, London, GB| 16 24 0,013 >4
Magnesium phosphate Boliden, Szwecja ‘ — 13 0,012 X
DCP-40 (April 85) Gewerkschaft Victor, RFNI 24 17,5 0,016 mokra z NHO;
Monocalcium phosphate Intern, Ore a. Fertilizer 18 21 0,019 X
Dikalcium fosfat Kemikalija Zagreb, Jugo- 25,8 17,3 0,106 X
_ slawia ; _ . . =B
Obiagnienia: X — hrak informacji na temat technologii pro dukeji, ** — fosforany stosowane w Polsce.

np. Francji czy RFN (3, 4). Znacznie wieksze
dopuszezalne wartosei podaje Anke (1), wediug
ktérego pasze powinny zawiera¢ ponizej 1 mg
Hg * kg.

Biorac pod uwage powyzsze dane mozna
stwierdzié, ze praktycznie wszystkie badane
fosforany zanieczyszezone byly rtecia w ilos-
clach znacznie nizszych od dopuszezalnych przez
przepisy niektérych krajow europejsizich. Je-
dynie fosforan jugoslowianski zawierat ten
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pierwiastek w ilofci nieznacznie przekraczaja-
cej dopuszezalng zawartose w paszach i su-
rowcach paszowych, Z uwagi jednak na nie-
wielki udziat fosforanu — 0,5 do 1,0% suchej
masy dawki pokarmowej, nawel po zasi0s0Wa-
niu tego fosforanu, wprowadzone ilosci rleci
bytyby mimimalne., Niemniej preparat ten nie
zostal do Polski sprowadzony. Zawartosé rteci
w fosforanach aktualnie stosowanych w Polsce
nie przekracza 0,01 mg kg™ (tab. 1).
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Wnioski

1. Ilosci rteci stwierdzone w badanych fos-
foranach paszowych sg niskie j nie sta-
nowig zagrozenia dla zwierzat.

2. Aktualnie stosowane w Polsce fosforany
paszowe zawierajg rte¢ w 10-Jkrotnie miz-
szych ilosciach od dopuszezanych przez

normy.
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2Kapekwit T, II., Camex M. Poruuguit 2. — ¥po-
BEHb 3arpA3eHU:A PTYTHI Pa3JMYHBIX KODMOEBBIX (oc-
daros

Ompegenuayu cogeps:kKanue PTyTHM B 28 pa3HbIX KOpP-
MOBBIX ocdarax. B 21 mpofe mcemenyemoix hocda-
TOB COZep:kaHMe€ PpTrTym Kojebamocs B mpejenax
0,001—0,009 mr.xr-!. B 6 npobax ypoBeHb PTYTHM pac-
nojaranca B npegenax 0,010—0,019 mr.xr—i, Toabko
oguH Gocdat, n3 KOrocaaBuu, comepxal PTYTh B KO-
mu4dectBe 0,106 mr.kr—1. Cogepxanue prytu B docda-
TaX, aKTyaJdbHO IPUMeHsSeMbIX B Ilojblie, He OPEeBbI-
maeT 0,01 mr.xr~!, C TOUKM 3peHusa TOKCUKOJIOTHIUEeC-
KOJM OLEHKM OHM He IIPeCcTaBISIOT Yrpo3bl AJsS 340-
DOBBA 3KUBOTHBIX.

Zarski T. P., Samek M. Rokicki E. — Level of mer-
cury in various feod phosphates

The content of mercury in 28 samples of various
food phosphates was determined. In 21 samples the
content of mercury was in a rage 0.001—0.009 mgkg—1,
in 6 samples it ranged from 0.010—0.019 mgkg—1.
Only in one phosphate (from Yougoslavia) the con-
centration of mercury reached 0.106 mg kg—1 The
content of mercury in phophates used in Poland does
not exceed 0.01 mg/kg—1 and therefore from a
toxicological point of view they are not dangerous
{or animals.
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Obserwowany w ostatnich latach kryzys pa-
szowy zmusza producentéw drobiu do wyko-
rzystywania surowcoéw paszowych pozyskiwa-
nych we wiasnym gospodarstwie, czy tez naby-
wamych w sprzedazy wolnorynkowej. Surowce
takie, jak tez sporzadzane z nich mieszanki pa-
szowe nie zawsze odpowiadajg mormom bran-
zowym co do rodzaju i zawartosci zanieczysz-
czen mieuzytecznych.

Wsrod zanieczyszezen nieuzytecznych (w tym
nasion szkodliwych chwastow, rolin trujacych
itp.) jedynie mormy branzowe dla mieszanek
strgczkowych i zbozowo-straczkowych oraz bo-
biku, fubinu (stodki) i grochu wymieniaja na-
siona przytulii czepnej jako zanieczyszczenia
szkodliwe. W zaleznosci od klasy surowca ma-
ksymalnie dopuszczalny ich poziom wynosi
0,5%.

Przytulia czepna jest rosling jednoroczng, ja-
rg lub ozima. Bardzo pospolita w catej Polsce,
ro$nie dziko w lasach, zwlaszcza wilgotnych,
w zaroslach, ogrodach i sadach, jak tez na po-
lach uprawnych zachwaszczajae zboza i oko-
powe (2).

Szereg lekarzy weterynarii — specjalistow
z zakresu patologii drobiu informuje o szkodli-

wosci dla ptakdow nasion przytulii czepnej.
Powszechnie jednak zagadnienie to jest malo
znane. Brak jest rowniez w dostepnym pis-
miennictwie danych co do mozliwosci leczenia
ptakow, u ktorych wystgpily zachorowania
wekutek podawania paszy zanieczyszczonej na-
sionami tego chwastu.

Niniejsze opracowanie przedstawia terenowy
przypadek zachorowan kurczat typu niesnego
— Astra S mna tle karmienia mieszankg DKM-1
zawierajaca 0,68% domieszke nasion przytulii
czepne;j.

Materiatl i metody

Obserwacje przeprowadzono w fermie spéldzielcze]j
zlokalizowanej w woj. opolskim, liczgcej 8600 kur-
czat typu nie$nego, w wieku 12 tyg. i masie ciala
okolo 1 kg. Ptaki utrzymywano systemem podlogo-
wym 1 zywiono ad libitum mieszankg DKM-1. Wa-
runki utrzymania kurczat nie odbiegaly od przyjetych
w kraju norm technologicznych.

Po kilku dniach od dostawy na ferme nowej par-
tii mieszanki DKM-1 zaobserwowano u Kilkudziesie-
ciu ptakéw osowienie oraz znaczne powiekszenie wo-
la (rye. 1 i 2). W skrajnych przypadkach osiagalo
ono wielko§é glowy dziecka, uniemozliwiajac swobo-
dne poruszanie sie ptakéw. W miare uplywu czasu
nastepowato wychudzenie kurczat oraz padniecia na
tle wyniszczenia organizmu. Badaniem sekcyjnym
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