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Pierwszy gruntowny opis antagonizmu dwoch
szczepow bakteryjnych na przykladzie Escheri-
chia coli przedstawil belgijski badacz Gratia
w 1925 r. (9). Autor wyizolowal substancje in-
hibicyina ze szczepu Escherichin coli i nazwal
ja kolicyna. Dziatala ona rowniez na inne szcze-
py tego samego gatunku (9, 10).

Do chwili obecnej poznano wiele roznych
bakteriocyn: enterokokcyne, erwiniacyng, ko-
licyne, megacyne, kloakcyne, marcescyng, mi-
krokokeyne, pestycyne, piocyny, stafylokokey-
ny, vibriocyny (2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 14, 15, 16,
23). Wiele doniesien dotyczy dzialania grokow-
now i ich stafylokokeyn na maczugowce bloni-
cy, listerie i laseczki (12, 13). Spotkane sj tez
doniesienia dotyczace wytwarzania bakteriocyn
przez laseczki rodzaju Clostridium, a takze
paleczki rodzaju Yersinia (15, 17, 21). W do-
stepnym pismiennictwie nie znaleziono nato-
miast prac dotyczacych wytwarzania bakterio-
cyn przez bakterie rodzaju Campylobacter.

Bakteriocyny stanowig grupe zwiazkéw o
charakterze antybiotyku biatkowego lub zblizo-
nego do bialek. Sg to specyficzne substancje,
gdyz wykazujg aktywnos¢ w stosunku do was-
kiej grupy bakterii.

W ostatnich latach ukazaly sie liczne donie-
sienia traktujgce o przydatnosci bakteriocyn do
identyfikacji bakteryjnych szczepoéw, a takze
wykorzystaniu ich dla celow dociekad epidemio-
logicznych (5, 11, 17, 18, 19, 22). Obszerne pis-
miennictwo dotyczy zwlaszcza typowania ga-
tunkéw w obrebie rodziny Enterobacteriaceae,
Pseudomonadaceae oraz rodzaju Corynebac-
terium i Staphylococcus (5, 11, 18, 19).

*) Praca wykonana w programie CPBP 04,02,
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Oddzielnym problemem jest stworzenie in
vitro warunkéw umozliwiajacych wytwarzanie
bakteriocyn przez badane szezepy bakteryjne.
W tym celu konieczne jest uzycie odpowied-
nich podlozy bakteryjnych oraz stosowanie ok-
reslonych warunkow hodowli bakteryjnych np.
szezepy bakteryjne z rodzaju Yersinia wytwa-
rzaja bakteriocyny na podiozu Miller-Hintona,
natomiast paleczki Pseudomonas aeruginosa na
podlozu tryptone soya agar f-my Oxoid, Szcze-
py Yersinia produkujg bakteriocyny w tempe-
raturze 25°C, natomiast szczepy Pseudomonas
aeruginosa w temperaturze 32°C.

 Celem pracy jest stwierdzenie, czy w obrebie
rodzaju Campylobacter wystepujg szczepy ba-
kteriocynogenne i bakteriocynowrazliwe oraz
okreélenie ich wlasciwosci fizjologicznych.

Materialimetody

Szczepy. Do badan uzyto 18 szezepéw Campylobac-
ter sputorum subspecies sputorum, 30 szczepow Cam-
pylobacter sputorum subspecies bubulus, 6 szczepow
Campylobacter sputorum subspecies mucosalis, 1
szczep Campylobacter fetus subspecies fetus, 1 szczep
Campylobacter fetus subspecies veneralis. L.aczna licz-
ba badanych szczepow wymnosita 56.

Podloza. Do namnazania i przechowywania szcze-
poéw zastosowano podioza tioglikolanowe, Bartletta
(20) oraz EM (1). Wiasciwosei biochemiczne okreslo-
no testem API 20A. Do oceny wpiywu barwnikow
na badane szczepy uzyto zieleni brylantowej, fioletu
krystalicznego, fuksyny zasadowej i biekitu metylo-
wego rozpuszczonych w podlozu tioglikolanowym w
stezeniu 0,1%. Do wykrywania bakteriocyn uzywano
podioza EM, agaru czekoladowego z dodatkiem 10%
odwloknionej krwi haraniej oraz podioza Miiller-Hin-
tona. Posiewy inkubowano w anerostatach krajowych
i f-my BioMerieux. Warunki potrzebne do hodowli
nikrozerofili, do ktoérych nalezg bakterie z rodzaj.
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Campylobacter otrzymano postugujac sie zestawami
Gas-box 1lub umieszczajage w anerostacie probowke
zawierajacg 800 mg kwasu cytrynowego i 800 mg
weglanu sodu oraz warstwe S$cidle ubitej waty, tuz
przed zamknigciem anerostatu do probowki nalewa-
no 8 ml wody destylowanej.

W celu okreslenia bakteriocynogennosci wszyst-
kie badane szczepy hodowano najpierw na podiozu
EM w temperaturze 25, 39, 42°C. Nastepnie wysiewa-
no je metoda lakun punktowo na agar czekoladowy
(plytki Petriego o $rednicy 10 cm.). Plytki inkubowa-
no w temperaturze 25, 39, 42°C w ciggu 48 godzin.
Nastepnie posiewy poddawano dziataniu chloroformu
przez 30 minut. Po wywietrzeniu ptytek cato$é¢ po-
wierzchni pokrywano 10 ml podioza Mdiiller-Hintona
wymieszanego z dwoma mililitrami zawiesiny bada-
nego szczepu o gestosci 1,4X108 bakterii w 1 ml. Ho-
dowle prowadzono w temperaturze 25, 39, 42°C w cig-
gu 24 i 48 godzin. Po tym czasie dokonywano od-
czytoéw. Obecnosé stref zahamowania w miejscach od-
powiednich posiewéw punktowych tzw. lakun w gra-
nicach 2—5 mm swiadczyta o wytwarzaniu bakteriocy-
ny. Kazde badanie powtarzano 3-krotnie. Powtarzal-
ne wyniki badania bakteriocynogennosci szczepdéw
otrzymano wtedy, gdy wysiewu szczepéw bakterio-
cynogennych na agar czekoladowy dokonywano z pod-
toza EM (1) po 48 godzinach inkubacji w tempera-
turze 39°C.

Tab. 1. Bakteriocynogenne, bakteriocynowrazliwe
i kakieriocynocporne szczepy Campylobacter

Liczba szczepdw

Podgatunek Tetamio.

bakterio- | PAEIHOT | paxterio-

cyncgenne | o Cynooporne
sputorum 2 3 3
bubulus — — 39
mucosalis — — 6
fetus — = 1
reneralis — — 1
Razem 2 8 43

Tab. 2. Wiasciwosci fizjologiczne bakteriocynogennych,
kakteriocynowrazliwych i bakteriocynoopornych szcze-
poéw Campylobacter

Szczepy
Rodzaj préby | pakterio- | PERErio= |y niirio-
cyncwraz- : 0
cynogenne i CYNCIDGrne
we
Mannitcl =+ == —
Mannoza + = =
Trehaloza — + —
Wzrost przy
0,1%
— zieleni
brylantowej - = —+
— fuksynie
zasadowe]j + — +
— fiolecie
krystalicznym - S —
— blekicie
metylowym —+ + +
Objasnienia: — nie fermentuje lub nie ro$nie, 4+ fermen-

tuje lub roénie.

Wyniki i omoéwienie

Uzyskane wyniki badania zjawiska bakterio-
cynogennosci szczepdw rodzaju Campylobacter
oraz ich wiasciwosci fizjologicznych zawarte sg
w tab. 1, 2.

Tabela 1 przedstawia wyniki oceny bakterio-
cynogennosci badanych szezepéw rodzaju Cam-
pylobacter. Z przedstawionych danych wynika,
ze wérod badanych szezepow Campylobacter
sputorum subspecies sputorum stwierdzono 2
szczepy bakteriocynogenne, 8 szczepéw bakte-
riocynowrazliwych i 8 szczepéw bakteriocyno-
opornych. Pozostale szczepy nie reagowaty z
bakteriocynogennymi, ani nie wytwarzaly bak-
teriocyn. Przedstawione wyniki pozwalaja sa-
dzi¢, ze szczepy Campylobacter wytwarzaja bak-
teriocyny. Bakteriocyny te mozna by nazwaé
kampylocynami.

Tabela 2 ilustruje wlasciwosci fizjologiczne
bakteriocynogennych, bakteriocynowrazliwych
i bakteriocynoopornych szczepéw Campylobac-
ter. Z tabeli 2 wynika, ze szczepy bakteriocy-
nogenne byly oporne na zielen brylantows, fuk-
syne zasadowa oraz blekit metylowy w steze-
niu 0,1% wrazliwe natomiast na fiolet krysta-
liczny w stezeniu 0,1%, fermentowaly manni-
tol, mannoze, nie fermentowaly trehalozy.
Szezepy bakteriocynowrazliwe nie fermentowa-
ly mannitolu, mannozy, ale fermentowaty tre-
haloze. Ponadto za wyjatkiem blekitu metylo-
wego byly wrazliwe na pozostale barwniki w
stezeniu 0,1%. Szczepy bakteriocynooporne nie
fermentowaly zadnego z weglowodanéw, nato-
miast w stosunku do barwnikéw zachowywaly
sie analogicznie jak szczepy bakteriocynogenne.

Wnioski

1. Stwierdzono, ze szczepy z rodzaju Cam-
pylobacter wytwarzajg kampylocyne.

2. Do wykrywania kampylocyny przydatny
jest agar czekoladowy, jesli posiewy wykonuje
sie z 48 godzinnej hodowli szczepu na podlozu
EM inkubowanej w temperaturze 39°C.

3. Bakteriocynogenne szczepy Camyplobac-
ter sputorum subspecies sputorum wykazuja
odmienne wlasciwosei fizjologiczne w poréwna-
ni z bakteriocynowrazliwymi szezepami tego
samego gatunku.
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Byxkosekmit K., fAxy6uak A., Teiboposcxuit fI. — Pu-
310/I0TMUECK e CBOHCTBA DAKTEDHONMHOIEHHBIX 1 0aK-
TePHOIMHOMYBCTBHTE/IBHLIX HITAMMOB 13 pojaa Campy-
lobacter

lienp paboOTLI COCTOSAa B YCTAHOBJIEHMM, 0DpPasymoT
M ITaMMbl U3 poja Campylobacter DakTepuonmHabl, U
omnpesesenny (PU3MOIOIMASCKUX CBOMCTB 9TUX LUTAM-
MOB.

Ha ocCHOBe IPOBEAEHHBIX MCCJEN0BAHMII OTMETUIIN,
yro mTaMMsl Campylobacter 06pa3yoT DaKTEPUOLMHBL
YegoueM A ImoKasa IPUCYTCTBUA 0akTepuouyHa sB-
nsfeTca IpeBaAuTes]bIOe HAMHOXKEeHME IUTAMMOB Ha
cpene EM B Temm. 39°C. BakTepMOLMHOTE€HHBEIE INITaM-
Mbl OKa3aJMCh YCTONIMBLIMU K OPMIIMAHTHOM 3€s1eii,
1IeJI0YHOMY (DYKCUHY, METMJIOBOMY CUHMIO B KOULEHT-

pamuy 0,1%, a YYyBCTBMTEIBHBIMU K KPUCTAIIINICCKOMY
uonety B koHuenrpauuu 0,1%, dpepMenTupoBaNy Mai-
HATOJ, MaHuE3y, He (epMenTHpoBam Tperaioly, bax-
TEPYOLHOEYBCTEHTE IBHEIE IITAMMb] (DEPMEHTIPOBANT
TOJBKO TPErajiody ¥ ObldM UYyBCTBUTEIblbl K IPUME-
HeHHBIM KPAaCUTeIAM 33 MCKIJYeHMeM MeTUJIOBCIO CH-
M, BakTeprMonMIoy CTO; 9MBbIE INTAMMB] He (DePMEeHTH~
POBAJM HM OJHOTO M3 YIJEBOIOB, OTHOCUTENBHO XK€ 4
IpUMeHentinix KpacuTeeit Benn ceds aiajorMInHo Kak
GHK TepIoMHOTeHALIE ITTaMMbl, J1a Gaxrepmouyna, 66-
pasyemoro omtammaMy Campylobacter, mpeznsaraercs
HazBalle KaMIOMJIOINH,

Bukeowski K., Jakubezak A., Tyborowski J. — Phy-
siological characteristics of bacteriseine-producing and
baecleripeine-sensitive strains of Campylobacter sp.

The purpose of the work was to assess whether
Campylobacier strains produge bacteriocines and de-
termine physiological properties of those strains. It
was found that Campylobacter stralns produce bae-
teriocines under appropriate conditions, i.e. the growth
of those strains should be on EM rmedia at 39°C. The
sirains proved o he resistant to brilliant green. alka-
line fuchsin and methyvlen blue at a concentration
of 0.1%. and sensitive to crystai violet (0.1%); they
fermented mannitel and mannese but not trehalose.
Bacterioein-sensitive strains fermented only tre-
hialose and were sensitive to dyes except methylen
blue. Bacteriocine-resistant strains did noet split any
carbohydrate though in respect to dyes they Lehaved
like other bacteripeine-producing strains. The authors
suggest to designate baeteriovine produced by Cam-
pylobacter slrains as campylocine,
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BRONISEAW KOZAKIEWICZ, [ZABELLA MASZEWSKA

Ekstensywnosé inwazji Cryptosporidium sp. u cielat
z objawami biegunki w gospodarstwach wielkostadnych

zaklad Higieny Weterynaryjnej, ul. Grunwaldzka 250, 60-166 Poznan

Kokeydia z rodzaju Cryptosporidium (Api-
complexa; Cryptosporidiidue) sa malymi (4—6
um) pierwotniakami pasozytniczymi, ktére wy-
stepuja u réznych kregowedw, w tym rowniez
u czlowieka, zwlaszeza u osob z zespolem na-
bytego uposledzenia odpornosci (AIDS), co wy-
nika z badan wielu autoréw (1, 3, 5, 6, 11, 14,
29, 30, 32, 33). Pierwszy opisal Cryptosporidium
Tyzzer, ktéry w 1907 r. stwierdzil C. muris w
zoladku myszy (35). Jednak dopiero w ostat-
nich latach w wielu ofrodkach naukowych na
roznych kontynentach przystapiono do inten-
sywnych badan tej parazytozy u ludzi i zwie-
rzat.

Panciera i wsp. w 1971 r. po raz pierwszy
stwierdzili Cryptosporidium sp. u bydla w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki (21). Nastepnie
Barker i wsp. w pracy opublikowanej w 1974 r.
wykazali obecnosé Cryptosporidium sp. u byd-
la i owiec w Australii (4). W 1976 r. ukazala
sie publikacja Morina i wsp., ktérzy opisali in-
wazje Cryptosporidium sp. u cielgt w Kanadzie
(19). Natomiast Pearson i wep. w 1978 r. stwier-
dzili kryptosporydioze u cielat w Wielkie] Bry-
tanii, a tym samym dopiero niedawno po raz
pierwszy zostala opisana inwazja Cryptospori-
dium sp. u bydla w Europie (24).
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W uzupelnieniu powyzszych danych nalezy
podaé, ze Nime i wsp. w 1976 r. po raz pierw-
szy stwierdzili Cryptosporidium sp. u czlowie-
ka, a mianowicie u 3 1/2 letniego dziecka z ob-
jawami biegunki (20).

7Zdumiewajacy jest fakt, ze od odkrycia Cryp-
tosporidium przez Tyzzera (30) — przez kil-
kadziesigt lat inwazja tego pasozyta nie przy-
ciagala uwagi, chociaz parazytoza ta musiala
od dawna stanowi¢ istotny problem epizootio-
logiczny i epidemiologiczny nie tylko w Euro-
pie, ale réwniez na pozostalych kontynentach.

Badania wielu autoréw wykazaly, ze inwazja
Cryptosporidium sp. wywoluje u cielat biegun-
I:i od lagodnej do bardzo osirej, o wysokie]
zachorowalnosel, a niskiej smiertelnosei (12, 13,
13, 18, 22, 23, 30, 32, 33).

Celem pracy bylo okreslenie ekstensywnosci
inwazji Cryptosporidium sp. u cielat z objawa-
mi biegunld, ktére nadal stanowia istotny pro-
blem zaréwno w aspskeie ekonomicznym, jak
i epizootiologicznym w gospodarstwach wielko-
stadnych.

Materiati metody

Materialem do badan byly 483 cieleta rasy nch, w
réinym wiekuw i obu plei z objawami biegunki, sta-
Lowiace wlasnodé losowo wybranych 33 gospodarstw



