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Ynouxosekaa M., 'ymxemma A, ITamue K. Kcccakos-
ckuit M., Qaak fA., Crenxunkasa O. — XuMepr3M MeiK-
Iy OBIOVi M KOG30H

IIpoBenn wuccaenoBanma o oOpPalz0BanuMIO SKCIEPU-
MEeHTAJbLHOM MEKBIIOBOM XMMEPHI MEIKIY OBIOM M KO-
301, Ilony4yeHdble 3-gHEBHBbIE 3aPOABINM COBIIBI UM KO3bI
paszgenniay Ha OJaCTOMEPHI, a 3aTEM IIOJIOBMHY OJIacTo-
MEPIB 3apOfbIllia COBOLI U IIOJIOBUUY OJIaCTOMEPOB 3a-
POJBIIIA KO3l MOMECTUIIM B 3aMECTUTENLHON 0007I0UKe
ITpuroTornan 6 XuMepMIecKUX 3apoisinieit, Jepes 20
4acoB KYJABTYPBI in vitro mepemecan uMx K OBHAM-PELM-
nuedTRaM. M3 4 penMmieHToK oxHa Obliia KOTHOW U
poMJia B CPOK XMMepy-caMila ¢ OOJIMKOM, YKa3bIBA-
IOUUMM Ha ODYCTOPOHHEE HPOMCXOKJEHUE IOC/e KO3hI U
nocje OBUBIL.

Czlonkowska M, Guszkiewicz A., Papis K., Kossakow-
ski M., Dziak J., Stezycka E. — Chimerism between
the sheep and the goat

The experiments were performed to produce the
interspecies chimera between the sheep and the goat.
Three days old embryos of a goat and a sheep.were
taken and cut into blastomers and then a half of a
sheep blastomer and a half a goat blastomer were
placed into an artificial envelope. Six chimera emb-
ryos were prepared. After 20 hours culturing in vitro
they were introduced into sheep- recipients. Of four
recipients one was pregnant and gave birth a
chimera, male, and its appearance resembled that
of the both species.

PROFILAKTYKA | HIGIENA PRODUKCIJI
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chowu przemystowego

Zaklad Patofizjologii Wydzialu Weterynaryjnego ART, 10-728 Olsztyn Kortowo

Zagadnienie stresu w wychowie zwierzat
uzytkowych badane jest od przeszio 20 lat. Z
chwilg opracowania i udostepnienia nowoczes-
nych metod oznaczania hormondéw nadnerczy
we krwi zwierzat, pojawity sie w ostatnich la-
tach dos¢ liczne publikacje na temat poziomu
amin katecholowych (adrenaliny i noradrena-
liny) i kortykoidéw w réznych warunkach cho-
wu. W badaniach interesowano sie poziomem
tych hormonoéw gtéwnie u drobiu, Swin i bydta.

Swinia nalezy do zwierzgt szczegdlnie wraz-
liwych na sytuacje stresowe. Nastepstwa sta-
néw stresowych u tego gatunku polegajg na
zmniejszeniu produkeji, powstawaniu chordéb,
wystepowaniu padnie¢ i gorsze] jakosci mie-
sa. Z tego wzgledu badania nad skutkami i
mechanizmami hormonalnymi stresu u $swin
zyskaty duze zainteresowanie (1, 2, 4, 7, 11,
13—20, 22—23, 26, 27, 31). Podstawowg meto-
da analizy standéw stresowych u $win w tych
badaniach bylo oznaczanie poziomu katechola-
min i kortykoidéw. Badania nad poziomem kor-
tyzolu u $win w roznych okolicznosciach po-
czynilo réwniez wielu autordéw (5, 7, 8, 12, 24,
25, 27, 29, 30).

Znacznie mniejsza uwage poswiecono w ba-
daniach sytuacjom stresowym powodowanym
nowoczesnymi, przemystowymi warunkami cho-
wu trzody chlewnej. Szczegdlnie malo badan
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prowadzono w tym kierunku na prosietach nad
profilem kortykoidéw w warunkach wczesne-
go odsadzania (2, 9, 21). Malo zainteresowania
budzily rowniez stany stresowe powodowane
nowoczesnymi warunkami chowu trzody chlew-
nej. Do prac z tego zakresu zaliczamy np. ba-
dania nad poziomem kortykoidow we krwi
swin utrzymywanych pojedynczo lub grupowo
(2), nad stresotwoérczym dzialaniem hatasu u
$win w roznych systemach wychowu (17, 18)
oraz nad zmiennoscig poziomu kortykoidéw u
$win w warunkach réznych czynnikéw srodo-
wiska (1, 10).

Przytoczone pi$miennictwo z zakresu profi-
lu hormonalnego w réznych rodzajach stresu
u Swin nie pozwala jeszcze na szersze uog6l-
nienie i miarodajne stwierdzenia. Wykazuje
ono jednakze przydatno$¢ oznaczania tych hor-
mondéw we krwi zwierzat jako miare stresu i
jego nasilenia.

Warunki technologiczne wspoélczesnych me-
tod przemystowego lub masowego chowu $win
stwarzajg liczne sytuacje stresowe, ktére od-
dzialywujg zwykle niekorzystnie na efekty pro-
dukcyjne ferm. W zwigzku z tym niezbedne jest
w chwili obecnej okreglenie na podstawie mia-
rodajnych i nowoczesnych metod analiz hor-
monalnych, ktére momenty i sytuacje techno-
logiczne sa i w jakim stopniu — stresorodne.
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Ustalenie tych danych, oddzielnie dla réznych
typow technologii masowego chowu §win, mo-
globy wplyna¢ na poprawe warunkéw chowu
i zlagodzenie niekorzystnych nastepstw stresu.

Celem bada’i byto okreSlenie stopnia nasile-
nia stanéw stresowych u prosigt wychowywa-
nych w przemyslowym systemie na podstawie
badania poziomu hormonéw nadnerczowych we
krwi.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 108 prosietach na fer-
mie przemystowego tuczu $win w Knopinie. Grupe
kontrolng dla dwéch doswiadczen stanowily 24 pro-
sigta w wieku 3 dni i dla trzeciego — 12 prosiat w
wieku 28 dni, ktéorym nie stosowano zabiegdéw stre-
sorodnych. Zabiegi te wykonywano u trzech grup
prosigt liczagcych po 24 szt.

W grupie I zastoscwano stres odlgczenia od matek
na okres 3 godz. przenoszac prosieta (przec. masa
ciata 1,95 kg), do pustych kojcow na terenie tej sa-
mej hali porodowej. Prosieta znajdowaly sie w ta-
kich samych warunkach s$rodowiskowych (mikrokli-
mat, zageszczenie w kojcach), jak zwierzeta kontrol-
ne z wyjatkiem obecnosci maciory i mozliwos$ci ssa-
nia, Do doswiadczen wybklerano prosieta obu plci o
przecietnej kondycji, po 3—5 szt. z kilku miotow.

Grupie II stworzono warunki ochlodzenia $rodowis-
ka z temperatury 24°C do 16°C poprzez wylgczenie
promiennikow podczerwieni i wiaczanie wentylato-
ré6w mechanicznych zwiekszajgcych ruch powietrza
w pomieszczeniu do granic 0,5—0,7 m/sek. Badania
przeprowadzono na kilku miotach 3-dniowych, z kto-
rych — po 3 godz. ochtodzenia otoczenia o 8°C —
wybierano losowo po 3—5 prosigt do pobierania krwi.

Grupe JII stanowily prosieta 28-dniowe, ktoére po
odtgczeniu od macior przewozono wozkiem do in-
nych pomieszczen i tgczono je w grupy technologiczne.
Badania wykonano na 24 prosietach pochodzacych z
réznych miotow. Pobierania krwi do analiz dokony-
wano po 60—8% min. od chwili polaczenia z zacho-
waniem ciszy i spokoju. W przypadku objawdédw nie-
pokoju zwierzat lub reakcji nadmiernego podniece-
nia przy weisciu obstugi do pomieszczenia (zwigk-
szona aktywnos$é ruchowa, wydawanie giosu, zrywa-
nie sie z legowisk itp.) rezygnowano z pobierania
krwi i zmieniano grupe technologiczng.

Krew do badan pobierano poprzez naklucie zyl,
czezej przedniej w okolicy wpustu do klatki pier-
siowej. Zabieg wykonywano szybko, sprawnie i z za-
chowaniem maksymralnego spokoju (czas trwania —
do 20 sek.).

Pobrang krew niszwlocznie odbialczano, odwirowy-
wano w chlodzie i zamrozony supernatant przewozo-
no do laboratorium do dalszych analiz. W pobranym
materiale oznaczano poziom katecholamin (adrenali-
ny i noradrensaliny) za pomoca metody spektroflury-
:'lI}L‘tl'_\.-'L:Z-l‘J_t{:‘] (6). za$ voziom kortyzolu metoda radic-
kompeiveving (28). Czulo$¢ melody oznaczania ka-
techolamin i kortyzolu wynosita 0,1 ng/ml.

Liczbowe wyniki badan poddanc analizie statystycz-
nej testem ,,t” Studenta.

Wyniki i omdwienie

Przecietne poziomy badanych hormondéw we
krwi prosiat po zastosowaniu réznych rodza-
jéw stresu podaje tab. 1.

Analiza danych tabeli wskazuje, Ze zastoso-
wanie roznych rodzajéw stresu wywolalo nie-
jednolitg reakcje ze strony hormonow.

Trzygodzinne oddzielenie prosigt od matek nie
wywolalo istotnych zmian w poziomie bada-

Ta. 1. Poziom hormonéw we krwi prosigt w réznych
rodzajach stresu (Xfs)

i Bl Ad lina Noradrenahwma  Korlyzob
s AntsHE {n':rz?:fn (nraol/} (n‘:mm)
Konfrolra MO3 0,95 642 2 070 446 * 042
Prosieta I-odiq,
B dmowe ie Same M59% 208 54t 078 098 * 0,27

tak

T-ocktodze-
e 482 089" 8791 082% 4042 £ 247+

Korjrolna 706 £151 244+ 064 076 * 024

eta

28 amo— IT-od¥acza:

we rieiprzeniese” b
czale 961 % 'M'Y 399 * 092 2254 3,24

Objasnienia: + — roznica statystycznie istotna przy p<0,05,
-+ — roznica statystyczna istotna przy p<0,01.

nych hormonéw, w pordéwnaniu do odpowied-
niej grupy kontrolnej. Stres ochladzania spo-
wodowal natomiast znaczne zmiany w profilu
hormonalnym zwierzgt. Istotne statystyczne
réznice wystapity tu w poziomie wszystkich
badanych hormonéw. I tak np. zawarto$¢ kor-
tyzolu wzrosta w stosunku do kontroli okolo
10-krotnie 1 osiggneta poziom 10,42 nmol/l.
Wzrést réwniez poziom noradrenaliny zwiek-
szajac sie z 6,42 nmol/1 do 8,79 nmol/l. Obni-
zyta sie natomiast znacznie zawarto$¢ adrena-
liny z 11,0 nmol/l do 4,8 nmol/l. Stres odlgcze-
nia 28-dniowych prosigt i przemieszczenia do
innych budynkéw nie spowodowal w badanym
czasie istotnych odchylen w poziomie katecho-
lamin. Wystapilo natomiast znaczne podwyz-
szenie (okolo 40-krotne) zawartosci kortyzolu
(z po-iomu 0,76 nmol/l do poziomu 32,54 nmol/1).

Badania wskazujg, ze odlaczenie prosigt od
matek na okres 3 godz. nie jest zabiegiem stre-
sorodnym. Reakecje behawioralne prosigt w ste-
sie odlaczenia od matek byty zréznicowane, ale
charakterystyczne dla danego miotu. Zwierzeta
pochodzgce z jednych miotéw w kilka minut
po odigczeniu kladly sie, odpoczywaty lub za-
sypialy. Natomiast sztuki z innych miotéow wy-
kazywaly niekiedy podwyzszong aktywnose, ce-
chy eksploracji nowego $rodowiska i poszuki-
wania matki. Po uplywie 1—1,5, godz. odpo-
czywaly na lezgco, a niektére z nich zapadaty
w sen. Dluzszz odlgczenie prosigt od macior
moze 1gczyé sie z nowym napieciem stresowym
(gléd), co moze powodowaé zmiany w profilu
Lormon6éw. Badania takie powinny by¢ zatem
kontynuowane w celu ustalenia maksymalne-
go 1 dopuszczalnego czasu bezstresowego odig-
czania w przypadkach koniecznos$ci wynikajg-
cych z potrzeb technologicznych np. choroby
matki, patologiczny behawior matki, itd.

Ochlodzenie $srodowiska kojca o 8°C przez 3
godz. staje sie¢ dla 3-dniowych prosigt silnym
czynnikiem stresowym. Wskazuje na to znacz-
ne podwyzszenie poziomu kortyzolu, czeSciowo
noradrenaliny i obniZenie adrenaliny. Zmiany
te zwigzane sg zapewne z mechanizmem adap-
tacji zwierzat do zimna i wskazujg na zaanga-
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zowanie adrenaliny i kortyzolu w procesach
glikogenolizy i glikoneogenezy, niezbednych do
utrzymama cieptoty ciala na optymalnym po-
ziomie.

Stres oddzielenia i przemieszczenia prosigt
dla tworzenia nowych grup technologicznych
okazal sie w badanym okresie (60—90 min.),
whrew oczekiwaniom, dos$¢ lagodny. Wysokie-
mu podwyzszeniu ulegl jedynie kortyzol be-
dacy wskaznikiem II fazy stresu, tzw. stresu
somatycznego. Neurogenna (psychiczna) skla-
dowa stresu, ktorej towarzyszy podwyzszenie
poziomu adrenaliny nie zostala tu uchwycona,
chociaz zwierzeta doznaly wielu emocjonalnych
i stresowych pobudzen (np. przewozenie woz-
kiem, lgczenie w grupy, walki miedzyosobni-
cze), uruchamiajgcych I faze mechanizméw
stresu — uklad wspélczulno-rdzeniowonadner-
czowy z wyrzutem katecholamin. W zwigzku
z tym nalezy sadzié, ze faza wyrzutu katecho-
lamin mogla pojawi¢ sie znacznie wczesnie]
przed pobraniem krwi i dlatego nie zostala
uchwycona jednorazowym badaniem. Zagadnie-
nia powyzsze wymagajg zatem dalszych i szcze-
gélowych badan podstawowych, ktoére nie mo-
gly byt objete zastosowang metodyka.

Wnioski

Wyniki przedstawionych badan upowaznia-
ja do postawienia nastepujacych wnioskow:

1. Ochlodzenie $rodowiska kojca u prosiat
3-dniowych do 16°C na okres 3 godz. jest sil-
nie dzialajgcym czynnikiem stresotworczym,
powodujgcym znaczny wzrost we krwi poziomu
noradrenaliny i kortykoidéw,

2. Odlgczenie prosigt 3-dniowych od matek
na okres 3 godz. nie powoduje istotnych od-
chylen w poziomie hormonéw nadnercza i z
tego wzgledu nie ma cech stresotwoérczych,

3. Odlqczeme 28-dniowych prosigt od ma-
tek i przemieszczenie ich do innego budynku
dla stworzenia grup technologicznych powodu-
je po 60—90 min. znaczny wzrost zawartosci
kortyzolu we krwi,

4. Wskazane sg dalsze badania o charakte-
rze poznawczym i stosowanym nad poziomem
hormonéw nadnerczowych u swin w warun-
kach nowoczesnych technologii chowu dla oce-
ny wystepowania standéw stresowych i ich eli-
minacji.
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dutko P., Kosaubckuit A., 3eamubckuil I'' — ¥Yposens
KaTeX0JJaMUHOB M KOPTN30/1a B KDOBM NOPOCAT B Pa3-
HBIX COCTOSHMAX CTPECCa, BBLI3BAHHOTO TEXHOJOIUEM
IPOMBILIJIEHHOT0 BbIPAILNBAHIS

VccnepoBanusa nposeau Ha depMe NIPOMBIIIISHHOTO
OTKOpMa cBMHeM Ha 108 mopocaTax, ¥ KOTOPBIX NpuMe-
HUJIM CJeyIolliie BMUABL CTpecca: 3-4acoBOe OTelIeHue
OT MaTepel, 3-4ac0BOE OXJaXKjeHye cpexbl fo 16°C u
00pa30BaHye HOBBIX TEXHOJOTMYECKMX TPYII II0 OKOH-
Jauuy Iepuoja cocaHMsa, MHCEHCMBHOCTb COCTOAHMNA
cTpecca OLeHMBaJM HA CCHOBE M3MEHCHMM YDOBHS aj-
MM JaHABIMY KOHTPOJIBHBIX XKMBOTHBIX,

B cBeTe ropmMonaJbHBIX M3MepeHMi Haubosee CcuUIIb-
HBIM TEXHQJIOTMYECKMM CTDPECCOM OBIJIO OXJAaXKIAECHMUI OK-
pyIKalollell cpexs!, BbI3bIBAA CTATMCTUYECKM CyLIecT-
BeHHbIE M3MEHEHA B yPOBHE BCEX JMCCJIEAYyeMbIX TOPMO-
HOB, OTbeM, TpaHCIOPT ¥ oOpa3oBaHME HOBBIX TEXHO-
JIOTUMYECKUX TPYIII ZXKMBOTHBIX BbI3bBIBAJIU MHOIOCKPAT-
HBIA POCT CcOZepXaHMA KOpTM3oJa, 3-dacoBad XKe ce-
mapanus IOPOCAT OT CBMHOMATOK HE BBI3BIBAJH Cyljec-
TBEHHBIX C3MEHEHMUII B YPOBHE KaTexXOJaMMHOB M KOpP-
TUKOMIOB,

Fitko R, Kowalski A., Zielinski H. — The level of
catecholamines and cortysol in blood of animals un-
der various stress conditions caused by a technology
of industrialized farming

The examinations were done in an industrialized
pig farm on 108 piglets affected by the following
stress conditions: lack of contact with a mother for
3 hr, cooling of environment to 18°C for 3 hr, for-
mation of new technological groups after weaning.
The intensity of stress was determined on the basis
of blcod level of adrenalin, noradrenalin and cortysol.
It was found that cooling of environment appeared
to be the strongest stressor hich significantly in-
fluenced blood level of all examined hormones. Wea-
ning, transport and formaticn of new technological
groups increased many fold the level of cortysol but
3 hr separation of piglets from their mothers did not
alfect significantly the level of blood catecholamines
and corticoids.



