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Xrałrepfi3u Me]K-
Ay onqoń rr xosori

flposenlł rłccJIeAoBal],r{n no o6p,asoBall]llo 3Kcnepr]4-
lrleHraJIli-roń me><erłgonoŻ xI,4MepbT Mex<Ay oeqoŻ lł ro-
soż. llonyveurłsre 3-4rłenHble 3ap]cAr,1n]r1 o,BIJbI lr Ko3EI
pa3AeJIlJTJl ua 6nacr:,olłepT,I, a 3aTeM IIoJlroBJ4Hy 6lac,ro-
Mepcts 3apo,nL,Ilxa otsqL,Ll fioJlots].{tIy 6aacrLolłepoa sa-
poAbII[a Kio3BI IIoMe,CTT{JIM B 3aMe,cTr{rellrroŻ o6oIo.1Ke
ITpwroloł,rłnrł 6 xzuepiłvecKr{x 3apoAblureż. tJepes 20
qacoB KyJIbTypsI in vitro nepeIle,cJlrt tĄr- K oBIIaM-peLIrł-
IIT4eHTKaM. 1,4s 4 peqlłnfieIłToK oĄrra 6srna t<or:riań l,t

poArfJIa B cpoK xT4Mepy-caltl{a c o6nrłxolr,t, yKa36TBil-
rou{MM Ha o6ycTopo,HHee rlp c]4cxo)KAeH[,{e floc JIe Ko3TJL{
nocJTe oBI]bI.

Członkowska M, Guszkiewicz A.,, Papis K., Kossakow-
ski M., Dzial< J., Stężycka E. - Chimerism between
the sheep and the goat

The experiments weire plerformed to produce the
interspecies chimera between the sheep and the goat.
Three days oId embryo,s of a goat and a sheep,were
taken and cut int,o blastomers and then a hallf of a
sheep bl,alstolnerf and a ha]f a goat b]ast,orner were
placed into an artificial envelope. Six chimera emb-
Iyos were prepared. .Ąfter 20 hours culturing in vitro
thev were introduced into sheep- recipients. Of four
recipients one was pregnant and gave birth a
chimera, male, and its appearance resembled that
of the both species.

PROF|LAKTYKA l HIGIENA PRODUKCJI
Zw|ERZĘCE.!

REMIGIUSZ FITKO, ANDRZEJ KOWALSKI, HENRYK ZIELIŃSKI

Poziom kstecholomin i koriyzolu we krwi prosiqł

w różnych słonoch słresu powodowonego technologiq
Il,chowu przemys{owego

Zakład Patofizjologii Wydziału weterynaryjlle8o ART, 10-728 olsztyn Kortowo

plowadzono w tym kierunku na prosiętach nad
profilem kortykoidów w warunkach wczesne-
go odsa.dzania (2, 9, 2l). Mało zainteresowania
budziły równiez stany stresowe powodowane
nowoczesnymi warunkami cho-wu trzody chlew-
nej. Do pTac z tego zakresu zaliczarny np. ba-
dania nad poziomem kortykoidów we krwi
świń utrzymywanych pojedynczo lub grupowo
(2), nad stresotwórczyrn działaniem hałasu u
świń w różnycll systemach wychowu (17, 18)
oraz nad zmiennością poziomu kortykoidów u
świń w warunkach różnych czynników środo-
wiska (1, 10).

Przytoczone piśmiennictwo z zakresu profi-
Iu hormonalnego w różnych rodzajach stregu
u śvriń nie pozwala jeszcze na szeTsze uogól-
nienie i miarodajne stwierdzenia. Wykazuje
ono jednakże przydatność oznaczania tych hor-
rnonów we krwi zwierząt jako miarę stresu i
jego nasilenia.

Warunki technologiczne współczesnych me-
tod przemysłowego lub masowego chowu świń
stwarzają liczne sytuacje stresowe, które od-
działywują zwykle niekorzystnie na efekty pro-
dukcyjne ferm. W związku z tym niezbędne jest
w chwili obecnej określenie na podstawie mia-
rodajnych i nowoczesnych metod analiz hor-
monalnych, które momenty i sytuacje techno-
Iogiczne są i w jakim stopniu - stresorodne,

Zagadnienie stresu w wychowie zwierząt
użytkowych badane jest od przeszło 20 lat. Z
chwilą opracowania i udostępnienia nowoczes-
nych metod oznaczania hormonów nadnerczy
we krwi zwierząt, pojawiły się w ostatnich ]a-
tach dość ]iczne pubiikacje na temat poziomu
amin katecholowych (adrenaliny i noradrena-
liny) i kortykoidów w różnych warunkach cho-
wu. W badaniach interesowano się poziomern
tych hormonów głównie u drobiu, świń i bydła.

Swinia należy do zwierząt szczególnie wraż-
liwych na sytuacje stresowe. Następstwa sta-
nów stresowych u tego gatunku polegają na
zmniejszeniu produkcji, powstawaniu chorób,
\Mystępowaniu padnięó i gorszej jakości rrrię-
sa. Z tego względu badania nad skutkami i
mechanizmami hormonalnymi stresu u świń
zyskały duże zainteresowanie (l, 2, 4, 7, lt,
13-20, 22-23, 26, 27, 31). Podstawową meto-
dą analizy stanów stresowych u świń w tych
badaniach było oznaczanie poziomu katechola-
min i kortykoidów. Badania nad poziomem kor-
tyzolu u świń w różnych okolicznościach po-
czynlło równiez wielu autorów (5,7, 8, 12, 24,
25, 27, 29, 30).

Znacznte mniejszą uwagę poświęcono w ba-
daniach sytuacjom stresowym powodowanym
nowoczesnymi, przemysłowymi warunkami cho-
wu trzody chlewnej. SzczegóInie mało badań
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Ustalenie tyclr danych, oddzielnie dla różnych
typó,w technoiogii masowego chowu świń, mo-
głoby wpłynąó na poprawę warunków chowu
i złagodzenie niekorzystnych następstw stresu.

Celem Łradan ilyło określenie stopnia nasile-
nia stanów stresowych u prosiąt wychowywa-
nych w przemysłowym systemie na podstawie
badania pozionru hormonów nadnerczowych we
krwi.

[{ateriał i metody

Badania przeprowadzono na 0B prosiętach na fer-
mie przemysłowego tuczu świ w Knopinie. Grupę
kontrolną dla ciwóch doświadczeń stanowiły 24 pro-
sięta w wieku 3 dni i dla trzeciego 

- 
12 prosiąt w

wieku 28 dni, którym nie stosowano zabiegów stre-
sorodnych. Zabtegi te wykonywano u trzech grup
prosiąt liczących po 24 szŁ,

W grupie I zastoscwano stres odłączenia od matek
na okres 3 godz. przenosząc prosięta (przec. masa
ciała 1,95 kg), do pustych kojców na terenie tej sa-
mej hali porodowej. Prosięta znajdowały się w ta-
kich samych warunkach środowiskowych (mikrokli-
mat, zagęszczenie w kojcach), jak zwierzęta konbro1-
ne z wyjątkiem obecności maciory i możliwości ssa-
nia. Do doświadczeń qlybierano prosięta obu płci o
przeciętnej kondycji, po 3-5 szt. z ki]ku miotów.

Grupie II stw-orzono warunki ochłodzenia środowis-
ka z temperatury 24oC do 16oC popl:zez wyłączenie
promienników podczerwieni i włączanie wentylato-
rów mechaniczrrych zwiększa jących ruch powietrza
w pomieszczeniu do granic 0,5-0,? r4/sek. Badania
przeprowadzono na kilku miotach 3-dniowych, z ktÓ-
rych - po 3 godz. ochłodzenia otoczenia o BoC 

-w),bierano losowo po 3-5 prosiąt do pobierania krwi.
Grupę III stanowiły prosięta 28-dniowe, które po

odłączeniu od macior przewożono wózkiem do in-
nych pomleszczerl i łączono je w grupy technologiczne.
Badania wykonano na 24 prosiętach pochodzących z
różnych miotów. Pobierania krwi do analiz dokonv-
wano po 60-90 min. od chwili połączenia z zacho-
lva,niem ciszy i spokoju. W przypadku objawów nie-
pokoju zwierząt lub reakcji nadmieInego pociniece-
nia przy we,jściu obsługi do pomieszczenia (zwięk-
szona aktylvność ruchowa, wydawanie głosu, zlywa-
nie się z legor,visk itp.) rezygnowano z pobierania
krr,vi i zmienianc glupę technologiczną,

Krew do badań pobielano poplzez nakłucie żyl l
czczej przedniej rv okolicy rvpustu do klatki pier-
sior,vej. Zahieg y,lykonywano szybko, sprawnie i z z"-,.-

chcwaniem rr:aksyrr:alne§o sp,okoju (czas trwania -i.o 2C sek.).
Pobraną krerr' r:iezl,.złocznie odbiałcz:no, odwirorł,y-

wano w chłodzie ! zanrLl:ożony supernatant przewożo-
no do laboratorium do dalszych analiz. W pobran]/m
materiale ozlla.zano poziom katecholamin (adrena-li-

liny) za pcm y spektroflurv-
zlś ,olisn metoclą rr.dic-

(2B). Czułość oznaczania kz"-
techolamin i kortyzolu wynosiła 0,1 nglml.

Liczbowe wyniki badań poddano analizie stat;,,stycz
nej testem ,,t" Studenta.

Wyniki i omówienie

Przeciętne poziomy badanych hormonów we
krwi prosiąt po zastosowaniu różnych rodza-
jów stresu podaje tab. 1.

Analiza danych tabe]i wskazuje, że zastoso-
wanie różnych rodzajów stresu wywołało nie-
jednolitą reakcję ze stlony hormonów.

godzinne odd,zielenie prosiąt od matek nie
v/ ało istotnych zmian w poziomie bada-

Tair. 1. Poziom hormonów we krwi prosiąt w różnych
rodzajach stresu (xts)

-- 

r""t-t"o ltos i{ a,ąz l o,1o 1,Ą6 ! o,Ą2

Pro=ęlo I-odł,ącz,a
3r"Jłwwe ayż-od'mo- 14,59!2,08 '1,54ż o,'18 0,98 ! o,27

tok

1I-ocblodze-hiŹ''"-"-' ąpż ż0,89++ 8,,t9 ! o,a2+ 40,tąż1_żl1++

Kontrolno 7,96 !1,54 21Ą r 0,64 0,?6 l q2ł
'łtyeto
Za-ćLr;|o -
wa b?5\ż g,ż4++

objaśnienia: + - różnica Statystycznie istotna przy p<0,05,
ff - różnica Statystyczna istotna pIZy p<0,01.

nych l1orrnonów, w porównaniu do odpowied-
niej grupy kontroinej. Stres ochładzania spo-
wodował natomiast znaczne zmiany w profilu
hornronalnym zwierząt. Istotne statystyczne
róznice w-ystąpiły tu w poziomie wszystkich
badanych hormonów. I tak np. zawartość kol-
tyzolu wzrosła w stosunku do kontroli około
10-krotnie i osiągnęła poziom l0,42 nmol^.
Wzrósl również poziom noradrenaliny zwięk-
szając się z 6,42 nmol/l do 8,70 nmo],Ą. Obni-
żyła się natomiast znacznie zawaltość adrena-
Iiny z 11,0 nmol/I do 4,B nmol/I. Stres odłącze-
nia 28-dniowych pTosiąt i przemieszczenia do
innych budynków nie spowodował w badanym
czasie istotnych odchyleń w poziomie katecho-
]amin. Wystąpiło natomiast z\aczne podwyż-
sz3nie (około 40-krotne) zawartości kortyzolu
(z po.iomu 0,76 nmolfl do poziomu 32,54 nmol/l).

Badania wskazują, że odłączeni'e prosiąt od
matek na okres 3 godz. nie jest zabiegiem stre-
sorodnym. Reakcje behawioralne prosiąt w ste-
sie odłączenia od matek były zróżnicowane, ale
clraral<telystyczne dla danego miotu. Zwierzęta
pochodzące z jednych miotów w kilka minut
po odłączeniu kładły się, odpoczy\Mały lub za-
sypiały. Natomiast sztuki z innych miotów wy-
kazywa.ły niekiedy podwyższoną aktywność, ce-
chy eksploxacji nowego śTodo,wiska i poszuki-
wania matki. Po upływie 1-1 ,5, godz. odpo-
czywały na l€żąco, a niektóre z nich zapadały
w sen, Dłuższe odłączenie prosiąt od macior
\T,oże lączyć się z nowym napięciem stresowym
(głód), co może powodować zmiany w profilu
1lormonów. Badania takie porvinny być zatem
l.1ontynuowane w celu ustalenia maksyma]ne-
qo i d_opuszcza-lĄego czasu bezstresowego odłą-
czlnia w przypadkach konieczności wynikają-
cych z potrzeb technologicznych np. choroby
i-łatki, paiologiczny behawior matki, itd.

Ochłodzenie środowiska kojca o BoC przez 3
godz. staje się dla 3-dnior,vych plosiąt silnym
czynnikiem stresowym. Wskazuje na to znacz-
ne poCwyzszenie poziomu kortyzolu, częściowo
norad]:enaliny i obnizenie adrenaliny, Zmtany
te związ,ane są zapewne z mechanizmem adap-
tacji zrvierząt do zirrma i wskazują na zaanga-

I1I-odlqcza,
lŁr@ L cfzzmr@az-
czorżrc 961:4\7 ?99 l0.9Z
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żowanie adrenaliny i kortyzolu w procesach
glikogenoiizy i glikoneogenezy, niezbędnych do
utrzymania ciepłoty ciała na optymalnym po-
ziomie.

Stres oddzielenia i przemieszczenia prosiąt
dla tworzenia nowych grup technologicznych
okazal się w badanym okresie (60-90 min.),
wbrew oczekiwaniom, dość łagodny. Wysokie-
mu podwyższeniu uległ jedynie kortyzol bę-
dący wskaźnikiem II fazy stresu, tzw, stresu
somatycznego. Neurogenna (psychiczna) skła-
dowa stresu, której towarzyszy podwyższenie
poziomu adrenaliny nie została tu uchwycona,
chociaż zwierzęta doznały wielu emoc j onalnych
i stresowych pobudzeń (np. przewożenie wóz-
kiem, łączenie w grupy, wa]ki międzyosobni-
cze), uruchamiających I tazę mechanizmów
stresu - układ współczulno-rdzeniowonadner-
czowy z wyrzutem katecholami.. W związku
z tym należy sądzić, że faza wyrzutu katecho-
lamin mogła pojawió się znacznl,e wcześniej
przed pobraniem krwi i dlatego nie została
uchwycona jednorazowym badaniem. Zagadnie-
nia powyższe wymagają zatern dalszych i szcze-
gółowych badań podstawowych, które nie mo-
gły być objęte zastosowaną metodyką.

Wnioski
Wyniki przedstawionych badań upoważnia-

ją do postawienia następujących wniosków:
1. Ochłodzenie środowiska kojca u prosiąt

3-dniowych do 16oC na okres 3 godz. jest sil-
nie działającym czynnikiem stresotwórczym,
powodującym znaczny wzrost we krwi poziomu
noradrenaliny i kortykoidów,

2, Odłączenie prosiąt 3-dniowych od matek
na okres 3 godz. nie powoduje istotnych od-
chyleń w poziomie hormonów nadnercza i z
tego wzgiędu nie ma cech stresotwórczych,

3. Odłączenie Z8-dniowych prosiąt od m_a-
tek i przemieszczenie ich do innego budynku
dla stworzenia grup technologicznych powodu-
je po 60-90 min. znacz:ny wzrost zawartości
kortyzolu we krwi,

4. Wskazane są dalsze badania o charakte-
Ize poznawczym i stosowanym nad poziomem
hormonów nadn'erczowych u świń w warun-
kach nowoczesnych technologii chowu dla oce-
ny występowania stanów stresowych i ich eli-
minacji.
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Vpoeerrl
xaTexoJIaMI,rEoB Ił KopTI,!3oJIa B rpoBrt nopocgT B pa3-
HbIX COCTOflHI{flX CTPeCCa, B[,I3BaHHOrO teXgOnOrUeft
IIpoMr,IIIIJIeHHoro BLIpau{I4BaIIrtfl

}4ccne4oraHrłfi npoBeJI[4 Ha Sepl,ne ilpoMblrufl en,Horo
oTKopMa cguueń Ha 10B fiopocfiTax, y lroToipblx npmMe-
Il!11,IŁ CJI€Ą}IoU{re Br{AbI cTpecca : 3-.łacio,s,oe oTAeJIeHle
or uatepeż, 3-.]acpBoe oxJIa)KAeHMe cpeAbl Ao 16"C r
o6pasosaHue Ho|BbIx TexHoJlormrtecKł{x lpylrlt no o,KoH-
qaH}dŁ rlepr{oAa cocaH]4fi. VIrrceHcv enocts coctogrruż
CTPeCCa OLIeHMlBaJIr{ Ha CCHOBe ]43M9HeHMI4 YPOts]HE aA-
Mr Aa H fi L,IMI4 ItolH TF o,.IIb.HL,Ix )Kr{Eo,TlHL,Ix.

B csere ropMoHaJIbIlL,Ix J43MepeH]4ż rłauóone,e crłłr-
HFIIM TexHoIolr{qecKMM cTpeccoM 6lr.no oxna>xAeHl{3 o,K-
pyx<arcqeż cpeAblj BbI3LItsaf cTaT]ilcT]4r]ecKr1 cylqecT-
BeHHbIe ]43MeHeH.E B ypc|BH€ Bcex ,{ccfleAyeMblx r,opMo-
Hoe. Otselr, TpaHc[opT łr o6pasoeaHJłe Hlo1BrJIx TexHo-
JIoI,{ItecK]4X rpyIIII >K'{BoTHL,IX BbI3LIBaJIrf Mr{loroKpaT-
HsIż pocr coAep)Kauil"E Kopr]43oJIaJ S-,łac,onag x<e ce-
fiapa\lĄfl nOpocET o,T cts]4lH]oMaToK He BL,I3bIBaJIH cylqec-
TBeHHLIx csueHerłuż B ypoB,He KaTexoJIaMMHlots 14 Kop-
T]4KolI{Ao ,

Fitko R, Kowa]ski A., Zieliński H. - The level of
catecholamines and cortysol in bloorl of animals un-
der various stress conilitions caused by a technology
of industrializetl farming

The examinations were dorre in an industrialized
pig farm on 10B piglets affected by the fołlowing
stress c,olrrditions: ]ack c,f contact with a rnother f or
3 hr, clooling of environment to 1BoC for 3 hr, for-
mation o,f new technological groups after weaning.
The intensity of stress was determined on the basis
of blcod level of adrenalin, nc,radrenalin and cortysol.
It was fou,nd that cooling of environment appeał:ed
to be the strongest stressor hich significantly in-
f]uenced bloo,C level of a]1 examined hormones. Wea-
ning, transport anci f ormaticln c,f new technologicaI
groups increased many fold the Ievel of cortysol but
3 hr separaticn of piglets fro,m their mlothe,rs did not
alfecf significantly the level of b1ood catecholamines
and ccrticoids.
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