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Putawy

Mozliwosci i perspektywy zastosowania informacji komputerowei

w weterynarii

W wysoko rozwinietych krajach swiata kom-
puter staje sie juz zwyklym narzedziem wspo-
magajgcym dzialalno$é czlowieka w roznych
obszarach jego aktywnosci zawodowej i poza-
zawodowe]j. Takze 1 w Polsce informatyka
wkracza do wielu dyscyplin nauki i praktyki.
W tym zakresie obserwuje sie jednak znacz-
ne dysproporcje, na co majg wplyw m.in. ogra._
niczenia finansowe, techniczne, bariery psy-
chologiczne oraz brak tradycji.

Problemy rozwoju informatyki w weteryna-
rii stajq sie ostatnio przedmiotem uwagi zaréw-
no kregow decyzyjnych, jak i przysztych uzyt-
kownikow programéw komputerowych. Szcze-
golnie cenne jest powolanie w 1987 r. przez
Komitet Nauk Weterynaryjnych PAN Komisji
Zastosowan Informatycznych, ktorej glownym
celem jest stymulacja proceséw wdrazania in-
formatyki do nauki i praktyki weterynaryjnej,
wytyczanie strategicznych celow, popularyza-
cja rozwigzan itd. Przyblizenie powyzszej te-
matyki jest celem niniejszego artykulu.

Zarzgdzanie Sprawne zarzadzanie i
kierowanie komérkami organizacyjnymi jest
atrakcyjoym obszarem zastosowan informa-
tycznych. Réznorodne firmy krajowe jak i za-
graniczne prezentuja bogatyg oferte pakietéw
programow w tej dziedzinie. Z ciekawszych
opracowan mozna wymieni¢ m.in. automatycz-
ny system zarzadzania obejmujacy dziatalnosé
podstawowsa instytucji, gospedarke materialo-
wa, Srodki trwale, gospodarke transportowas,
zatrudnienie i place, gospodarke finansowa,
kalkulacje, analizy, planowanie techniczno-
-zkonomiczne, itp. Uzytkowanie tych progra-
mow dajz wszechstronne korzy$ci w zakresie
podnoszenia poziomu i efektywnosci zarzadza-
nia. Podprogram uzvtkewy jak np. ,informo-
wanie kierownictwa’ pozwala na wszechstron-
ne i wizualnie atrakcyjne prezentowanie in-
formacji o danej placowce, umozliwia optyma-
lizacje stosowanych wskaznikéw, podejmowa-
nie decyzji, planowanie i prognozowanie osigg-
nie¢ naukowych, gospodarczych, organizacyj-
nych. Fodsystem ,sekretariat” zawiera termi-
narze posiedzen, narad i spotkan, ewidencje
i kontrole realizacji polecen kierownictwa, ula-
twia prowadzenie korespondencji, co jest moz-
liwe m.in. dzigki zbiorom danych o instytuc-
jach wspdlpracujgcych.

Dziatalnoé$¢ kadrowa. Sfera ta jest
jednym z wazniejszych elementéw decyduija-

cych o wykorzystaniu zasobéw kadrowych
1 efektywnosci pracy instytucji. Systemy tego
rodzaju przechowujs w pamieci komputera
kartoteki osobowe pracownikow etatowych
1 nieetatowych, pracujgeych w trybie umowy-
-zlecenia, studentow, praktykantéw itp. Celo-
we Jest takze dysponowanie danymi o wy-
ksztalceniu pracownikow, podnoszeniu kwali-
fikacji, odbytych stazach krajowych i zagra-
nicznych, dorobku naukowym i organizacyj-
nym, predyspozycjach i uzdolnieniach, znajo-
mosel jezykéw obeych, wynikach wspolzawod-
nictwa. Operacyjny system kadrowy pozwala
na optymalne prognozowanie rozwoju kadr
awansowanie, przyznawanie nagrod i wyroz-
nien. W problematyce zarzgdzania weteryna-
ryjnymi jednostkami organizacyjnymi wazne
miejsce przypadnie komputerowym bankom
informacji o aktualnych przepisach prawnych
regulujacych dzialalnosé stuzby weterynaryj-
nej i jej pionéw funkcjonalnych oraz podsta-
wach prawnych wspoéldzialania z innymi dziala-
mi gospodarki narodowe],

Wspomaganie dziatalno$ci za-
wodowe]j Szeroki wachlarz zainteresowan
stuzby weteryjneryjnej wplywa decydujaco na
koniecznoi¢ dysponowania réznorodnymi kom-
puterowymi programami wspomagajacymi, o-
bejmujacymi swoim zasiegiem poszczegélne
dyseypliny nauki i praktyki weterynaryjnej.
Mozliwosci zastosowania informacji kompute-
rowe] w epizootiologii przedstawiono w innym
artykule (2). Za wazne w tej dziedzinie nalezy
uznat programy dotyeczace sytuacji epizootycz-
nej, wystepowania endemicznego ognisk cho-
rob zakaznych, wynikéw przegladow serolo-
gicznych i monitorowania zakazen, prowadze-
nia akeji proflaktycznych, informacji opornos-
ci bakterii chorobotworezych na stosowane an-
tybiotyki i érodki dezynfekcyjnej itp. Korzys-
c1 plynace z zastosowan informatycznych w
epizootiologii sa duze i wielostronne, przy czym
najwieksze ustugi odda¢ moze ogoélnokrajowy
epizootiologiczny system operacyjny, pozwa-
lajacy na doskonalenie metod profilaktyki
I zwalczania choréb zarazliwych zwierzat,
waznych dla ekonomiki panstwa i niebezpiecz-
nych dla zdrowia czlowieka. W Osrodku Nau-
kowo-Badawczym Stuzby Weterynaryjnej opra-
cowano i przetestowano praktycznie pakiet
komputerowych programéw RABIES kwalifi-
kujgcy sie do wdrozenia w skali ogélnokrajo-
wej (6).
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Podobne mozliwosci zastosowan informatycz-
nych stwarzajg choroby wewnetrzne, o czym
swiadczy medyczny program diagnostyczny
LJINTERNIST”, pozwalajacy na szybka diagno-
styke choréb wewnetrznych na podstawie po-
danych przez pacjenta objawow. W konstruk-
cji programu uwszgledniono takze stany cho-
rohowe poszczegdlnych czesci ciala oraz narzg-
déw. Dla celow internistycznych przydatne
okaza sie programy ulatwiajgce interpretacje
wynikow badan profilow biochemicznych dla
poszczegbdlnych gatunkow zwierzgl oraz wspo-
magajacych interpretacje wynikéw dodatko-
wych badan laboratoryjnych. Opracowane
komputerowe systemy kontroli niektérych pa-
rametrow fizjologicznych zwierzat w fermach
produkeyjnych (4) pozwolg na weczesng in-
terwencje lekarskg. Nalezy takze odnotowac
trendy kompleksowego rozwiazywania zagad-
nien informatycznych w sterowaniu produk-
cja zwierzeca, zawierajace takze welerynaryj-
ne programy ochrony zdrowia zwierzgl, Przy-
kladem tego jest system DISKOT, opracowa-
ny na Wydziale Weterynarii w Brnie, w kto-
rym uwzgledniono takie zagadnienia jak: po-
rody, inseminacje, diagnostyke, zabiegi wete-
rynaryjne itp.

Innym przykiadem zastosowan informatycz-
nych w weterynarii jest komputerowy pro-
gram VEMA, przeznaczony do oceny wynikow
badan z zakresu nadzoru sanitarno-weteryna-
ryjnego w zakladach miesnych (3).

Do ciekawych i uzytecznych nalezy zaliczyc
komputerowe programy gospodarki lekami,
sprzetem weterynaryjnym, srodkami opatrun-
kowymi, preparatami diagnostycznymi, szcze-
pionkami. W kraju wdrozono lokalnie np. sys-
tem ewidencji i gospodarki lekami SALUS —
skladajacy sie z 4 modulow (magazyn glowny,
apteka, zapasy nienaruszalne, informacje o le-
kach). W ramach modulu mozna dokona¢ wy-
boru odpowiedniej funkeji, aktualizacji karto-
tek, emisji sprawozdan z obrotow, zamknigcie
stanow, okreslenie skali potrzeb na leki. Po-
dzial informacji o lekach zawiera dane doty-
czace lekow oraz uvisglednia opis interakceji
miedzy lekami i ich dziatania ubocznego, daw-
kowania, przeciwwskazan dotyezacych stoso-
wania itp.

Wspomaganie badan naukowych.
W chwili obecnej pierwszorzednego znaczenia
nabiera zastoscwanie systemoéw informatycz-
nych w dostepie do pismiennictwa swiatowego
i krajowego. Dotychezas tylko niektore cen-
tralne oérodki dysponuja migdzynarodowymi
informatycznymi rozwigzaniami biblicteczay-
mi. Programy biblioteczne uwzgledniac muszg
takze specyfike zainteresowan naukowych da-
nej instytucji oraz materiaty zrodlowe. Stad
tez konieczne sg wiasne opracowania adapta-
cyjne systemow bibliotecznych. Tak np. w Za-
kladzie Informatyki WIML o¢praccwanc pro-
gram umozliwiajacy wprowadzenie, g
nie i wyszukiwanie informacji bibl
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nych z zakresu medycyny lotniczej. System za-
wiera pozycje ksigzkowe, czasopisma, materia-
ly zjazdowe oraz opracowania wiasne. Poszcze-
golne pozycje sa tu opracowywane zgodnie
z zakresem, przy czym dla kazdej z nich sg
ustalone deskryptory w 3-poziomowym ukia-
dzie. W Instytucie Weterynarii wprowadza sig
system biblioteczny wedlug kontiguracji za-
proponowanej przez UNESCO. W Osrodku Na-
ukowo-Badawezym  Stuzby Weterynaryjne]j
projektuje sie program oparty m.in. o zrodio-
we materialy radzieckie. W procesie prowadze-
nia badan naukowych coraz szerzej wykorzy-
stywane sg programy statystyeczne przeznaczo-
ne dla mikrokomputerow. Oferta krajowa jest
w tym wzgledzie bogata, ale znacznie zrézni-
cowana, od programow prostych do profesjo-
nalnych. Z ciekawszych opracowan krajowych
tego typu nalezy wymieni¢ system zautomaty-
zowane] analizy statystyczne] SAS-1 i SAS-2
obejmujacy analizy jedno-, dwu- 1 wielowy-
miarowe. W ramach analizy dwuwymiarcwe]
dokonuje sie oceny istotnosci réznic rozkia-
déw ustalonych par cech, przy czym auloma-
tyczaie wyhierany jest wlasciwy test sposrod
7 mozliwych craz oceny istotnoéei korelacji
ustalonych par cech (wybierany jest automa-
tycznie wlasciwy wspdlezynnik z 3 mozliwych).
Analiza wielowymiarowa obejmuje 4 warian-
ty analizy: regresji, analize ezynnikows, ana-
lize skupien oraz wielowymiarowsg analize wa-
riancji i dyskryminacji. System ten, co jest je-
go wielkg zalets, przeznaczony jest do wyko-
nywania analiz statystycznych bezposrednio
przez pracownikow naukowych, nie bedacych
informatykami i statystykamt.

Kolejna mozliwosé wspomagania badan na-
ukowych stwarzaja komputerowe systemy sy-
mulacyjne, pozwalajgce na wszechstronniejsze
zbadanie zjawisk w znacznie krotszym czasie,
niz przy stosowaniu metod tradycyjnych. Przy-
ktadem takich mozliwosci jest opracowany
przez Aignera (1) program symulacji wiciek-
lizny, pezwalajagcy na wszechstronne badanie
choroby, jej rozprzestrzenianie sie 1 mozliwos-
ei zapobiegania. Wartosé jego sprawdzono
prakiycznie w realizacji programu szczepien
doustnych lisow przsciwko tzj chorobie. Meto-
dy symulacyjne zastosowano takie w bada-
aiach laboraioryjnych np. w poznawaniu me-
chanizmoéw fagocytozy (7). Programy kompu-
terowe do celow badawcrych cpracowano osta-
tnic dla automatycznej analizy pracy rigsnia
sercowego u $win przy jego pobudzeniu mo-
seryeznym (3).

W rozwazaniach na temat informatycznego
wspomagania proceséw badawcezych pominigte
ostaly zagadrienia skemputeryzowanej apara-
vy diagnostyeznej, gdyz jest to problem od-
cilelny.

Warto zwr6cié uwage na korzyscl wynika-
ace z mozliwosci graficznych i edytorskich
przetu komputerowegd. Roznorodne ,menu’”
s aficzne w postaci tabel, wykresow znacznie
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wzbogaca strone estetyczing dokumentacji na-
ukowe] 1 pozwala na oszczednoscl czasowe.
Proces tradycyjnego opracowywania tekstu
pracy naukowej jest od poczatku az do jej wer-
sji koncowej niezwykle zmuday i czasochlon-
ny. Wprowadzony do pamieci komputera tekst
mozna natychmiast latwo poprawia¢ i uzupetl-
nia¢ bez koniecznosci zmiany calosci, dzieki
czemu w krotkim czasie otrzymije sie wydruk
poprawionej wersji pracy. Dobdér rodzaju
i wielke$ci czcionek oraz wykorzystanie innych
mozliweéci technicznych wplywajg na znacz-
ny wzrost poziomu edytorskiego opracowania.
Uzycie obcoiezycznych wersji programéow edy-
torskich daje mozliwosci szybkiego 1 latwego
przygotowania wersji obcojezyczne] do druku.

Wspomaganie procesdow dydak
tyecznych. Juz w niedalekiej przysziosci in-
formatyka wywrze wpiyw na zmiang proce-
sow edukacji kadr wioierynaryjnych. Liczba
roznorodnych programoéw edukacyjnych bedzie
wrzrastaé wraz ze zwiekszaniem sie zainteresoc-
wania informatykyg kadr pedagogicznych na
uczelniach. Programy te opracowane bedg
przez specjalistow weterynarii we wspoipracy
z informatykami. Zwiekszy sie szansa korzy-
stania z opracowan miedzynarodowych.

W Osrodku Naukowo-Badawczym Stuzby
Weterynaryjnej opracowano np. edukacyjny
pregram choréb zakainych BIOW, powigzaay
z rozwiazaniem konkretnej, aplikacyjnej syt:-
acjl epizooticlogicznej oraz edukacyjay system
ATOKS pozwalajgcy na latwiejsze przyswoje-
nie zagadnien toksykolegicznych. W procesie
np. nauczania interpretacji obrazu mikrosko-
powego krwi i szpiku zastosowano program
wepomagajgey, oparty na wprowadzeniu zna-
kow ideograficznych dla charakterystyki poe-
szezegbdlaych komoérek (8). Wielkie mozliwosci
w tej dziedzinie kryjag w sobie takie dyscypli-
ny Jjak weterynaria sadowa, higiena miesa,
nadz6r sanitarno-weterynaryjny, itd.

W artykule ukazano niektdére mozliwosci za-
stosowania informacji komputerowej w medy-
cynie weterynaryjnej i wynikajgce z tego ko-
rzyscl praktyczne. Dalszy rozwoj informatyza-
cji w weterynarii zaleze¢ bedzie od wielu
czynnikow, wsrdd ktérych do najwazniejszych
nalezy zaliczy¢ poparcie czynnikéw decyzyj-
nych i kierownictwa wszystkich szczebli dla
tworzenia warunkoéw postepu w tym zakresie
Pozostale elementy techniczne, organizacyjne
i etatowe wydajg sie byc¢ drugoplanowe, cho¢
takze istotne. Nalezy mie¢ takie na uwadze,
7e na dalszy postep w informatyzacji rzutowat
bedzie pomystowos¢ i twoércza inwencja kadr
weterynaryjnych w poszukiwaniu réznorod-
nych obszaréw zastosowan informatycznych.
Dopiero wtedy, we wspdlpracy z informatyka-
mi powstang programy przynoszace istotne ko-
rzyfci wdrozeniowe. Waznym roomentem be-
dzie lacrenie wspoblnych wysitkéw oraz wymia-
:a dosSwiadczen. Takze tym celom stuzyé be-
dzle organizowana w maju 1988 rcku w Pula-
wach konferencja naukowa ,,Zastosowanie in-
formacji komputerowe] w weterynarii” przez
Komisje Zastoscwan Informatycznych Komite-
tu Nauk Weterynaryjnych PAN. Bedzie to
warny krok w rozwoju i wdrazaniu wepdleze-
snych technik informatycznych do nauki
i praktyki weterynaryjnej.
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FOSTER R. A, LADDS P. W, HOFFMAN D, HUS-
BAND A, J.: Immunoglebuliny i komérki zawierajace
immunogiebulicy w ukladzie rozrodeczym trykéw.
(Immunezlorrling  and  immuneglobulin-containing
cells in the reproductive tract ¢f normal rams). Aust.
Vet. J. 65, 16—20, 1988 (1)

OKkres$lono stezenie immunoglobulin klasy IgA, IgGl,
Ig2 i IgM w surcowicy i w wydzielinach réznych od-
cinké6w ukladu rozrodczego trykéow (nasienie, poplu-
czyna napletka, wydzielina dodatkowych gruczotow
plciowych-ASG, kanalikéw, jader, pecherzykéw, na-
siennych, gruczotow opuszkowo-cewkowych, ogona
najadrza). Ponadto okreslono odsetek komorek zawie-
rajacych rozne klasy immunoglobulin (ICC). Srednie
stezenie IgA wynosilo w feniu 1,23 mg/ml, w wy-
dzielinie dedatkowych gruczoldw pleiowych 0,46 mg/ml
i bylo znacznie wyzsze nizeli w surowicy (0,19 mg/ml).
W gruczolach codatkowych wystepuje lokalny uktad
odpcrnoéciowy. Niskie stezenie IgA i IeG w pozosta-
lyeh odrinkach uktadu rozrodezego wskazuje, Ze te
klasy immuncglobulin pochodza z surowicy krwi.
Wzglednie duzy odsetek komérek produkujgcych IgA

w gruczolach opuszkowo-cewkowych (56%) i w pros-
tacie (49%) jest dodatkowym dowodem na lokalne wy-
twarzanie IgA. Komorki produkujace IgG wystepuia
w duzych populacjach pod nablonkiem cewki w od-
cinku miednicznym (88%) i pod nabtonkiem napletka
(72%). G.

WRATEALL A. E.: Badania terenowe inaktywowanej
z dodatkiem imulsji olejowej szczepionki przeciwko
parwowirusem §win w Wielkiej Brytanii. (Field trials
of an inactivated parvevirus vaccine in British pig
herds). Vet. Rec. 122, 411—418, 1988 (17)

Inaktywowana szczepionka przeciwko parwowirozie
jest dostepna w Wielkiej Brytanii od 1984 r. Skutecz-
nos$é tej szczepionki zawierajacej adjuwant przebada-
no w 12 stedach (1243 sztukach) §win, W kazdym sta-
dzie 50% poglowia na 2 tygodnie przed kryciem za-
szezepiono (2 ml szczepionki). Nasilenie odpornosci
okreslono przed oraz po 2 i 4 tygodniach po szczepie-
niu. Analiza wynikéw wykazata, ze nie wystepuija wy-
raznie roé6znice miedzy sztukami szczepionymi i nie-
poddanymi szczepieniu. G
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