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Zoworfośó wilominy C w osoczu
i niekiorych ikonl<och kurczql broilerów

w zoleżności od diety
Zakład IrizjoloEil zwierząt 

'.Łr,lrxĘ#ffitu"urfilrlor_ro"rl"L"ło}wydziału 
lMetelynalyjnego AR,

Kury są szczególnie wrazli,we na rniedcb,cly
wi,tamin w pożywieniu, ,dlatego tez w odroznie-
niu od biał<a, k|ółre d,rolb pobiera w paszach, a
szczególnie w mieszanlkach paszow.yc,h w ścŃie
o,kreślonych dawkach, w-ita,miny ;podaie się w
nadmiarze w sto;u,nku do potrzelb m,inimalnvch.
Do|yczy to wi,Łamin glupy B i K oraz A, D i
E. Witamina C - kwals askorbowy nie jes| do-
dawana do pasz ze łvzgJ,ęCu na to, iż kury 5ą
zdo]ne do jei w.y,twa,rza,nia w wysIarczaJąc:J
ilcści (13). Kwas as]korbowy bo,wiem ,s.ynte:yzo-
walny iest w 1pevvn}ch i]ościach tprzez zwierzę|,a,
jednakze zdolności tej nie posiadają owady, ry-
by i świntki molrskie, co iest związane z bra-
kie,m enzy,mów biorąc/ch udział w przemianie
gluikozy w wtitaminę (7),

Spośród rozlicznych funk,cji, jakie spełnia
kwas askorbowy u zwl,erząt domowych, wazny
jest jego wpływ na pozio,m żelaza, hemo3iobr-
ny i eryt,rocytow we krwi (3, 6, 9), SpełLnra też
rolę ,o,dtrruwającą w ustroju (2, Il), Znaczne
straty kwasu askorbowego obserwu je się u
zwlerząt w cza,sie warunków stresowych, ,gdyż,iest on wtedy uwalniany z nadnerczy i po
przejściu do krwi slzy|bko ulega wy.daleniu (l,
5, 14). Duza koncentra,cja ,drobiu w no\łocze§-
nych fermach powoduje nie tylko możliwość
częsbych za,tlvc, szerzenia się Choroib zakażnyclt,
ale i wywołując liczne sbresy maże zwięls,,szać
zapotrzeb,o,wa,nie kur na witarmirnę C. W ty.ch
warudkacth produtkicia iei lpTzez usŁrój moze
okazać się niewystarczająca, a niedobory iub
birak iei w ipas,zy rnogą od,grvwać isrtotną rolę.

W badaniach do,tycizących ]udzi i świnek
morskich wykazano, ze podawanie witaminy C
zwiEksza ,w istotny s]posótb jej zawarlość w su-
rowicy oraz niektórych tka,nka,clh, głównie w
nadlner]]czach i w wątrobie (2, B). RÓwnież u kur
po dooltrzewnowym rpcdaniu kwasu asko,rbcwe-
go obserwowano ,iego is,tortnv wzro;lt zarówno w
surowicy, jak i nadnerczach (4).

W ninieiszei pracy postanowlion,o określić
wpływ diety pozbawionej witaminy C oraz po-
dawania tej witaminy dodzioibowo lub doo-
trze,Wnowo na ie] p,oziom ,W osoczu, wąlŁro,bie
orraz ścianie ,różnydh odci,nków prze,wodu po-
karmowego,
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Materiał i metody

Ba,dania wykonano na 24 kurczętach mięsnych po-
choCzących z je,dnej hodowli, w wieku 8 tygo,dni. o
ciężarze około 1 kg, podzie1o,nych na 4 grupy doś-
wiadczalne (liczące po 6 kurczał<ów). W grupie I kur-
czakj żywione były wyłącznie rnieszanką DKA fini-
szer (mieszanka DKA finiszer pIzeznaczana jest dła
kurcząt brojlerów jako wyłączna pasza od 4 tygodnia
życia do końca tuczu. jest ona wzbogacona witami-
nami A, D, E, K oraz grupy B). Qrupa II otrzymy-
ll,ała dietę szkorbutową, pozbawioną witaminy C, zło-
żoną z owsa i otrąb prszennych (15). Badania tej paszy
na zawartość witaminy C nie wykazało jej obecności.
Grupa III oprócz m,ieszanki DKA finiszer otrzymy-
r,vała dodziobowo 200 rn,g witaminy C dzierrnie, Gru-
pa IV była żywiona mieszaniką DKA firriszeI oraz
dostawała 200 m,g witaminy C doot,rzewnowp raz
dziennie,
Fo trzech tygodniach kurczęta wszystkich trzech grup

poddano ubojowi i następnie oznaczono poziom wi-
taminy C w osoczu, wątrobie. ścianie żołądka, jelita
czczego i ślepego. ,dziesięciokrotnie u &<ażdego pta,ka.
Witartinę ,C 

- kwas askor,bowy crznraczofi1o metodą
Roe-Kuenthera w modyfikacji Schafferta (12), przy-
gotowując tkankę wg Zannoniego i wsp. (16). Wy-
niki badań poddan,o analizie statystycznej oznaczając
średnie, odchylenie standardowe oraz istotność różnic
testem t-Studenta (10).

Wyniki i o,mówienie

Kcnceniiracja,kwasu askoirlbo,wego w organiz-
mie kur uzależniona iest w dużei mierze od
dopływu te,i witaminy z zgwnątrz.

U kurcząt gr,upy I stężenie kwasu askonłlo-
y73l§o W o3oczu wYnols[ło sredrnio 0,11 mgll, w
wątrobie 347 m,g/kg, w ścianie żołądka 113

Tab. 1, Zawartość witaminy C mgAe) w tkankach
i osoczu kurcząt (x;s; n:60).
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otljaśnienie: a, b, c, d _ średnie oznaczone różnymi lite-
rami różnią się istotnie w poziomie przy p < 0,05,
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rrr,g/kig, jelita ślerpego I77 mglkg, a jeiita czcze-
go 324 rng/,kg (tab. 1). U Lkurcząrb lglu{py II za-
olbselwo,wano spadek k,oncerltracJi wttaminy c
w osoczu i niektory,ch tkankach. Stęż,e,nie xwa-
su askorboWego W oso|czu wy,nosiło 0,0B rrlg/,I,
w wątr,orbie zaś 269 rng/kg, c,o wskazuje na oo-
niżente w porówna,niu z grqpą I o około 20%.
]Yatomiast w ś,cianie żołądlka, jelit,a czczego i
ślepego rpoziorm kwasu askorbo,wegg qlbniżył się
tyl[<o w granicacth 10-20 m]g/kg, co z wyJąi-
ktem jelita śIepego nrie daje ró,żnic statyscycz-
nre is|otnych.

U kurr,cząt glupy III i grupy IV stwierdzono
wzros,t rk,o,nc e,ntr ac ; i kwasru astr< orb owe g 6 2 ą,rów-
no w oisoczu, jak i tka,rrlkach (w porowaniu z
glupą I). W oso,czu przy st,olsowaniu wilarniny
dodzrorbow,o korncent]Ia,cja k,wasu askolbowergo
wynosiła 0,15 rng/I, przy do,trrzelwno,w)nln p,o,Ca-
waniu wzllost był znacznie większy (około 0,,37
rng/l). W wątrolbrie w ,grupie lll wltąmin,a C
wzr,osła tyliko o otkoło 50 mg/kg, ale prrzy doo-
t,rzewnowy,m podaniu (grupa IV i'uZ o 1+0/o) do
wartoś,ci 4BB ,rnlglkg. Równie,ż w ścianie p,rze-
wodu p,okar,rnowego ko,ncenltracja witamrirry C
wzrolsła statys,Łycznie isbotnie. l tak w ieltrcie
czczy|m w grupie III i IV p,oziom witamtny C
wynosił 421 m8,/k8 i 489 mg/kg, w ślepym
283 nlg/rĘg i 302 mg/tkg. W żołądrku plzylosb
ten był najlnirższy, kształiował lsię na po,ziomie
146 mg/kg oraz 165 mgl.bg.

U kurcząt żywio,nych ,mieszanką DKA fini-
szen ,najwy,ższy poziom kwasu askorrbowego orb-
serwowano w ,wątrobrie, narstętp,nie w ścianie ie-
Iita cz,czeLgo, ślepego i żołądka. W p,ozosbałych
$rulpacLh, w ktory,ch rstosoryvano diertę s,zł<,or,b'u-
torwą 1ub Łe,ż otprócz mielszaLn]ki podawan,o ku-
r,orrr kwas askorLbolwy, naj,wy,,żlszy jego poziom
występował w iejicie czczylm, następ,nie w wą-
trobie, nai,niższy zaś (tałk ialk i w grupie I) w
iellicie ślep l ,żołądku.

tkury w ,odróżnieniu old świnek rnorrskich,
owadów i rVb zdolne są, tak ,iak inne iz,wierzę-
ta do,rnowe, do syin,tezy kwa,su ,askorrbo,we13o (7,
13). Jedna|kże ipoziorm tej wita,rniny w ,surowicy
i tkankacih kur uzależniony jeśt w duzej mlie-
rze od dotstarcza,nie iei z zewnątlz. Zjawisko
to u ludzi i ślwineik mor,śkich jest luż znane (2,
B). Kurczęta, które przez trzy tygodnie otrzy-
mywały didtę pozbawig,ną witaminy C, wy[<a-
zywały znaczny spadek jej poziomu w surowi-
cy i w wątrolbie, który się,gał 200lo w iporowna-
niu z ,qrupą obrzymuiącą tylko mieslzankę DKA
fi,ri,iszer. Ponie,waż dla wy,czerpania się z o,rlga-
nliz,mu kwasu askol|bowego dostar,czonego z
dietą, należy podawać pc|karm pożba'wiolny wi-
taminy przez I0 dni, morz,na przvi4ć, że u ku,r-
czą,.t otrzy,mujących dietę szikorbuitową pll2ęr2
trzv ty,godnie witairnirna C, która zotstała okt,eś-
lona w osoczu i tkankach, była wytwarzana
przez sam organizm ,(15).

Je,drnocześrnie wyikazano, że p,od,a,wanie wita-
m,iny C dod,zio,bowo zwięlrsza jei koncerntrację
w osoczu, wątrobie i ścianie poszczegóInych od-

cinków jelilt i żołądka. Jeszcze więikszy wzros,t
koncen|racji witalminv o,bser,wowano,pr:zy doc-
trzewnowym iei podawaniu, co w sitosunku do
o5ocZa i na,dnerczy wyka,za,no iuz upllzecnlio
(4). Wzrost zawartości witaminy C w organiz-
mie dr,obiu za\eży od rpodawa,nia z zew'.nątrz,
świad,czy o moztrifuościach chłonnych orqalniz-
mu i zdo]rnościach do krótko,hrwałei akurmuia-
cji mtaminy, która w nie,slprzlzlaiących walun-
kach ,mog,łaby byc wyk,orrzystana przez ułtrój.

Warunrki hodo,wlane nowlo,czesnych Jerm d,ro-
biu rnogą powo,dować zwięlksz,one zarpol|rzeb,o-
wa,nie na wibaminę C ,ze względu na to,, że
istnieje ta,m ,duża korrcentra,cja dirobiu, po,rniesz-
czelnia są słabo lub wcale nielnasłonecz]]lione
(jedynie sztuczne światło), nieodpowiednie wa-
]:Llnlk'i splzyjające zaltruciom i c,horobc,m ziKaż-
nym, s[reso,m ,oraz obniżeniu od,pcirnoślci ustro-
j,tt (1,2,3,6,9, 11, 14). DlaŁego też p,rodukcja
klvasu ask,orbowego przez ustrói może olkazać
się niewystarczająca, a niewielrki jego dodaiek
do miesza,nelk paszowvcrh miałby is|o|ny wpły,vr
na zwiętksze,nie efektów hodo,wlanych w fer-
mach kurzych,

Wn,ioski

1. Ściana przewoCu polkarmowego - żoląJ-
ka, je,lita czczego i ślelpego u kurrcząt od-
grywa istot,ną rolę w pr,cdukcii kwasu as-
korborwergo.

2, Zawarta,ść wi|arnLiny C W osoczu otaz
tikan]kach ;kurcząt uzależni,ona jest od jej
syntezy w tł<ankac,h oraz do.1tarczan-ia z
zewnąitrz,

3. Wyższą ko,ncentrację wibaminv o,bLsel\Mo-
,wano w wątro,bie i ielicie czczy|m, niższą
,zaś w ielicie śie,pyrm i żołądJku.

4. Dodziobowe lub dootrzewnowe podawanie
kurczęltorrn kwasu alskoribowego po,wo,do-
wało wzrost iego koncentracji w o;oczu
oraz tkankach.

5. Po diecie pozlbawio,nei ,y7i'tamirnv C wystę-
Puje u kurcząi| spadek lp,ozliolm,u k\Maslu aS-
koib,owe,g,o w osoc,"u i wąbrobie o 200lo.
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Haryprtaa-Cracar< B., Ban><eur,cxa_,9 }lI. - 
Ce;lp;x^-

HIłe BrłTaMxHa C g ułagłre u IIeKoTopf,Ix TK&I{ax Mfi-
cHr,Ix IIEIiIJI.fiT B 3atsllcłMocTlł ol] AMert,I

Y 24 lłgcHsIx qynJIET Bo3pacToM 8 rrepens, pa3Ae-
JIeHHbIx rra 4 or<cneplMeHTaJIL,HtIe lpynnb], Kop}{JIeIl-
rrsrx 4lretorł 6e: errailfiaHa C ł116o c ero 4o6aoroń,
oIIpeAeJIlJIu MeToAoM Pe-KroHrepa ypoBelib acr<op5o-
soń KrcnollI B IIJIa3Me il TKaH.fix. Iloxaranrł, sro
cTeHKa nil[]eBap]4TeJIL,HoIo TpaKTa }{lpaeT cyil{ecTtseH-
rlyTo pcJI6 B npo,AyKqril4 acKop5oBoż xrłcncrlr. C:,-
Aepx<aHr{e BilTaMr{Ha C s nła:N{e ]4 TKaHfx I{sTIIJIfiT
3aB}lcil,T oT ero cr{ItTe3a B TKaHflx łI AocTaBKM Ł3BHe.
Br,lcruyro KoI]qeHTpalU4K) 3Toro BlĄTanrru:r'a Ha6nroAanrł
B lleqenr{ rł roureń KIdruI(e, HT43IIIyIo >Ke - B cnerroń
K]4IuKe lr x{eJIyAKe. flocrre ,4rlrerlI, łrłurenrroż Brl"IaMu-
Ha C, Ha6nrcAaJIr,r. y qL,IIIJLET noHr{}KeIIJ4e ypoB,Hfi aC-
Kop6oBoń KTzcJIoTL,I B IIJIa3Me ,{ IIegeHr{ rra 200/o,

iitragórna-Stasii"]< IJ., !Varł,l zei ska fuI - Tlrc content
of vitamin C in plasma and in choscrr tissues of meat
type breed chickcns in reiation to cliet

In 24 meat type breed chicken aging B rł,eeks in
4 experimental groups fed a diet without vitamin C
o,r enriched with vitarnin C, the level of ascorbic
acid in plasma and tissues was determined by the
method of Roe-Kuenther It was found that intes-
tina] wa]l pla1,,,s a key role in ascorbic acid pro,Cuction.
The content of vitamin C in plasma and iLrr tissues
of chickens depends on vitamin C synthesis in tissues
and on its intake with fooLd, Higher vitamin C c,on-
ceintTation was f ound in liver and in ileus, lowe,r
one in coecum and ,stomach. In chickens f,ed a diet
devoid of vitamin c the contenrt of ascor bic acid
in plasma and 1iver decreased by 200/o.
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Chemizacja prc,dukcji ro,ślinnej oraz infensyfikacja
produkcji zlvrierzęcej, a szczególnie ]ansorvane w wie-
lu krajach tr,vorzenie dużych ferm rzutuje często nie-
korzystnie na stan zdrowotny zwierząt, Niecdpcwied-
nie warunki chow-u, niedcboly lub błędy żywieniowe
claz Tóżl;Le stresory powociują zaburzenia czynnościo-
we, określane mlianem technopatii lub chorób prodr-rk-
cyjnych. Manifestują się one słabą żywotnością mło-
d,ych zwierząt, niskimi przyrostami ma,sy ciała, dużą
poCatriością na infekcje powodowane częstc przez wa-
runkowo chorobotwórcze zarazki oraz zaburzeniarri
w rozro,cizrie.

Omawiany podręcznik stanorł,i kontynuację rł,ydaw-
nictwa,,Choiroby wewnętrzne zwierząt domcwych",
którego pierwszy tonr poświęc,ony chorobowm :narzą-
dowym ukazał się rv 1986 rokq, Jak podają redaktorzy
w słowie wstępnym główną uwagę zwrócono na za-
burzenia przemiany materii, na tle żywienionvym,
którym poświęcong 10 sp,ośród 17 rozdziałów. Pcd-
Ięczn{ik opracowany Zosta! pIZeZ zespÓł 34 znalrrych
specjalistów reprezentujących - apTócz choł:ób w-e-
wnętrznych - takie dyscypliny naukowe, jak: higie-
na zwterząt, bi,ochemia, patofizjo1o,gia, anatornia pa-
tologticzna, endokrynoIcgia, immuno]ogia, farmakoIo-
gia i toksy}<ologia, radiologia ,oraz hodowla zwietząt
i genetyka.

Treść podręcznikólv o,ddają r"l dużym stopniu tytu-
ły rozdziałów:
)., Zabwzenia end,okrynalne
2. Defekty i chc,roby układu immunologicznego
3. ZaburzenLia rozwo,jowe w życiu pło,do.łl-m i w

okresie postnatalnym
4. zaburzenia na tle nier,vłaściwego utrzymania
5. Zabutzenla spowodowane niedożywieniem ]ub nad-

miarem karmy
6. zabut:zenia przemian węg]cwodanów i tłuszczów
7. Za.butzenia plzen:tia,n związków azotowych
8. Zabulrzenta na tle nied,obc,ru ]ub nadmiaru v,,ita-

nlln
9. Zabutzenia go,spodarki v.,apniowo-fosforowej

l0. Zaburzenia gospc,d,aIki magnezowej
1l, Zal:urzenia na tle n,iedoboru mikroelementów
12, Zaburzenia gospodarki wodno-elektroiitowej
13. Zaburzenia równowagi kwasc,wo-zasadowej
14. Kcntrola przemiany materii - metody badań kli-

nicznych i biochemicznych
15. Zaburzenia wywołane plrzez czynniki fizykalne
16. Uszko,dzenria sp,owcdowane przez zewnętrzne oC-

działywanie czynnikór,v chemiczrrych
17, Intensywna terapia
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opis poszcz:gólnych zablrzeń zawier:a szeroko uję-
tą patcgenezę, cbjawy kliniczne, rozpoznanie z u-
względnrieniem testow 1abo,ratoryjnych, r,okowanie; le-
czenie i zapobieganie. Wszystkie jednostki są opraco-
wane bardzo syntetycznie, ale jednocześnie wyczerpu-
jąco, tak że Iekarz praktyk może znaleźć w podręcz-
niku niezbędne wiado,mości pozwalające na ustalenie
rozp,oznanta, a także wybór właścivzego postępcwanil
Ieczrticzego i profilaktycznego. Dołączcne do pos7,cze-
gólnych rozdz,tałów lub podrozdziałów spisy piśmien-
nictwa umożlilviają zair-rteresowanym czytelnikom bliż-
sze zapozrranie się z pracami oryginalnymi.

W opracowaniu podręcznika wykorzystano najnowszt
osiągnięcia naukowe i diatego też stanowi on bardzo
wartcściową pozy,c ję wyda.wniczą. Prze jrzysty układ,
syntetycznie ujęt:_ i ł.".twą do percepcji treść - to
walor;,,, które sp,rarviają. że z książki tej mogą z po-
woCzeniem korzystać studenci, praktykujący 1ekarze
weterynarii, jak równlież zootechnicy. Prz5-swo jenie
tleści trłatwiają dobrze do,brane ryciny, fotografie i
tabe]e. Starannie zestawiony skororvidz rzeczov/y po-
zwalla na szyblcie r.vyszukanię potrzebnej informacji.
Godna podkreślen,ia jest doskonała i bardzo e,stetycz-
na sZata graficzna podręcznika.

Stanźsłaąn Woiosz"Jn

MARKARJAN M,, CGNEV C., LIKOV B.: Patologija
na ptićija errrbrion i veterinarrro-sanitarni meroprija-
tija v ljupilnitc (Patologia zaroCków pta§ich i przepi-
sy weterynaryjno-sąnitarne w zakładach wylęgowych).
Zemizdat, S,o1ia 1986, str, 175, cena 1,67 lv.

W roku 1967 zcstała przekazarua dc użytku lekarzy
i studentów rł,eterynarii embriopatologia ptaków do-
mowych z higieną i przepisami sanitarno-.veteryna-
ryjnymi w zakładach wylęgowych. Trzeba przyznać,
że mimp skromnej objętości książka ta jest w euro-
pejskiej literaturze weterynaryjnej pozycją unika,lną.
Zawiera najrł.ażniejsze infor,macje plotrzebne specja-
listorn z zakresu lęgów, szczególnie dla lekarzy wet.
specjalizujących się w patologii lęgów, a także leka-
rzorn wet. urzędow1,6, którym p,odlegają zakłady wy-
]ęgołve. Książka dzieli się na część embriopatologiczną
i diagnostyczną opracowa:ną przez dr M. Malrka,rjana
oraz weter},naryjno-sanitarną zebraną przez współau-
torów.

W sposób przejrzysty podano całą praktyczną wrie-
dzę poślvięc,oną znanym chorobom, zakażeniom i dy-
strofjom zarcdków, Opisano także metody analiz sto-
scwanych w embricpatolcgii oraz omówionc przepisy
sanitarne obo,wiązujące lv technologi,i lęgów wszyst-
kich gatunków drobiu.

P,cza ładnym rozwiązani,em plastycznym okła,dki,
książka wydana jest na gazetowym papierze, jakby
Zemizdat zapcmni,ął, źe debriutującym gałęzicm wie-
dzy, szczegóInie na poziomie akademickim należy się
więcej szacunku.

wanda Borzemska


