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Ocena stanu zdrowotnego karpi na podstawie badan

hematologicznych podczas inwazji pijawek oraz po leczeniu

Neguvonem i zastosowaniu preparatu immunostymulacyjnego

Niekorzystne oddzialywanie inwazji pijawek
na ryby posiada dwa aspekty: bezposredni —
objawiajacy sie ostabieniem ryb i uszkodzenia~
mi na powierzchni ciala oraz posredni — kiedy
uszkodzenia moga byé przyczyna miejscowych
lub ogélnych infekcji bakteryjnych, wiruso-
wych i grzybiczych. Szkodliwosé pijawek po-
lega réwniez na niepokojeniu ryb w kresie zi-
mowania. Dlatego tez poleca si¢ w warunkach
hodowlanych zwalczanie tych pasozytow przy
uzyciu $rodkéw profilaktycznych i leczniczych.
Najskuteczniejszymi preparatami stosowanymi
w terapii pijawczyc sa zwigzki fosforoorganicz-
ne podawane w kapieli (2). Zaleca sig stosowa-
nie tego zabiegu po odlowach jesiennych przed
zimowaniem ryb.

Celem pracy byla ocena zdrowotnosci karpi
dotknietych inwazjg pijawek oraz leczonych
przeciwko tej inwazji przy pomocy okreslenia
stanu odpornosci komoérkowej oraz jej stymu-
lacji mogacej wspomoéc powrét do prawidlowe-
go stanu zdrowotnosSci.

Materiatimetody

Materiat do badan stanowity karpie w wieku dwdch
lat (K,) o masie 250—400 g, Ryby z inwazja pijawek
w ilodci 30 sztuk pochodzily z gospodarstwa rybackie-
go w Debicy, zas ryby kontrolne w ilosei 10 sziule
pochodzity z gospodarstwa rybackiego w Podlodowie.
Intensywnos$é inwazji u ryb chorych wynosita kilka-
dziesiat pijawek na jednej rybie. Opadnigte pasozy-
tami karpie byly oslabione, na skérze widoczne byly
liczne uszkodzenia z odczynem zapalnym.,

Ocene stanu zdrowotnosci ryb wolnych od pasozy-
tow w przebiegu inwazji pijawek, a takze po zastoso-
waniu $rodkow leczniczych okreslano na podstawie
liczby krwinek czerwonych i bialych, a takze aktyw-
nosci metabolicznej granulocytow przy uzyciu testu
NBT oraz liczby limfocytéw T na podstawie testu ro-
zetowego E i badania cytochemicznego stuzgcego do
wykrywania a—naftyloesterazy. Sposrodd srodkéw lecz-
niczych wybrano do zwalczania pijawek preparat fo-
sforoorganiczny Neguvon, ktory zastosowano w kapieli
trwajacej 5 dni w stezeniu 1 ppm (2). Temperatura
wody w czasie kapieli ryb wynosita 13°C. Do im-
munostymulacji uzyto preparatu hormonalnego beda-
cego wyciagiem z grasicy cielat o nazwie TFX. Srodek
ten podano karpiom w iniekcji domigéniowej w daw-
ce 1 mg/rybe oraz w kapieli w dawce 500 mgf100 1
wody trwajacej 72 godziny (wg nieopublikowanych
badan wlasnych).

Ryby podzielono na nastgpujace grupy doéwiadczal-
ne:

1 — kontrolna, obejmowala ryby zdrowe z Podlodo-
wa,

II — ryby z inwazja pijawek z Dgbicy, na powierzch-
ni ciala ktorych wystepowaly liczne uszkodze-
nia i stany zapalne

1II — ryby z inwazja pijawek leczone Neguvonem

IV — ryby stymulowane preparatem TFX podanym
w iniekcji po 24 godzinach od leczenia Negu-
vonem

V — ryby stymulowane preparatem TFX podanym
w kapieli po 24 godzinach od leczenia Negu-
vonem

Liczbe krwinek bialych oraz czerwonych obliczano w

sposob rutynowy. Bezwzgledng liczbe neutrocytow w

1 ml krwi oceniano na podstawie odsetka neutrocytow

obliczanego z rozmazu, zabarwionego odezynnikiem

May-Griinwalda-Giemzy. Akiywnosé metaboliczna

granulocytow obojetnochionnych karpia ocenianp me-

todg opisana w badaniach wilasnych (3). Celem uzys-
kania dokiadnych wynikéw przeliczono iloS¢ zredu-
kowanego przez neutrocyty formazanu NBT. W tym
celuy wykonano krzyws standardowa dla roinych ste-
sen formazanu NBT rozpuszczonego w DME. Przyrost
ekstynkeji wynikajacy z powstalego podczas inkubacji
w komérkach formazanu NBT porownywano z krzy-
wa standardows i odezytywano ilosé odpowiadajacego
formazanu NBT. Nastepnie przeliczano te wartosé
uzyskujge ilosé ng formazanu NBT/10¢ neutrocytow.
W celu wykonania testu rozetowego E oraz badan
cytochemicznych wykrywajacych enzym a—naftyloes-
teraze w blonie komorkowej limfocytéow T izolowano
limfocyty z krwi obwodowej karpi. Izolacje te prze-
prowadzono na Limphopropie (firmy Nyegard). Test
rozetowy wykonano wg metody opisanej w badaniach
wlasnych (4), Liczbeg rozetek B oceniano w komorze

Biirkera biorac pod uwage zawsze 500 limfocytow.

Barwienie cytochemiczne wykonywano na limfocy-
tach utrwalonych na szkietkach podstawowych, Pre-
paraty te zalewano plynem inkubacyjnym wg meto-
dy Muellera (1, 5). Nastepnie po ich wybarwieniu ob-
liczano procent komorek barwigeych sie pozytywnie

(ANAE +).

7 uzyskanych wynikéw obliczono érednia arytme-
tyczng oraz odchylenie standardowe.

Wyniki i oméwienie

Uzyskane wyniki (tab. 1) wskazujg, ze inwa-
zja pijawek wywoluje wyrazne zmiany bada-
nych parametréw hematologicznych. Liczba
krwinek czerwonych w 1 mm® krwi ulegla ob-
nizeniu, za$ liczba krwinek bialych znacznie
wzrosta. Na podstawie obrazu bialokrwinkowe-
go stwierdzono réwniez wzrost liczby neutro-
cytow. Przy pomocy testu NBT aktywnosé me-
taboliczng tych komérek oceniono jako bardzo
niska (grupa II).

Zastosowanie preparatu leczniczego Neguvo-
nu spowodowalo dalszy spadek liczby erytrocy-
téw (grupa III). Aktywnosé metaboliczna ne-
utrocytéw utrzymywata sie na tym samym po-
ziomie jak w grupie II. Liczba limfocytow two-
rzacych rozetki E oraz procent limfocytow
ANAE- ulegly obnizeniu w poréwnaniu z gru-
pa doSwiadeczalng I oraz grupa II.

455



N: 8

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok- XLIV

Tab. 1. Wyniki badan hematologicznych uzyskane od karpi kontrolnych (grupa.l) oraz z inwazjg pijawek
(grupa II), a takze po leczeniu Neguvonem (grupa II)i stymulacji preparatem TFX (grupa IV i V) (Ets)

Badane -
wskazniki '
zdrowotnosci I

Grupy do$wiadczalne

III

| v

Liczba krwinek
czerwonych
~w 1 mm9X108

1,108 0,16

0,733 0,20 1,330 018 | 1230 026

_vLiczba krwinek
biatych w 1 mm? |
X108 o

56,675 2,20

43,650 1,80 41,250 240 46,250 4,60

Liczba neutrocy-
to6w w prdébce 0,1
ml krwi

X108

0,108 0,453

0,07 0,508 0,801

Wartoéé ekstynk-
cji NBT

0,390 0,02 | 0,230

0,01 0,570 0,890

p[‘g formazanu
NBT 10® neutro-
_cytéow

45,370 1,25 7,28

12,35

Liczba rozetek E
na 500 limfo‘cyt6w|

5,75 022 | 8,4 0,21

2,60 23,24 0,98

% limfocytow | ; |

51,3 328

ANAE-- | 48,5 2,56 |

39,2

70,20 4,26

Podanie preparatu grasiczego TFX grupie
ryb uprzednio leczonej Neguvonem, zar6wno w
iniekeji, jak i w kapieli, spowodowalo wyrazne
uaktywnienie ukladu czerwono- jak i biato-
krwinkowego (grupa IV, V). Wzrosta liczha
krwinek czerwonych, aktywnoéé metaboliczna
neutrocytow, liczba rozetek E oraz procent lim-
focytéw ANAE-|-.

Nalezy podkresli¢ réwniez, ze ubytki skéry
obserwowane u ryb w grupie II i III znacznie
szybciej goily sie w grupie V.

Wnioski

1. Inwazja pijawek Piscicola geometra wy-
woluje u karpi wyrazne zmiany liczby biatych
i czerwonych krwinek, aktywnosci metabolicz-
nej granulocytéw oraz liczby limfocytéw T.

2. Zastosowanie $rodka leczniczego Neguvo-
nu znacznie obniza wszystkie badane wskazni-
ki zdrowotnosci ryb.

3. Podanie preparatu hormonalnego TFX za-
rowno w iniekeji, jak i w kgpieli wykazalo
dziatanie stymulujgce na uklad odpornosciowy
karpia.

4. Podanie preparatu TFX w kapieli wywie-
ra korzysiny wplyw na przyspieszenie procesu
gojenia ubytkéw skéry powstatych po przeby-
tej inwazji.
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TIpoct M., Conmnunckass A. — OueHKa COCTOSHUA 3710-
DPOBLA KapHOB Ha OCHGBE IeMATOJIOTMYECKMX mccleno-
BaHWii BO BpeMfA MHBAa3MM OMABOK, a3 TaKiKe IoCje Jie-
yeHuda Neguvon M NPHMEHEHMS HUMMYHOCTHMYJISIMOH-
HOT0 IIpemapaTa

Iene paboTel COCTONANA B OLEHKE COCTOAHUA 370-
POBBA KapIIOB, MOABEPTPUXCA MHBA3MM NUABOK M Je-
YEeHHBIX IIPDOTMB Hee IIPM INOMOLIM OIpEeAeNeHUS CO-
CTOAHMA KJETOYHOTO MMMYyHUTETa, a TaKiXe ero CTH-
MyJIAUMM, KOTOpas MOTrJa Obl IIOMOYL BEPHYTBCA K
NPABUJILHOMY COCTOSHMIO 370POBbLA.

Vicenenosauusa BBINOJMHAMM Ha 40° xapmax (K,), pas-
OeJeHHBIX Ha 5 MOJOJBITHBIX IPynn, OUEHKY COCTOA-
HUA 370p0oBbA Pe1b, cBOGOAHEIX OT mapasuTos (CPYI-
ma I) u B X0je MHBA3MM MUABOK (rpymna IT), a Takxe
no mpuMexHenuy Jjewebroro Kynamums B pacrtsBope Ne-
guvon (rpynma III) u MMMYHOCTMMYIIAIMOHHOTO IIpe-
napata TFX (rpynnma IV u V) onpemensayu Ha OCHO-
Be UKCIA IDPUTPOLUTOB M JEHKOIUTOB, MeTabonuyec-
KO} aKTMBHOCTM TDPaHyJOUMTOB IPU IPUMEHEHMY Te-
cra NBT, a Tauxe ucna mgumcbouuros T, oleHuBae-
MOI'0 Ha OCHOBE PO3eTOYHOTO TeCcTa E M IMUTOXUMUYIEC-
KOTO JMCCJeXOBaHMA.

Ha ocuoBe mosy4yenubIX pe3yaLTATOB OTMETHUJN, UTO
MHBA3UA TUABOK BBIZLIBAET Yy KAPIOB OTYETIIMUBLIE WM3-
MEHEHUA B MCCIENYEMbBIX MOKA3ATENAX COCTOAHMA 3I0-
poBbsa DuI6. Ilocne s1eueBHOTO KYNaHUA 5T BENIMYMHBL
3HAQYUTENBHO IIOHKM3MAMCHL, BBOx npemapata TFX mo-
Kasajl CTUMYyJMDYIOLlee NEMCTBME HA UMMYHHYIO CMUC-
TEMY Kapia.

Prost M, Sopiiska A. — Evaluation of a healthy state
of the csrp on the basis of haematelogical examina-
tions during invasion of leech and after the treatment
with Neguvene and after application of an immu-
nostimmulant :

The objective of the work was to evaluate a healthy
state of the carp parasitized by leech and antiparasi-
tically treated on the basis of cellular immunity and
after its stimmulation to aequire a normal healthy
state. The experiments have been done on 40 two
years aged carps divided in 5 experimental Eroups.
A healthy state of the carps in the first group (I) free
of parasites, invaded (II), after washing-bath treat-
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ment with Neguvone (III) and after immunostimmu-
lation (IV and V) was determined on the basis of the
number of red and white blood cells, metabolic activi-
ty of granulecytes in the NBT test and the number of
T-lymphocytes (rosette test, cytochemic analysis). It

BOGDAN DEBSKI

was fcund that invasion of leech affects significantly
the immune parameters examined. After treatment
with Neguvone the values of these parameters clearly
decreased. A preparate TFX exerted a stimmulatory
effect on the immune system of the carp.

Wplyw niedoboru oraz nadmiaru selenu na stan zdrowia

i produkcyjno$é swin

Katedra Biochemii Zwierzat Wydzialu Weterynaryjnego SGGW-AR.
ul, Nowoursynowska 166, 02-766 Warszawa

Toksyczne dzialanie selenu (Se) znane bylo
od dawna, ale dopiero w 1957 r. dzieki bada-
niom Schwarza i Foltza (22) selen zostal zali-
czony do mikroelementéw niezbednych dla zy-
cia ssakdéw. W pozZniejszych latach stwierdzo-
no, ze niedobér Se wystepuje w wielu krajach
m.in. w Polsce, a jego nastepstwem jest wiele
schorzen wystepujgcych u ludzi i zwierzat. Jed-
nym z nich jest wykryta u dzieci w ChRL kar-
diomiopatia Keshana (Keshan disease) (4). Za-
réwno u dorostych, jak i dzieci odzywianych
przez dlugi okres parenteralnie plynami ubo-
gimi w selen, zaobserwowano uszkodzenie mies-
nia sercowego oraz miesni szkieletowych (13). U
zwierzagt domowych niedobdr tego pierwiastka
jest przyczyng wielu schorzen m.in. pokarmo-
wej dystrofii mie$ni (owce, bydlo, konie, $wi-
nie), toksycznego zwyrodnienia watroby u $win
oraz skazy wysiekowej u drobiu (27). Nowo-
rodki i mlode szybko rosngce organizmy sg
szczegblnie wrazliwe na niedostateczng ilosé Se
w pokarmie i u takich wlasnie zwierzat naj-
czesciej wystepuja objawy jego niedoboru. Mo-
ze wowczas dochodzi¢ do zahamowania wzrostu,
wychudzenia, a nawet charlactwa, Stan zdro-
wia chorych zwierzat ulega radykalnej popra-
wie po uzupelnieniu podazy selenu.

Biologiczna rola selenu u ssakdéw wynika z
obecnosci Se-cysteiny w kazdym z 4 miejsc
katalitycznych peroksydazy glutationowej (E.C
1.11.19). Enzym ten katalizuje redukcje nad-
tlenku wodoru oraz organicznych hydroksy-
kwasow. Dzieki temu peroksydaza glutationowa
(GSH-Px) pelni doniosla role w ochronie ttusz-
czéw, biatek i kwaséw nukleinowych przed
dziataniem utleniaczy (26). Przeciwutleniaczo-
wa funkcja Se powoduje, Ze zapotrzebowanie
na ten mikroelement zalezy z jednej strony od
obecno$ci w organizmie czynnikéw utleniajg-
cych, a z drugiej strony od dzialania systeméw
zapobiegajgcych powstawaniu nadtlenkéw. Spo-
zywanie duzych ilo$ci nienasyconych kwaséw
tluszczowych prowadzi do powstawania wol-
nych rodnikéw zapoczatkowujgcych utlenianie
ttuszezéw. Zelazo i niektére metale ciezkie przy-
czyniajg sie do wzmozonego utleniania tlusz-
czOw. Procesom tym zapobiega dzialanie wita-

miny E niszczgcej wolne rodniki oraz dzialanie
enzymow takich jak GSH-Px i dysmutaza po-
nadtlenkowa. Aktywno$é dysmutazy ponadtlen-
kowej ulega obnizeniu w stanach niedoboru
cynku, miedzi i manganu. Aktywnosé za§ GSH-
-Px zalezna jest od ilosci Se w organizmie. W
wyniku konkurencji z takimi pierwiastkami jak:
siarka, arsen, kadm, rte¢, srebro, miedz, przy-
swajalno$e Se i jego retencja w organizmie ule-
ga obnizeniu (1, 5).

Obserwowano korelacje miedzy ilo$cig Se w
diecie a jego poziomem w osoczu i watrobie
(24). Podobna zaleznos¢ zostala stwierdzona
micdzy iloscig spozytego Se a aktywnoscia
GSH-Px we krwi. U $win okolo 85% aktywnosci
tej peroksydazy wystepuje w erytrocytach. Qd-
zwierciedla ona stan gospodarki seleneran sprzed
kilku tygodni, gdy krwinki znajdowatly sie jesz-
cze w szpiku kostnym, albowiem dojizale ery-
trocyty nie posiadajg zdolnosci syntezy biatka.
Stosunkowo niska aktywno$¢ GSM-Px w oso-
czu jest natomiast dobrym miernikiem aktual-
nego spozycia selenu. Aktywnos¢ GSH-Px jest
proporcjonalna do spozycia Se tylko wtedy, gdy
jego zawarto$¢ w paszy jest nizsza od 0,1 mg’kg
sm. (2), zatem jej okreslanie moze byé¢ pomoc-
ne przy diagnozowaniu niedoboru tego pier-
wiastka. W przypadku jednak jego nadmiaru
w paszy wzrost aktywnosci GSH-Px w orga-
nizmie jest niewielki i nieproporcjonalny do
stezenia Se.

Okreslanie niezbednego dla $win poziomu Sc
W paszy napotyka znaczne trudnoéci z powodu
braku jednoznacznych kryteridw oceny. Od
1979 r. wedlug NRC (16) w zywieniu §win de
60 kg m.c. uznano za niezbedne stezenie 0,15
mg/kg s,m, paszy, a dla §win o wiekszei ma-
sie ciala 0,1 mg/kg s.m. W USA i Australii od
1982 r. zezwala sie na uzupeinianie poziomu Se
w paszach (w postaci premiksow) od stezenia
0,3 mg/kg s.m. dla prosigt ponizej 23 kg m.c. i
do 0,15 mg/kg s.m. dla prosiat ciezszych (8).

Niedobér selenu

Dlugotrwale spozywanie przez Swinie paszy
z niedostateczng zawartoscia Se powoduje ob-
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