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się jeS]Z,cZe tazem z ma'tką i byłv razeln z nią
karmioine. LTtrrud_niało to w znacznym stop,niu
dawkowanie 1eków podawanvch w kar,mie. Sa-

, rni,cĘ odroiba,czo,no, podaią,c zgodnie z zalecen'ia-
mi saver,min. Nato,mias,t młodvm. ważącvm oko-
ło 4-5 kg, 1podano rpo 0,1 cm8 ivomecu na szrtu-
kę. Badaniami pIzepIoqląflzonymi czwarte,go,
piątego, trzynastego i,dwurdziels,tego ipie,rwszego
dnia po iniekcji nie stwierdzorro obecności jaj
glist w kale; ,nie o,bserwowano również działa.-
nia ubocznego le'ku.

1. Leczenie preparatem ivomec całkowicie
eliminuje potrzebę stosowania leczenia miejsco-
wego, co radykalnie ułatwia postępowanie le-
karsko-weterynary jne.

2, Ivomec w dałvkach iOC mcg i 300 rncg/kg
m.c. jest wysoce skuteczny w zvłalczaniu świerz-
bowca kociego.

3. r1,omec jest preparatem bezpiecznym i
trietoksycznym dla kotowatyclr (dawki u kotórv
domowyclr były trzykrotnie wyższe od stosowa-
nych u tygrysów).

4. Dawka 100 mcg/kg m.c. okazała się wy-
starczająca do likwidacji świerzbowca kociego
już po dr,vukrotnym poclaniu leku w odstępach
dwudziestojednodniov,zych, co uzależnione jest
cyklem roz-,lrojo-uvym pasożyta.

5. Dawka 200-250 mcg/kg m.c. u pum jest
darvką nietoksyczną i skuteczną w zwalczaniu
inwazji Tatocarq catl,
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Działalność gospodarcza człolvieka często pro-
wadzi, bezpośrednio lub pośrednio, do zanie-
czyszczenia jonami metali wód słodkich, słona-
wych i słonych, a tym samym zmian w skła-
dzie tła geochemicznego środowiska wodnego.
Zmiany te, na ogół zdecydowanie negatywne,
pogarszają warunki Jrytowania organizmór,v
wodnych oraz wpływają ujemnie na zdrowot-
ność ciowych pozyskir,vanych
ze śr

Istnieje pogląd, że zawattość metaji fizjolo-
gicznie niezbędnych, jak na przykład Zn, Cu,
Mn, Co, Fe, Se i innych, jest w ustroju ry}r
regulowana, a zatem mniej lub bardziej stała.
Za pierwiastki obce na ogół uznaje się kadm,
ołów i rtęć, a pTzy|puszczalnie także można za-
IiczyĆ do tej grllpy i arsen - o}:ecny w posta-
ci połączeń nieorganicznych.

Doświadcza]nie, a także w badaniach środo-
wiskowych wykazano, że ry-lly są rv stanie za.-
aklimatyzować się do zmienionego składu geo-
chemicznego środowiska wodnego. Ryby u,y-
chowane z ikry aklimatyzowanej do nieco po-
większonego stężenia metali vz wodzie, a także
aklimatyzowane ryby młode, znacznie dłużej
przeżywają w warunkach testów toksyczności
ostrej na sole meta]i aniżeli ryby nie aklima-
tyzowane (14). Również ryiry w naturalnych
zbiornikach 

- 
jeziorach, rzekach i strefie przy-

brzeżnej morza _- otrzyrnujących od ki]kudzie-
sięciu lat ładunki metali ze źródeł pochodzenia
antropogenicznego są w stanie zaaklimatyzo-
wać się do zmienionych warunków tła geoche-
micznych środorviska wodnego (13, 14). Nie-
mniej jednak zaaklimatyzowanie się ryb do

Niektóre mełole w tkonkoch ryb bołtyckich, f9S5-8ó
Zakład Higieny WeterynaryJneJ, ul. Kartuska 249, 80-125 Gdańsk

powiększonego stężenia rnetali w środowisku
vzodnytn nie odłlywa się bez rvielorakich szkód
dla iclr zdrowia, a zaiern i innych (13). Porvięk-
szona za\,vartość rtreiali rv środowisku wodnym
może także ujsr:rnie rzutować na jakość zdro-
vrotną części jadainyclr ryb.

},[eialotionina, podsia\tr/owe białko w ustro-
ju ryio vłtążące jony nretali, jest bbecna głów-
nie w rvątrobie, nerce, skrzelach i śledzionie.
Obecność meialotioniny wykryto i w innych
t]<ankach ryb, a v; iym i w ttr<ance mięśniowej
(i4). Obecność po",vięi<szcnej ilości jonów meta-
li w środo-łisllu worlnym może indukować syn-
tezę metalotioniny -w usi;rojrł lyb. Z kolei
połviększorra zawartość nretalotioniny umozli-
wia zvł:ązanie wi.ększej ilości jonólv metali w
rarząCach krytycznych, Nai,ządem kl"ytycznym i
miejscem nagromadzania_ kadmu w ustroju ryb
jest przede wszystkim ner}ra i wątroba, a w
przypadkrr oło,łil_1 także ikanką kostna (15).
SIuz, polłr,ywający ciało ryh, także może za-
wiera_ć zleac.zne ilości rrretaii - w z",viązku ze
skazeniem środowiska, jak rórvnież i skrzeia.

'Ikanka mięśnioT,ra rył: lrałtyckich, a także
ryb z innych mórz oraz oceanór,ur zawiela tylko
mirrinralne ilości kadmu (od d1 do 5 pg/kg ma-
sv nroki,ej), a prz;/puszczalnie ta}<że i ołowiu
(15), Zal,vartość takiclr pierrvias'ików jak n,liedź,
cynk, koł:alt, nikiel, nangan i żelazo lv mięś-
niach r3rb hałtyckich jest naturalna i nie ma
podstaw aby twieldzić, że zarlieczyszczenie N[o-
rza Bałtyckiego tymi metalami - nanoszonyrni
głównie drogą powietrzrrą, potem ze skazoną
ściekarni wodą rzek oraz w wyniku bezpośred-
niej działalności człowieka rv środowisku mor-
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skim i strefie ptzyhtzeżnej - wpłynęła, jak
dotąd, ujemnie na jakość zdlowotną tego pod-
stirworvego środxa spożywczego pozyskiwanego
z ryb (1-5, 8, i5, 16).

Zanteczyszczerrie metalami łvody w tak z.,,łza-

nej strefie oi;wartej Morza Bałtyckiego jest śIa-
dołve i praktycznie hez znaczenia. Chociaż, zda-
niem autora, w,y\ączyć można tutaj rtęć, ale nie
na pod_stawie uzyskanych dotychczas wyników
analiz porór.vnawczych zarłrartości tego pieł-
wiastka w wocizie bałtyckiej, a na podstawie
amaliz prół:ek okazów muzealnych riiektórych
gatunków zwterząt bałlyckich. Zgodnie z pta-
wami procesu d;; Irlzji, rozpraszania się i opa-
dania" zanieczyszczeń wyetnitowanych do po-
wietrza atmosferycznego, zdecydo-wanie większe
stężenie metali si1 wykrywane w powietrzu at-
tnosferycznym bezpośreclnio w strefie brzego-
u,ej Bałtyku, a nie w miarę oddalania się od
1ąCu. Przyjinując jeszcze, że natroszenie metali
ze źrłdęi pochocli:,enia antropogenicznego - po-
ptzez rzeki oraz lv "nryniku działalności człowie-
ka w- r,ejonie przy.lrrzeznyilf .-- takze pro.łradzi
do slłażenia głównie strefy przybrzeżnej, to moz-
na \,/nosió, że na ujemny wpł;rw porviększłne-
go stężenia rnetali narażone są przede łvsz,vst-
kim ryby bvtujące w strefie ,yłrzylsrzeżnej mo-
rza i estu_ariach. W lątach 1970, w porór,vnaniu
elo poorzednich deł.,ad, odnotowano fakt po-
większonej zarvartości niektórych metali w góI-
nei wa::stwie osadów morskich .w miejscach ich
se cji -- głó.łnie strefie przybrzeżnej l

Dużo jest już danych o zawartości iakich me-

nionych gatunków ryb z Bałtyku, jednak 
- 

jak
\^/}rkazano w badaniach Stoepplera i Ntirnberga
(15) 

- zdecydo-waIią -"viększość opublikowanych
wynikó,w badari, z różnych względó,w, mozna
uznaó za ztla.cznie zawyżone (i, 3-5).

Rtęć, głóvrnie vr postaci toksycznej me';ylo-
rtęci, jest tyrn pierwiastl.:ienr spośród metali
okreśi,anyclr jako bezłvzgJ ędnie toksyczne, lrtó-
rv jest rragromadzany zasadiriczo w tkance mię-
snio.łej rył:.

I{yby i miEczaki bałtyckie w ostatriich latach
są stałym przedmiotera badań .łr kierunku za-
wartości nreta]i w ram.ach rniędzynaiodolvych
i nsrodo'łrl.ch programó,w monitoi,o-wania stanu
zani e cz:y szczenia śro dc,;visi<a B ałtyku .

Celcrn pIacy było przedstavrienie rvynikórł,l
bad_ań własn;rcir zarvartości kadmu, olołvirr, mie-
dzi, cyni<u, 1,!:ra]l8anu, żetra.za i rtęci rłl tkanka.c]r
ryb }:ałtyckicir przeprowadzonych na rrlirteriale
pobłanym łv 1985 i 1986 r.
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Materiał'i metody
ZJraoane ryby złorviono r,v różnych rejonach części

połuclnio,ł,ej Morz.a Bałtyckiego (tab. 1) w okresie wio-
sny i lata 1985 i 1986 r. Część ryb (dorsz, szptot,
śledź, stornia i węgorzyca) złowiono p,odczas rejsu
ngukowo-badawczego statku r/v,,Prcfesor Siedlecki",
część (clorsz, śledź i stornia) otrzymano od rybakólv
y>rzyk:rzeżnych Z olłowa, częŚć (]eszcz, okoń, sandacz
i vlęgorz) otrzymano do badań w ]<ierunku poziomu
cigólne j promieniotwórczości beta bezpośredrrio po
irlllal,ii reaktora jądrowego rł, czernobylu, a węgorze
z 1ezl,at w woj. bydgoskim otrzymano z tamtejszej
Centrali Rybncj. Omułki pobrano czerpakietn w stre-

nu i żelaza. wykorrywano w tkance mięśniowej po-
jedynczych ol<azól.,,
próbkach zbicrczych
określotrego gatunkur
dań pobrano całą tk
wej l,ł,ęgorzy z jezior w woj. bydgoskim oznaczolo
także zawartość rtęci,

oz;nar:zano te
c ji a.tomorve j
ze stężonym
oznaczano te

Pyg Unicam.

W),rriki i omówieni e

Lk ń zawartości kadmu, ołowiu,
c nganu i żelaza w tkance rnięś-
i zbadanych ryb oraz w omuł-

kach zestawiono w tab. 1.
Zawartość kadmu w tkance mięśniowej ryb

ikanki mięśniowej od ości ryb, i tym można
yó powiększoną zawaTtość kadmu. W po-
iu Ż tkanką mięśniową znacz:nie więcej

kadmu w-ykrywano w wątrobie ryb oraz w
1,kance miĘlii<iej orrrółków - 

jednak odpowied-
niej iiczby danych porównywalnych dla tego
ro Za,toki Gdańskiej

jak kadrn, w _więżr: \^, ivątrobie ryb or
kach. W tlrance mięśrriowej ryb ołów wykry-
\ł,atlo w ilości od 0,02 do 0,30 mg/kg masy mo-
krej, jednak ił,yniki te należy uznać za znacz,
nie zaw-5rzone. Laboratorium jest' usytuowane
przy uiicy o atężeniu ruchu samocho-
rlo-u-rego i poł do]inie o szerokości pod-
stawy około 150 m (odległośó budynku od ulic;l
wynosi 35 m), ieczenia przeciwpyło-
lvego i przeci pomieszczeń. Ogólne

rni i d3,r,lęm z kominów zapewne jest także
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Tab. 1. Zawartość metali w tkance mięśnioulej i rvątrołlie niektórych gatu,nków ryb bałtyckich oraz tkanCe
miękkiej omułka (me/ke tnasy mokrej; x+s i zakres)

Tkan]ka rnięśniowa
Dorsz
Gadus rnorhua

Bałtyk p,ołudniowy
Zalo,ka Gdańska
Bałtyk p ołuid,niorrł,y
S4,ro,t
§protźus sprattus

Bałiyk południowy
Sledź
Clupea harengus

zalcjka Gdańska
Za,lew Wiślany
S ornia
Platichthus
Bałtyk połudtniowy
zaloka Gdańska
Węgorzyca

20(191)*
1 (3)

2(żt)**

li1(2? 5 )

5(97)
]1(10 )

1(ż0)
2 (6)

1(210)

1 (3)

3,(47)

2(1,0\

,1(5l0)

1(50)

1(5|0)

0,004łr0,0t011
0,0C2
0.0017

0,1i3 j- 0,,0I2
,0,,0"t

0,19

0,14+0,08

0,10 +0,,03

0,i4

0,1,5
0L,08

0,11

0;11

0,,1B

,0,10

0,20

n.a,

0.0i6

c,66

0,3{j

,0,ll6

nrD

0,,3,B

,6,2i3 * Ql,19
0.11B

0.21

0,57 +0,10

0,50+0,,12
0,4B

a,24

0,26

0,,42

0,090

0,06B

0,19 + 0,,0 5

:,I

^ 
l\--1 l)

0,3i5

0.36

6,9tż,6
lz
]n

E,9-F7

8,1+1,?
6,4

4,I

5,1

,2"2+4

10

3 2,+ 16

0,2 1 i- 0,12
0,12
ri, ,) l-

7,L+0,,2

0,2]3 t,0,0,3
0,49

0,22
0,15

0,3B

0,2|7

,0,1i6

0,14

2,3+c,7
4,8
,1

35+15

1o+o
,]ź

3,,1

zfr

2,1

140,ii30

7,B

0 
, 
0,313 +,0 ,,OIOE

0,0rOi?+0,0/04
0,,010

0,0|03
g,,!l0,i

0,00B

0,010E

0,010,4

0l0l17

0,0łOt3

n,a.

0.0 016

0,3,0 + 0,1 1

0,04,9

0,1,6

0,1,3

0,2z
0,17

Zoarces ui,lsźparus
zatcka Gdańska
Leszcz
Abramźs brama
Zalew Wiślarny
Okoń
Perca fluuatżLis
zatoka Gdairska
Sarrdacz

Sti,zostedioll Lucżoper ca
zatoka Gdańska
Węgorz
Anguźlla angui,Ll,a
Zato,ka Gdai.ska,
Jezigra,
woj. bydgoskie

Wątroba
Dorsz
Gadus morhua

zatoka Gdańska
śledź
Clupea harengus
zaloka Gldańska
Sto,rnia
Platźchthl]s Jlesus

ZaŁoka Gdańska
Tkanka rniękka
Oim,ułe,k jada tny
Mgti,lus eduli.s

ZaŁoika G,dańska
Jełitkowo

Zaloka. Gdańs[<,a.
Redłowo

Zatoka Gdańslk,a,
OrŁowo

1[

4,8
9.5

3,6

4,3
?,0

L,7

ó,l

1

1

0,11

0,1,5

0,20t0,14

0,30

1,4+1,,0,

t.,0

li 01

i ,,
I

i 1,10,47

objaśnienia: * : próbl<i zbiorcze _ liczba prólrek i liczba fyb lub n]ięczaków ogÓlem (W nawiasie)' 'ł: rvby zezmia-

"iń 
p"toi"sl"znymi lvrdocznymi na skórźe: ]r,a, : nie ana}izo]Mano,

małej zawartości tego pierwiastka - 
jak na

przykład a rnięśniowa ryb i zwieTząt rzeŻ-
nych - stosowanej procedurze postępo-
wania analitycznego, Uzyskiwane w laborato-
rium wyniki oznaczeń ołorviu w wątrobie ryb
i innych zwierząt nie odbiegają od tych, jakie
zanoto\Ą,ano w laboratoriach bezpyłowych (cle-
an laŁioratory) rv innych krajach.

Zawartość miedzi, cynku, rnanganu i że\aza
w tkance mięśniowej zbadanych ryb mieści się

w zakresie wartości notowa,nych w latach po-
eSta-
fiIe-
ani-
dużą
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il ileqeHM ceJIbAr1, [InpoTa, TpecKr{,

pochodzenia antropogenicznego.. r. e pa:Hlrx pażor'
Zav",artość rtęci w tkance rnięśnioWej WęgO- s lraJron( l1,1cie wtgvlń rł: l,qauscxolro 3tsJl]4tsa. Cotep-

rzy zlo ionych w jeziorach w roj, bydgoskim )KaHfie MeATł, I_1]4HKa, MąpIaHI{aJJI{e_J]e3a ]4 pTyTr{ onpe-

wjrnios 0,i0 + 0,0? mg/kg ma -' (ra- MLTIilLIax yrpefr wz o3ep B EsrAroIqc-

kres od 0,005 do 0,21). Dla p tole-
rancję dla rtęci w częściach jada us!a-
]ono łv różnych krajach na poz ,5 do
1,0 mg/kg. I{aplai]eq r x(eJl

IJeHTpaIIr{Tł B IIe,leHJ4 psr6 r vrwn:,lflx qeM B MLI[Irtrax

Plślniennlctwo pr,i6, a ypo,BH]4, (TnłeqeHllT,le B MItrI[Iqax. cpaBHr{iBaeMll
c KoTopble oTMeTilnlr y plr6, I4ccneAyeMr,Ix B

|. Fatclnd.lsż J.: Z. Lebensm. Unters. !, Isch. 181, 117, 1985. ],? 3_rr, ootep>xaH]4e pTyTl e l,{BruteqHo]Ż tKaH'l
2. FaLa""d.l)3z J.: p"oczn pZIa 38.44?, 193i YI CIIOJIaraJnOCr, B nPeAeJIax 0.006-0,21 l,rr/xr lłO-
3, FcLLarLdrSż J.: z. Untefs, Forscl]. 1B2, 36, 1936, xporł :viaccsr,
Ą. llalcltlctisz l,: z. UnteTs. FoISch, 1B2,40, 1986.
5. lraland,rsz J.: z. , Unters, Forsch, 182, 22B, 190G.
6. Fal"and,Llsż J.: Racza, PZI{ 38, 241, ls37.
7. FaLand,asż ,I.; Biul. Mor. Ins. Ęyb, 19, 103-104 (5-6), W Falarrdysz J. _ Metals in Baltic fish, 1985_1986drLlku, 19B7.
B, FąLandasż J,, Lorenc-Biała H.: TlTee esforschung 30, 111,

1984.
g- Fatand?lsz J., CelltkolDslła D.: RCcZt. PzH 38, 126, 1987.
la. FaldnctlJsz J,, FctflnctlJsż J.; ROCZn. PzH_ 37, łr-o,"rsńo." The levet of cadmium, Iead, ccpp,er, zinc, arr,d iron
1i-, iatallalsz J., 1,orenć-siaz|L H.: Raczl . pzń al, Ł1,__19!]. we.s determined in the poołed samples of the muscle
!2. Falul,dasz J,, Rc,Slotoskż J., Tral,Di,clra I(..'Roczn. PZH 36, tissue and liver of, herrińg, sprat, cod, flounder, eelpo-

119, 1985,
L3. LCLTsson A., Haut C., Sjóbeck M-,I.i Ecotoxicol. Envi- ut, anc in the single specirnens of bream, perch, po-

0, 1935. ke ht in nets in diff14. h#:;ł'łi:żrł""1;;n?;?3::'?."*.oc"#.i; cf of the Baltic Sea,
J, o. Nria8u (rec.). John Wiley and 111 mussels from the

SonS, Inc., Ne.tr York, 1984, S- 100. in the neriod o The content of
|5. staeppler I/L, Nlirnberg rI. 1/y.: Ecotoxicol. EnYiron. sa- 

-"r]g"aróa", iron, and m,erculy was so examined infety.3,335,1979.
76, S7_efer P., F.,lan(fasz J,: z Lebensn, Unters. Forsch. iB1, ilre muscle tissue of eels ccming f łn the 1akes of

2I,1, L9B5, the Bydgoszcz province. In general, higher levels of
Adres autora: doe, dr hab, Jerzy Faland},Sz, u]. Glabow- cadmium and lead lvere found in liver samples than

skićsr"r5- Eiłi,"so-sbó' Gda,isk ' in muscle samples o,f fish; their concentrations were
' near to those recoł:ded in the liver of mussels. The

@anaIłlri.t E, lleonoropare M*TaJIJILI B Tl(e,,fix 6anrur-rc- |",!i'".'1"'!f,3",1;#".'ł f§ł'"T§'*"3r11.'i;ł"li:.§""?
xrtx psr6, tr$85-1986 nr thó musc]e tissue; their concentratio,ns we'.e 1ike tho.

se found in the samples tested in 1981-83. The con-
onpe,qeaeuo co7_Iepx{alrrle KaAT!,IT4s, cBT,IIiI]aJ MeAw, \uH- tent of mercury in the rrtuscles of eel ranged from

K3. }igplal;I;A ,1 x{eJle3a R ccÓ]4paTeillHux npoOax Ivrr,t- 0.006 to 0.21 mg/kg of net weight.

MITT.Ą[, E{. R., ljtIGGlN§ R., LARIVIERE s" _
Eadarria serclogiczne szcaepó-w .Łctinobacilius (Elaemo-
p}rilus} lrłcrrroirnctrrno;riae seroćyp 6 i icil pokrewień-
stwo z irłnyrni sełetypami. 1$g16|6gical studies of
Actinoba,cillus (Itraemp}ritus) pleuro8neumoniae strairrs
of serotype 6 anti tlreir antigenic relatiorrship with
otheł serotypes). Vet. lRec. I22, 199-203, 1988 (e)

l1/ykorrzystano odcz1,,n aglirtynac ji, konglutynac ji,
precypit ji i heniaglutyłla-cji pośredniei do badania
pokre,wi str,.z antysenowych między szczepami Acti-
nobacillus pleurcpłreurnoniae należącyrni do serotypu
6 a szczepsmi referencyjnymi tego zarazka z innych
scrotypór;rr, Gatunkowo srłoisty antygen szczepów na-
Ieżących do serot,vpu 6 z:.viązany głównie ze struktu-
rami korpusilltlarnynri poddanyni działaniu tempera-
tury ieag:u,ał krz;ll6-1y6 w odczynie aglutynacji pro-
bówkcrve j z sl-tr,ovlicami dla pozcstałych sero,typów.
Wolne oci elenrentów kcrpuskularnych wyciągi ko-
mórkorł,e uzyskane z zawiesiny szczepów należących
do se.rotypu 6, poddarre ogrzewaniu jak i nie ogrze-
wane posiadały specyficzne epitopy dla serotypów 3,
5 i 8. Serotllp 6 cechcvrza,ł się więk_szym p,okrewieńst-
wem antygenowym z se::otypem 8 aniźeli z seroty-
Da,mi 3 1ub 5, Stosując kombinacje testów serologicz-
nych (konglu.tynacja, agtutynacja probówkowa z uży-
ciem 2 mekaptoetanoiu, immunodyfuzja) można od-
rożnić szczepy należące do różnych serotypórv.

BARBE§ D N,E., J8NES G" E. -- Próba incj,ukowania
klinicznej pestaei
jówelr u cieląt z
iro,;is. (,Ątl attemp
toconjr,_ncitivitis i
R{oraxella bovis in.fection), Vet. Rec. I22, 210, 1988 (9)

nicznych objarł,ów IKC.
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