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Skiad i charakterysiyka mleka koz
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ul. Akademicka 13, 20-93¢ Lublin

Mleko koz jest jednym z najstarszych po-
karmoéw czlowieka. Ze wzgledu na swoje wa-
lory odzywecze, a nawet dietetyczne, stanowi
przedmiot stalego zainteresowania badawczego.
Szezegdlnie w ostatnim okresie, kiedy mowi¢
mozna o powrocie kozy jako podstawowego ga-
tunku gospodarskiego, badania nad skiadem
mleka koziego znacznie sie nasility. Niestety,
w specjalistycznym piSmiennictwie polskim od-
czuwa sie praktycznie brak danych na ten te-
mat. W podrecznikach z zakresu mleczarstwa,
a takze chowu i hodowli kéz, podaje sie jedy-
nie bardzo ogblna charakterystyke mleka ko-
ziego, porownujac ja najczesciej ze skladem
mleka krowy. Najbardzie] pelne dane o skia-
dzie mleka kéz spotkaé mozna w pracy Jen-
nessa (15).

W tab. 1 podano catkowity sktad mleka ko-
ziego uwzgledniajac kraj bytowania i rasy koz.
Analiza tabeli wykazuje do$¢ znaczne zroznico-
wanie zawartosci tluszczu, biatka i laktozy w
mleku poszczegdlnych ras kéz. Kozy pochodza-
ce z regiondow tropikalnych posiadaja w mleku
wyzszy poziom tluszczu w stosunku do koz ras
szlachetnych. Charakterysiyczne jest takze, ze
w mleku kozy karlowatej zachodnioafrykan-
skiej, ktéra nalezy zreszta do najliczniej wy-
stepujacych, stwierdza sie wiekszg zawartos¢
tluszczow, bialek, a zwlaszcza laktozy w sto-
sunku do koéz innych ras. Z nielicznych badan
polskich (21, 22) cytowanych w tab. 1 wynika,
ze sklad mleka koéz hodowanych w Polsce jest

zblizony do danych prezentowanych przez auto-
row zagraniczaych.

Zywienie a mlecznos¢ kdz — z
punktu widzenia technologii pozyskiwania mle-
ka koziego i jego wartosci odzyweze] istotne s3
zmiany w czynno$ei wydzielnicze] gruczotu
mlekowego kéz na tle specyfiki ich zywienia.
Morand-Fehr i Sauvant (31, 32) badali wplyw
iloici pasz objetosciowych, glownie charakteru
wlokna surowego i bialka na mlecznos¢ koz
i sklad mleka. Do pasz najchetniej zjadanych
przez zwierzeta, a zarazem podwyzszajacych
mlecznodé zaliczyli rosliny straczkowe oraz raj-
gras wioski. Najwyzszq produkeje mleka uzy-
skiwano przy podawaniu pasz zielonych oraz
siana. Dodatkowo podawane pasze tresciwe da-
waly wzrost pobierania suchej masy 1 energii,
a w efekcie zwiekszenie mlecznosci. Przy sto-
sowaniu w Zywieniu pasz tresciwych zawartos¢
bialka w mleku byla wyzsza, natomiast poziom
tluszezu nizszy. Na specyficzny sposéb wyjada-
nia pasz przez kozy zwraca uwage takze Broqua
(3). Zauwaza, ze drobne siekanie paszy obniza
jej spozycie. Najwazniejszym czynnikiem utrzy-
mujacym wysokie spozycie pasz, jak rowniez
wydajnos¢ mleka u kéz jest podawanie traw
we wlasciwym stadium wegetacji. Mimo, ze
kozy najchetniej jedza rajgras wioski, to jed-
nak autor nie swierdzil roznic’ w wydajnosci
mlecznej koz przy podawaniu réznych odmian
traw. Podobnie de Simiane (50) wyraza opinie

Tab. 1. Sktad mleka koziego wg Jennesa (15) i autorow polskich (21)

Krag Rasa s.masa tuezcs biatko ogolre laktoza
w'z.ét. autor %o %o °/C:g %
USA igmejska 24,55 7.76 506 58
Ausiralia g"agamjcm 1347 461 9,89 u.sg
. : Scanen 412,24 L,04 2,10 493
Finlandra Firaska . . . 412,56 20 2,32 l-u,‘q?
Niemcy Wicika niemiecka biata 42,43 .9? . g Lo
indie Barbari ) A 9. 480
Ua%u pari 11,%4 JTH L2
wiochy Sa ska 540 20
Nigeria aaa . 12,15 3,44 07 L84
d Sgkoto 15,28 L 86 4,38 472
B Afrykaneka karfowatac 47,87 740 4,74 5,56
Nigeria Q ykanrska karfowata 18,68 690 394 630
Tviridad irish— Alpine 44,60 3 40 290
Anglo-Nubian 42,20 4,40 3,40
Jugostawia nie RO rasy 44,95 3,07 2,54
Polska . ; .
corz}fzord Polska biafa uszlacheiniona 41,26 297 3,18 415
rybuleki Sganren 1%,20 407 9,16 Lay
Licznrerski nie RO rasy 44,50 4,00 3,80 480
Plianowskl rie podopo rasy 13,20 400 - 460
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o wplywie stopnia rozdrobnienia pasz, okresu
zbioru i metod przechowywania na produkcje
mleczng u koéz. Zdaniem autora istnieje ujem-
na korelacja miedzy produkcja mleka a zawar-
toscig wldkna surowego w paszy oraz dodatnia
korelacja miedzy mlecznosciag a energlg netto
W paszy.

Loaanie duzych ilosci tluszczow do koncen-
tratow paszowych nie zwiexsza produkcjl mle-
ka i zawartoscl ttuszczu w mlieku Koz, a nawet
obniza je, Kledy poziom tiuszczow w paszy 0313-
ga wartosci —Liuw, zwiaszcza jesli uuszcze sa
nlenasycone (31). Naamiar ten prowadzl ao za-
burzen procesu lermentacyjnego w zwaczu, Co
dale] prowaqzl do zmhuejszenia iloscr kwasu
octowego, bedacego prekursorem innych kwa-
SOW tuszczowycn syntetyzowaanych w wyinie-
niu (82). Apy wyeliminowac SZx0dliwy wpiyw
srouowiska zwacza na tiuszcze po<araiowe
Asirup 1 wsp. (cyl. wg 31) oplerajgc 31¢ 0 ba-
dania ausirali]skle zas.osowall w paszy tusz-
cze ,,obuaowane’” 0si00kKg Z Kazeiny polragio-
wane] 1ormalaenydern. lag chronlone oleje wy-
dajg sie poprawiac proauskc)g mle<a 1 zawar-
tosc truszcezu.

Zwrocono uwage na wplyw ilesci i charakte-
Iu pasz onjeLosciowych 1 tresciwycn na skiad
mleka Koziego W 10.nycil OKTesacu lagracjl. W
eiexcle uzupeinialgcego podawania koncenira-
tow paszowycn kozowr W SIOURKOWYM OKTeSie
laktac])l prodaukcja mieka wzrasca, Jednoczesnie
onnlza S1€ Zawarltosc tiuszczu, Wirasia zas po-
ziom plaika 1 laktozy. lak wiec w lym OKlcsle
laktacji odoudowa Tezerw energii ina plerw-
szenstwo przed produkc)g mleka, a ulrzyinante
WYSsoKkie] mieCznoscl wyinaga peinego posrycia
powrzes energetycznycn (31, 32).

Uzupeinlenie dawck paszowych koncentrata-
ml We WCzeSIlyIN O4leSie lastaljl 10wilics pOd-
WysSZa mleczuuse, Przy CZyul 1Ca WPy W ila Zd-
Warl0s¢ UUSZezu Jest uuluidallly, Zas iid POZi0ill
blaika leKKO Ujeinny (5lj, CO iusl OU foZuile-
tOw Jakle OLrZymujc Si€ Pizy POUOoNyIi Giiaid-
Niu W SLOQKOwyll OKlcSle laxtalll. we wiiZe-
Snym OKIeSle laxlaC]l KOy SZCZegOunle WySOKO-
micizne wydaja Si€ DYC SZCZcglunle Wiazilwe
na posiom wldaikd W dicCie, POiucwdz 1i0sC allll=
NOoKWasOw weidanianyca w jelicie Clenxum w
oKresie LUz PO poOLoGzle Jest nizsza Z powodu
mniejszego powleranla sucnej masy (44). Pod-
Kreslic jelnak nalesy, ze pPiZekaruiianie ulai-
kiem K0z nie zwieksza zawariosCl olaika w mle-
ku, natomiast wziasia W Nim pozioin azoiu nie-
plaikowego 1 mocznika (lU).

Na wykorzystanie paszy przez kozy ma
wplyw ich wiek. Wedlug bkjevdala (51) 1stnie-
je wyrazny wplyw wieku k6z na wykorzystanie
pasz. Dodatek pasz treseciwych podawanych ko-
zom mlodym bedgcym w zasuszeniu w ilosci
0,7—0,8 kg dziennie powodowal, ze rodzily onc
ciezsze kozleta, ciaza trwata krécej, wydajnosc
mleczna w czasie catej laktacji byla $rednio
wieksza o 23,4 kg, nie bylo natomiast réznic

w zawartosci tluszczu w stosunku do grupy
kontroinej. Kozy stare przy idenlycznym posig-
powanlu zywleniowymn reagowaiy negalywnie
We WSZySLKICH anauzowanyci paramelraci.

W dostepnym pismienniciwie nie znaleziono
danyen 0 wpiywie mnycn skiadnikow paszy ).
SOlL muNeralnycn 1 witanun na Swiad micka ROZ.
Jaouen (14) zwraca uwape, ze poprici gruczol
miekowy K6z moga byc wydaiane pes.ycydy,
jesh veag pouleralle z Karma, a lakze allalogsy-
ny 1 inne mikotogsyny 1 to tylko w nieznacznie
zinodyllkowane] loviue. Pouieranie piZez KOiy
pusz niekonwencjonainycn, giownie z.0i, powe-
duje, ze 1éznego rodzaju alkalowdy narnujg czyn-
nos¢ wydzielniczg gruczoiu, a takze w znacz-
nym SLognil Zmieniald OXKresowo sklad mleka.
Wg Patwona (38, 3Y) ao szCzegounie Znaczgeycn
w iym zakresie alkaloidow nalezg kolemcyna,
winkrystyna i winolasiyna, kioryeh duza ilosc
W PaSLY 100ZE CZASOWO 0graniCzac CZynnose wy-
dzieinicza gruczoiu milexowego kozy. Podkre-
Slenia Wymaga jednac stwierdezenie, ze ustanie
dziatania alkaloidow powoduje szyuki powrol
produkcji mleka i jego skiadu do normy.

Sktad mleka kéz w przebiegu
laktacji. zmiany skiadu chemicznego mie-
ka koziego W Czasie lakuacji zoslaly nayszeize]
poirakiowane w pracacn Leonnard (21, 23).
v badan autorki wynika, ze w czasie laktacji
ouserwuje sie wzrost liczoy chloro-cukrowe]
W pierwsze] poiowie lakiacji, Wziost zawarto-a
Ca i P pod koniec laktacji 1 wyzszg kwasowaost
micka nugdzy 28 a 36 tygodniem laktacji. Oo-
serwujac zrany w skiadzie mleka w ciggu ro-
ku autorka stwierdzila wyzsza zawarfost skiad-
nikow mineralnyen w zime mz w lecle, niere-
gularny przebieg krzywej poziomuy Cl i hezby
cnloso-Cukrowe] oraz znaczne wahania wartosci
kazein w stosunku do zawariosci biatka og0lne-
go. Kwasowost mleka jest nizsza w okresie la-
ta niz w zimie. Autorka zaznacza jednak, ze
obserwowane zmiany zwiazane sg takie z ce-
chami indywidualnymi poszczegolnycn zwie-
rzat, a okreslone prawidla mozna by ustali¢ ma-
jac bardzo wyréwnany material hodowlany.
v namienne jest takze, ze wspomniane zmiany
przebiegaja prawie analogicznie do zmisn mleka
krowisgo 1 owczego.

Leonnard (22) wyraza takZe opinie, ze obser-
wowana przez nig zmiennose skiadu mleka ko-

iggo wylania koniccznose oceny wartosei pro-
dukeyinej kéz, na podstawie tych skladnikdw
mleka, ktére sg najoardziej stabilne. Zalicza do
nich hiallzo, laktoze i1 suchg mase.

Tiluszcze. Wykazano bardzo wyrazny
wplyw rodzaju tluszezu w dawce pokarmowe]
na sktad kwsséw tluszczowych w mleku kozim.
Delage i Fehr (6) stwierdzili, ze zmniejszajgc
poziom tluszezu w diccie z 1 g/kg do 0,4 g/kg
obnizono poziom tluszezu w mleku, przy czym
znaczaco powiekszala sie zawartoié Lkwasow
tluszezowych o iloéci wegli migdzy Cie—Cis
przy spadku lancuchéw o 18 atomach wegla.
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Dodatek do niskotiuszczowej diety olejéw nie-
nasyconych powodowat istotny wzrost zawarto-~
$ci nienasyconych kwasow tluszczowych kosz-
tem nasyconych. Gdwrotne dzialanie, tj. doda-
wanie kwaséw nasyconych powodcwaio analo-
giczng reakeje w skladzie kwasdw tluszczowych
mleka. Istnieje zatem mozliwos¢ pewnego stero-
wania skladem kwasdw tluszezowych mleka ko-
ziego (7).

Mleko kozie zawiera przecietnie od 30 do
4% mg/100 g fosfolipidow (17, 25). Z tej ilodci
4G% fosiolipidéw wystepuje w smictance, a po-
zostala ilose w otoczee kuleczek thuszezu FGM —
(fat globule-membrane), Wéréd cial tluszczo-
wych mleka koziego wyslepuja talkze cerebro-
zydy w ilosci nie przekraczajacej 2,5 mg/100
ml.

Cholesterol wystepuje przede wszystkim w
siarze w ilosci okolo 40 mg/100 ml (18), zas je-
go zawartost w mleku waha sie w do$? szero-
kich granicach: ed 3 do 20 mg/100 ml. Obok
cholesterolu calkowitego pewna jego ilost wy-
stepuje w formie zestryfikownej, ktérg to ilogt
Paaphael i wsp. (43) okredlajg w przedziale
0,2—0,59 mg/100 ml. Tluszcze mieka kozisgo
wystepuia pod postacig kuleczek otoczonych
FGM. FGM jest zbudowana z blony plazma-
tycznej komérki wydzielniczej gruczolu mleko-
wego i sklada sie z elementéw biatkowych,
enzym6w, fosfolipidéw, gangliozydéw i stgroh.
Pasteryzacja w temperaturze 81°C przez 30" po-
woduje zwiekszenie Srednicy kuleczek thlSZCZ’:'O'-
wych o 12—15%, jako efekt ich lgczenia sie.
7 kolei kuleczki thuszczu mleka koziego w od-
réznieniu od mleka krowy nie grupujg sie w
czasie jego schladzania. Jak sig wydaje ma to
zwiazek z brakiem tzw. aglutyniny, ktéra wy-
stepuje w mleku krowy, lecz nie jest gatunko-
wo specyficzna. Dodana bowiem do mleka kozy
powoduje aglutynacje kuleczek tluszezu.

Biatka W mleku kéz wyréznia sig 5 gléw-
nych frakeji, tj. PB-kazeina, w-laktoaloumina,
B-laktoglobulina, kappa-kazeina, ass kazeina.
Sklad ich, a takze wiasciwosei fizykochemiczne
sg zblizone do ich analogéw z mleka kréw, cho-
ciaz réznia sie miedzy innymi skiadem amino-
kwasowym. f-kazeiny sg ilosciowo najwicisz
grupa bialek mleka koziego. Istnieje dod¢ du-
za rozbieznost danych o ich wlasciwosciach
i zmiennosci. Wg Richardsona i Creamera (45,
48, 47) istnieijg dwie p-kazeiny, natomiast Mach
(26) wyrbznia ich 4 rodzaje. f-laktoglobulina
zhudowana jest ze 162 reszt aminokwasowych,
w stosunku do mieka krowy réini sig w 6 micj-
scach laricucha. Jej ilos¢ w mlelzu kozy wynosi
240 mg/100 ml. Hoé: a-laktoalmiminy w mieky
kozim wynosi okolo 220—223 mg/100 ml (18,
23). Znainienne jest, 7z tyrening, tryptofan i li-
zyna wystepuja w fB-laktoglebulinie i e-lakic-
albuminie mleka koziego w praktycznie réw-
nych ilosciach, natomiast brak jest w f-lak-
toalbuminie metioniny. Kappa-ikazeina r6zni sig
od swojego krowiego homologa tym, ze zawie-
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ra 171 reszt aminokwasowych, natomiast
kappa-kazeina zawiera ieh (169 (1).

as kazeiny mleka koziego sg pod wzgledem
skiadu podobne do oz, kazeiny krowiej. Wyra-
Zane sg opinie, ze dobra wytrawnosé i mniejsza
gorzkost serGw kozich i owezych wynika z bar-
dzo malej ilodel o-s; kazein w milelu kéz i owiac.
Ponadto brak asq kazeiny w mileku kéz pozwala
na odréinienie 1 wykrycie falszowaaia mleka
koziego mlckiem krowim. Kazeina mileka koz,
podebnie jak innych przeiuwaczy, wysigpuje
pod postaciag micelli o érednicy 8§0—200 nm,
przy czym mleko kéz charakieryzuje sie wigk-
szg iloscig micelll niewielkich. Prawdoepodobnie
wiaze sie to z brakiem as; kazziny w milcku ko-
zim (34, 40), Dla pelniejsze] charakterystyki bia-
lek mleka kdz naleiy uwzglednic obemost lak-
iransferyny, prolakiyuy craz bialka
as foliowy.
viera od 20 do Z30

éei prolakiyny w mleku kéz,
cach Majumdera i Gauguli (27)

jedynie w pra
(23) potwierdzono o

oraz Malvena
bislka. 7 bialek wieka kéz w n: -jsze]
éci wystepuje bialko wigzgce kwas foliowy.
Chemicznie jest to glukoproteina zawierajgea
okolo 22% cukréw 1 wystepujaca w ilosci
12 pg/ml, a zarazem wigzaca okolo 9,2 ug kwa-
su foliowego na 1 mg tego bialka (8, 48).
Mleko éz zawiera immunoglobuliny (8, 33),
przy czym jak u innych przeiuwaczy W naj-

wiekszej ilosui wystepuje IgG. Poziom cial oa-

pornofciowych Wynosi: ,

slara mleko
Igh — (0,0—2,4 mg/ml 30— 80 »g/ml
IsM — 1,6—52 mg/ml 10— 40 pg/ml
1gG - 3050 mg/ml 10400 vg/mi

Poziom immunoglobulin w mieku kéz jest bar-
dzo ibliio:lj.r do ich zawartosei w mleku krowy
i owey orez w ich siarze (20). Podani i
now b srvinyeh czy wirnsowych d
' rwoluje bardzo wyrazng reak-

yea sie #wlaszeza

Iy ml g0 W
cjz immunologiczng, WyrazZaj
szrostem fralkeji IgG (85, 36,
Mleko kéz zewiera fakze wolne aminokwa-
sy (9), ktorych ilosé oscyluje wokél 48 mg/l
Stwierdzono obecnosé wazystikich aminolcwasow
wystepujacych w biatku, przy éladowych ilo-~
gciach metioniny i tryptofanu. Mileko kéz za-
wiera pewne ilosci enzyméw (5). Stwierdzono
w nim obecnos¢ lizozymu, lipazy oraz rybo-
nukleazy, a takze dehydrogenazy mleczanowej
i malanowej. W mniejszej ilosci w stosunku do
mileka krow wysiepuje takze oksydaza lksan-
tynocwa (33). Charakterystyczne jest 1o, iz nie
cdzwiersicdla ona niedokorow olibdenu, bo-
e ie molibdenu zodu powoduje
WZTOS, ci plerwiastka zsréwno we
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krwi, jak i w mleku, nie podnosi
aktywnosci tego enzymu.

jednak

Skladniki mineralne. Zainteresowa-
nie budzi takze skiad mineralny mleka koz.
Najpelniejsze dane w tym zakresie podaje
Haenlein (11). Dane te zestawiono w tab. 2.
Zawarto$¢ elementéw mineralnych w mleku
kéz jest uzalezniona przede wszystkim od okre-
su laktacji, warunkow zywienia, sposobu utrzy-
mania, pory roku, stanu zdrowoinego wymie-
nia. Znaczacy wplyw ma takze rasa koz. Szcze-
golne roznice wystepujg miedzy siarg a mle-
kiem. Zazwyczaj siara zawiera znacznie wiecej
Na, K i Cl niz mleko (2). Sktad mineralny sia-
ry ulega stalym zmianom, ktére polegajg glow-
nie na obnizeniu zawartosci K, przy pewnym
wzroscie poziomu Ca, P i Na. Mimo, ze poziom
K w siarze jest wyzszy niz w mleku, to jed-
nak zwraca si¢ uwage na fakt, ze mimo wszyst-
ko mleko kozie zawiera duze ilosci K i Cl w
stosunku do mleka innych gatunkéw. Ponadto
istnieje wyraZna dodatnia zaleznos¢ miedzy za-
wartosciag Cl i K (20). Ta duza zawartos¢ pota-
su zwroécila uwage dietetykéw na mozliwosé
maksymalnej podazy pierwiastka dla niemow-
Iat (12).

W zwiagzku ze stale pogarszajgcg sie sytuacja
toksykologiczng $rodowiska wazne sg badania
Sella i Dawidsona (49), ktorzy wykazali, ze do-
zwaczowe podanie znakowanego chlorku rtecio-
wego powodowalo pojawienie sie w mleku tyl-
ko 0,28% dawki. Horne i wsp. (13) potwierdzili
te spostrzezenia podajgc radicaktywnie znako-
wany chlorek rteci i azotan rteci doustnie i do-
zylnie, przy czym stwierdzali w mleku tylko
znikomy procent podanej dawki. Kiedy ko-
zom otrzymujgcym pasze zawierajaca 0,08 ppm
selenu podano w iniekcji "SL — L-selenometio-
niny, okoto 10% radiaktywnej dawki znalazlo sie
w mleku, z czego 70% we frakecji kazeinowej
(19). Sa to wazne dowody istnienia silnej ba-
riery gruczolu mlekowego.

Cytryniany. Od pewnego czasu zainte-
resowanie budzi zawartos¢ cytrynianow w mle-
ku ko6z. Wg Peakera i Linzella (41) wzrost ich
stezenia w wydzielinie gruczotu mlekowego koz
jest pewnego rodzaju zwiastunem zblizajacej
sie laktacji. Stezenie cytrynianoéw w wielkosci
bliskiej 0 pod koniec laktacji wzrasta do 150—
200 mg/100 ml w daiu porodu. Przyczyny tego
zjawiska nie sg jednak w peini poznane.

Hormony. Z hormondéw wystepujacych
w mleku opracowania doczekatl sie jedynie pro-
gesteron. Penninghton 1 wsp. (42) zauwazyli
duze cykliczne zmiany w poziomie progestero-
nu w mleku kozim. W okresie rui wynosi on
1—2 ng/ml, lecz wzrasta w ciggu kilku dni po-
przedzajacych owulacje i osiagga warto$¢ mie-
dzy 15 a 38 ng/ml w $rodku cyklu rujowego.
Wysoka zawartos¢ progesteronu w mleku w
20—21 dni po pokryciu kozy jest wskaznikiem
(symptomem) ciagzy.

Tab. 2. Sklad mineralny mleka koz wg Haenleina (11)

Pierwiastek Zakres waortosci
Ca 444-163 mg / 100 m}
Na 35- 42 mg /100 ml
K 465 - 228 mg /100 m}
Mg 13- 36 mg/400 m}
P 84 - 122 mg /4100 ml
cr 105- 259 mqg /4100 ml
Fe 0,01 - 0,0Tmg /4100 m}
Cu 0,02 - 0,06 mg/400 ml
Mr 0,007 -0009mg/ 400 mi
S 3 -37 mg/400m}
in 0002 - 0,4 mg/400ml
Mo 4,25 ug/ 100 ml
3 8 -30 ug/10 mi

Zapalenie wymienia a sktad
mleka. Wedlug Linzella i Peakera (24) oraz
Bryana (4) krzywa laktacji u koz jest dosé
wyréwnana, a sklad chemiczny mleka w kai-
dej czeécl wymienia rozni sie wprawdzie z daia
na dzien, lecz rdéznice te sg nieznaczne i zaw-
sze poréwnywalne. Stanowi to wazng informa-
cje diagnostyczna, bowiem wszelkie odchyle-
nia w skladzie mleka w poszczegodlaych czeg-
sclach gruczolu moga by¢ uzyteczne w diagno-
styce standéw zapalnych. Autorzy ci podaja, ze
schorzenia wymion u kéz w 95% wszystzich
przypadkéw wywolane sa przewaznie trzema
grupami drobnoustropéw: paciorkowcami, gron-
kowcami i E. coli. W chorobach wymienia ulega
zmianie skiad chemiczny mleka, jego wiasciwo-
éci fizyczne oraz jakod¢ mikrobiologiczna. Inten-
sywnost tych zmian jest proporcjonalna do
stopnia uszkodzenia tkanki wydzielniczej na-
blonka gruczoléw mlecznych. Szczegdlnie duze
zmiany zachodzg we wzajemnych ilosciowych
proporcjach poszczegdlnych frakeii bialkowych
kazeiny, przy réwnoczesnym wyraznym wzros-
cie zawartosci albumin i imraunoglobulin.
Stwierdza sie takze zmiany w skladzie elemen-
tow mineralnych mleka. Wzrasta wyraznie za-
wartos¢ Na i Cl, przy spadku iloéci Ca, P, K i
Mg. Nastepuje takze obniZenie ilo$ci witamin,
zarowno hydro-, jak i lipofilnych. Stany zapalne
wymion kéz powodujg spadek zawartosci cytry-
niandéw oraz wzrost liczby chloro-cukrowe;j.
Bryan (4) podaje, ze waznym kryterium ujaw-
niania i oceny zaburzen sekrecyjnych jest
wzrost liczby elementéw komoérkowych w mle-
ku koéz. Stany zepalne gruczolu mlekowego po-
woduja réowniez takie zmiany cech fizycznych,
jak kwasowos¢ i przewodnictwo. Konkludujac
stwierdzi¢ mozna, zZe zmiany zapalae gruczolu
mlekowego kéz przypominajg zmiany obserwo-
wane u krow, stad wedlug wspomnianych auto-
row stosuje sie w leczeniu podobne postepowa-
nie terapeutyczne. Olkresem, w ktorym takze
nastgpujg zmiany w skladzie mleka koziego
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jest ruja. Dotyczy to wzrostu poziomu w mle-
ku anionow i kationdw, natomiast poziom tiusz-
czu, biaika i immunoglooulin nie ulega zmia-
nie (41).
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Rola bialek wiazacych zelazo w odperaosei alimentorne

zaklad Badania Choréb Niedoborowych Instytutu Weterynarii,
Oddzial w Bydgoszczy, Al. Powstancow WIkp. 10, 85-090 Bydgoszcz

Kliniczne i laboratoryjne obserwacje z pierw-
szej polowy naszego stulecia, wskazywaly na
istnienie wspolzawodnictwa o Zelazo pomiegdzy
bakteriami, grzybami, pierwotniakami i komér-
kami nowotworowymi a zaatakowanym orga-
nizmem kregowca. Ten niespecyficzny mecha-
nizm obronny nazwano odpornofcia alimentar-
na (ang. nutritional immunity) (15, 16, 17, 23).
Polega on na ograniczaniu dostgpnoéei do zela-
za (oraz innych czynnikéw wzrostu jak fosfo-
ru i cynku) potencijalnym czynnikom infekeyj-
nym przez zmniejszenie jego stezenmia w ply-
nach ustrojowych. Obnizenie koncentracji zela-
za w S$rodowisku, uniemozliwia pozyskanie go
w ilosciach niezbednych dla prawidlowego
przebiegu reakcji enzymatyeznych w komor-
kach patogendéw, ograniczajac ich wirulencje.

Wiele publikacji wskazuje na wzrost ilosci
przypadkow infekeji w stanach hiperferemii (8,
21, 25, 26, 27). Aplikacja preparatéw Zelaza

100

Al

droga parenteralng w trakcie irwania infekeji
wyraznie zaostrza jej przebieg i zwigksza dmnier-
telnoie badanych zwizrzgt (4). Przyczyn takie-
go stanu upatruje sis dzy innymi w obnizo-
nej sprawnoéci obronnego wychwytn zelaza (8).

W warunkach naturalnyeh do obeigzenia ze-
lazem organizméw ludzi i rzat moze do-
chodzié w zwiazku ze wzrostem jego iloscl w
diecie i wodzie pitne]

Powszechna metoda profilaktyld i terapii de-
ficytow zelaza jest slosowanie iego preparatow
zar6wno per os, jak i pezajelitowo. Szezegblnic
ta ostatnia droza wyréwnywania ujemnego bi-
lansu zelaza w ustroju, przy braku koatroli la-
boratoryjnej, moze prowadzié do nadmiernej
kumulacii pilerwiastka w ustroju. '

Powyisze fakty sprawily, Ze podej

Tl

el

awane sa

P r wzmacaiania odpornosei alimientarnej.
Duzo uwagi poéwicca sie badaniom nad zasto-
scwaniem synt aych syderciorow i natu-



