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Przyjmowanie poltarmu przez zwierzgta i
czlowiexa podporzgdiowane jest reguiacji
utrzymania zréwnowazonego bilansu energii w
orgamizmie (9). Bnergie zawartg w organizimie
utrzymu g na stalym ;ozicmie mechanizmy fiz-
jologiczne, ktére mawei w esstremalnych wa-
rungach klimatyeznych wyxazujg peing spraw-
nosc i gwaran.u,g utrzymanie rownowvajii ener-
getycznej przez zbilanzowanie strat i zyskéw
energii. Metaboliczne, klimatyczno-srodowisko-
we, wysilizowe oraz produccyjne siraty energii
z organizmu, takie jak np. uwarunzowane lax-
tacja, sg uzupelniane przez enerzie zawartg w
pobieranym poxarmie, ktorej ilos¢ rownowazy
straty 1 zapewnla uirzymanie zrownowazonago
bilansu energii.

iz jologiczne mechanizmy warunkujgce przyj-
mowanie pokarmu nalezg do ztozonych i trud-
nych do baaania. Ooeymu,g one czynnoic; za-
rowno strugiur centrainego, jak i cowodowego
uztadu nerwowego (1, 14, 1Y). Integrac,a recep-
c]i peryteryczne] 1 cencralnej bodzcow plizar-
mowych wraz z informac)g o peryicrycznych
rezerwach energii odbywa sie w podwzgbrzu,
ktore wyzwala nastepnie reacje behaw.oralne
przyjmowania pogarmu (14). Zagres funccji
poawz2orza w wyzwalaniu reaxc)i przy mowa-
nia pogarmu U przezuwaczy niz zostal dotych-
czas poznany, a wiele danych zoz:alo przejzi,ch
z badan na zwierzetach monogastryczn,ch, w
szczegblnosel zas z badan szczura, Kiéry natezy
do najlepiej poznanych zwierzgt w dziedzince
fizjologii przyjmowania pckarmu (24, 26).

Odmiennosci metapoliczne przezuwaczy w
porownamu do zwlerzgt monolastrycziych,
trudnosci metodyczne oraz kosztownosé padail
wynikajgea z warwsci samych zw.erzat spra-
wily, ze badania mad regulacjg przyjmowania
pokarmu u przezuwaczy byty mniej liczne, ani-
zeli u zwierzgt monogastrycznych (2, 4, 9, 22,
29).

Niszie koszty laboratoryjnego utrzymania
szczura Oraz IPrzypisywanle temu gatunsoal
cech reprezentamnta ssakow 'w zagresla l.cznych
funizcji, w tym i przy mowan.a gogarmu Jjra-
wity, ze gatunek ten zostal majlepiej poznany
w zakresie regulaecji bilansu energii | fizjolo-
gicznych mechanizmoéw decydujacych o napg-
dzie glodowym i sytosci {26). W miare narasta-
nia danych okazalo sie jednalk, ze tylzo nieitd-
re mechanizmy fizjologiczne warunizujgce na-

*) Opracowano w ramach tematu CPBR 10.17.IV.2.2,

ped glodowy i stany sytosci sg wspélne dla
zwierzat monozastrycznych i przezuwaczy (3,
6, 7, 20). Diatego badan.a regulacji b.lansu ener-
gii u przezuwaczy staly sie koniecznoscig ipo-
dyktowang zaréwno poznawczymi, jak i prak-
tycznymi zasto owaniemi wynizow badan w
dziedzinie ocytymalizacji Zywienia | oxreslenia
mozliwosel produkeyjnych zwierzat (16, 17, 18,
23, 27).

Podwzgdrzowe osrodki gltodu i sytosci

Zakres funkcji podwzgbérza w regulacji przyj-
mowania pokarmu u przezuwaczy byl pierwot-
n.e oceniany na 'poasiawle Wynikow odadan
zwierzgt monogastrycznych, u kroérych wy<ryio
osrodki decydu,gce o napedzie gtodowym i sy-
tosci (21). Neuronom zlogalizowanym w jadrze
bocznym podwzgorza (Nucles lateralis hypo-
thalami) przypisano funkecje osrodka glodu, gdyz
stymulac)a elekiryczna te,0 0szaru wzmagata
przy mowanie polkarmu zaréwno u zZwlerzai
gloanych, jak i sytych. Stymulacja elexiryczna
podwzgérzowych meuronéw jgdra brzuszno-
~przysrodzowego (Nucleus wentro-medialis hy-
pothalami) hamowala przyjmowanie pogarmu
u zwiserzal glodzonych i dlaiego strefe te na-
zwano osrodciem sytosci (24, 26). Neurony
jadra brzuszno-przysrodcowezo oxazaly sig ko-
moérzami receptcrowymi wrazliwymi na sieze-
nie glukozy, czyli giukoztatami. Stopien poou-
dzenia gluzostaléw zalezal wprosi od wielkosei
stezenia glukozy w o.oczu krwi i plynie ze-
wnairzkomor<owym oraz determinowal sfan
sytosci, hamujgc rownoczz$nie neurony osrodisa
gtodu, z ktérymi polgczone bty na zasadzie
sprzezenia zwroinego (24).

Fadania na owcach i kozach poiwierdzily
030lng zasade istnienia dwu przeciwniz dziala-
jacych oirodikéw o recyproxalnych polgczeniach
— glodu lub przyjmowania pokarmu w bocz-
nym podwzzorzu i sytodeli w jadrach brzuszno-
-przysrodkowych podwzgorza (5, 7).

Pierwsze proby wykazanla u przezuwaczy
oecnosci glusostatycznezo mechanizmu regu-
lacji przymowania wogarmu nie udowodnily
isinienia zaleznosci miedzy stezeniem glugozy
we krwi a poxarmowym zachoweaniem owiec
i kdz (8). W badaniach tych wyikazano jednak,
ze centralny wilad nerwowy przezuwaczy jest
wyijatkowo niewrazliwy na hipozlikemie, a ©2-
jawy zaburzeh czynnojci centralnego ukladu
nerwowego pojawialy sie tylzo wtedy, gdy hi-
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poglikemia trwala kilka godzin przy stg¢zeniu
glukozy ponizej 20 mgl. Nalezy jednak pod-
kresli¢, ze wielkos¢ dawek insuliny, ktore sto-
sowano w celu wyzwolenia hipoglikemii byla
duza, gdyz przekraczata 1 jm. w przeliczeniu
na 1 kg masy ciala. Wyniki tych badan podda-
ly w waipliwose istnienie u przezuwaczy (owce,
kozy) glukostatycznego mechanizmu regulacji
przyjmowania pokarmu, ktory funkcjonowalony
poaoonie Jak u zwierzgi monogastrycznych w
oparciu o stezenie i dostgpnosc dla tkanek i
neuronéw podwzgérzowych zewngtrzkomorko-
wej glukozy (9).

Rola agonistéw adrenergicznych
i cholinergicznych w podwzgorzowej regulacji
przyjmowania pokarmu

W celu blizszego okreslenia neuronalnych
mechanlamOw W przesdzy waill poouuzenia w
osroakach podwzgorzowych zasios,owano line
mewuy dadania ie] CZgsCl MOzZgUwid. Wiaaomo
bowiem Dyio, ze poouuzenle POAWZZOrZOwycn
TeCeP OrOW aqrenergicznycn alla (o) stymduiuje
plzy jniowanie pogarinu U zZwlerzgl monovgasi-
IyltznyCn, zas povuuzenle recepuorow aarcher-
gicznych pega (P) hamuje hapgd gioddwy (g,
hunger drive) 1 eliminuje powieranle poxarinu
u zwlerzat giodzonych (4, 3, 4, 9, 0, ).

badania skierowane na oxreslenie meuroche-
micznych wiasclwoOsCl Os[0QKOW podwzgorza u
owlec wykazaly opccnosc i udzlai recepiorow
aarenergicziiych alia (o) w stymulac]l przy jmo-
wania pogarmu u owiec 1 krow (3, 2). Yoaooule
wige JaK U Zwielzdi monogaswrycznycn poou-
dzenie pPOAWZZOrZOwWych reCeptOrow adrener-
glcznych alta (@) u przezuwaczy wyzwala
WZIOsl przyjmowania pogarmu (V). Jdmiennos-
cla jeanas Poawzgorz0wWyen sirusiur aarener-
gicznych u przezuwaczy bylo siwierazenie siy-
mulacjl przy jmowania poganmu u owiec 1 Krow
po iniuzjach agonisiow bea-adrenergicznych,
krore w podonnych doswladczeniach u szCZurow
hamowaty naped glodowy 1 reaxcje przyJmo-
wania pokarmu (26).

Wazrost pobierania polzarmu w nastepstwie
infuzji do pPodwzzorza agonisiow adrenerglez-
nyech nazwano ,uwarungowandg farma-
kologicznie readcjg ponleramnla
poxarmu’, Polwlerdzen ooecnoscl i znacze-
nia recepiordw adrenergicznych podwzgorzo-
wych osrodkow regulac)i przyjmowania posar-
mu dostarczyly wynigi badan nad zaslos0wa-
niem dogodwzgérzowych mikronfuzji antago-
nistow receploréw alfa- { beta-adrenergicznych
(7). Nalezy podkreslic, ze w podwzgorzu u
owiee i krow (7) wykazano takZe obecnos¢ neu-
ronow acetylocholinoergicznych, ktérych sty-
mulacja przez stosowanie karbacholu wyzwala-
la wzrost przyjmowania pokarmu silniejszy ani-
zeli po dzialaniu stymulatorow adrenergicznych,
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Pobieranie pokarmu przez owce i bukaty
rosto takze w nastepstwie dokomorowych in-
fuzji 5-hydroksytrypteminy (5-HT). Najbar-
dziej wrazliwe sirefy podwzgorza na seroto-
ning (3-HT) u owiec stwierdzono w okolicy
spoidla przedniego (Comissura anterior) (3).
Serotoninowe 1inickecje do okolic brzuszne-
~przysrodkowych wyzwalaly rowniez wzrost
przyjmowania peckarmu u owiec. Na podkres-
lenie zastuguie fakt odmiennego dzialania inie-
keji seroteniny do podwzgbrza U SZCZUr6w,
ktora powodowala hamowanie pobierania po-
karmu, mimo istnienia wysckiego napedu glo-
dowego u zwierzatl tego gatunku.

Wynilzi dotychezasowych badan charakfery-
zZujace role podwzglrzowych neurotransmite-
row w wyzwalaniu reakeji pobierania pokarmu
u przeiuwaczy doprowadzily do nastepujgcych
stwierdzen:

— infuzje agonistéw alfa-adrerergicznych
do komor mézgu u owiec i krow stymulujg
przyjmowsanie pokarmu, ktoére nazwano ,,uwa-
runkowang farmakologicznie reakcjg pobiera-
nia pokarmu’’;

— u owiec i kréw bela-adrenergiczne zwiaz-
ki agonistyczne stymulujg reakcje pobierania
pokarmu, dziatajac prreciwnie w pordwnaniu
do wyzwalanych elekitdw u szezurdw, ktére
reagujg ancreksly (calkowite zahamowanie po-
hierania polarmu);

— w podwzgbrzu u owiec 1 kréw wystepu-
ja liczne skupiska neurconéw z receptorami al-
fa- i beta-adrencrgicznymi, kiérych pobudze-
nie stymuluje pobicranie pokarmu, laiwiej
wyzwalane u owlee, anizeli u kréw;

— iniekcje do podwmgorza karbacholu (cho-
linergiczny agonista) wyzwalajg znacznie sil-
niejsze reakcje pobierania pokarmu w poréw-
naniu do reakcji po iniekcjach adrenergicz-
nych alfa i beta agonistdw;

— serofonina infundcwana do komodr moz-
gu lub do podwzgdrza, wyzwalajge stymula-
¢je pobierania pokarmu u owiec i bydla, dzia-
la przeciwnie w poréwnaniu do znanych sta-
néw ancrcksji (calkowi rahamowanie pobie-
rania pokermiu) U SZCZUIOW,

— prog wyzwa : -
runkowanej re poblerania pokarmu u
cwiee i krow agonistami adrenergicznymi oraz
karbacholem (agonista parasympatykomime-
tyczny) jest nizszy od progu reakcji termore-
gulacyinycn;

akceh

— farmakologicznie uwarunkowany:a rca-
kcjom pobierania pekarmu nie towe SZ3
wzmozone wydzielanie §liny i dlatego wyklu-
czyé nalezy mozliwosé wzrostu napedu slodo-
wego jako n psiwa wzmozonej sekrecji gru-
czoléw slinowych;

— na obecaym etapie badan nie mozna wy-
ltazaé istnienia w  podwzgorzu  przezuwaczy
pierwotnych 1 wic obwedbw neuronal-
1y s cwalyby w oparciu o
1sraisic neurchormonalna.
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Rola pentydéw epiatewych w oSrodkowym
mechanizmie wyzwalania napedu glodowego

Padania ostatnich lat przyniocsly nowe dane
o wplvwie peptydéw opiatowych, czyli mor-
finopodobnych, nalezacych do endorfin, enke-
falin 1 dynorfin na przyjmowanie pokarmu
przez owee (14). Wedlug wynikdéw tvch badan
inicjacie przyimowania pokarmu wyzwala u
owiec pobudzenie zespohu receptordow opiato-
wych, Infuzie do bocznych komdr mozgu me-
tionincenkefaliny  stymuluja  przyjmowanie
pskarmu u sviveh owiec, Podobne efekty
zwiekszonego pobicrania pokarmu uzyskano po
dekomorowych infuziach dynorfin. Dynorfina
A nodawana dokomoerowo w ciaglei infuzji w
ilosci 2,6 nmol/min. przez ckres 30 min. po-
wodowala aZ 6-krofny wzrost przyjmowania
polarmu u owiec,

Przeciwne reakeie uzyskeano z hadania ana-
legdw leucynoenkefaliny (leu-enkefaliny), in-
fandowanveh de komér maozgu, gdvz ich dzia-
laniz rowodowalo suvresije napedu glodowego
i hamowanie przvimowania pokarmu przez
owce,

Woniki dotychezasowyech badan nad rolg pep-
wddses oniatowyeh w regulacii przyimowania
pokarmu u owiee umozliwily dokonanie wstep-
ei klasvfikacji udzialu poszcezegdlnych grup
receptoréw cpiatowych w reakecijach pokarmo-
wych u owiec. Receptory kanpa (%) i mi (1)
odpewiedzialne sg za reakeje hiperfagii u owieg,
zag recentory delta (3) za hamowanie navedu
aledowego 1 przyimowania pokarmu (14). Trze-
ba podkreslié, ze nie poznano dotychezas pod-
wzgbdrzowei lckalizaci recenfordéw opiatowvch
u owieg, ani tez mechanizmdw dziatania pep-
tvdew oniatowvch prowadzacvch do wyzwa-
lania lub hamowania pobierania pokarmu.
Wiadomn jednrak, ze wvsokie stezenie pepty-
déw opiatowych w podwzgdrzy craz duza kon-
centracia recentordéw oviatowych w tej czedei
miedzymoézgowia porostaie w $eistym zwiagzku
z ukladem neuronéw podwzgdrzowych warun-
Fuigeveh reskeie sytosei 1 napsdu glodowedo.

o+

Hamujace dzialanie cholecystekininy (CCK)
na naped glodowy

Po udowodnieniu  zdolnosci  neuronalnej
syntezv choleeystckininy (CCK) oraz wykaza-
niu pelnienia funkeji neurctransmitera w cen-
tralnym ukladzie nerwowym przez ten hor-
mon ielitowy podicto badania nad wyjadénie-
niem funlecil tego peptydu w regulacii przyj-
mowania pokarmu.

Infuzije ciggle CCK do bocznych komdr moz-
gu w ilodciach zblizonych do jej fizjelogicznych
stezenn w plynie mézgowo-rdzeniowym wyka-
zaly silng depresje reakeji przyjmowania po-
karmu 1 owiec (13). Dodatkowym potwierdze-
niem hamujacej roli CCK w przyjmowaniu po-
karmu u owiec byly wyniki z badan wplywu
infuzji do bocznych komoér médzgu przeciwcial

cholecystokininowych, ktére eliminowalty lub
hamowaly stany sytosci u owiec i prowadzity
do hiperfagii. Wedlug hipotetycznych jeszcze
twierdzen rola CCK w regulacji przyjmowania
pokarmi u owiec polega¢ moze na uwalnianiu
tego peptydu z neuronow podwzgdrza do ply-
nu mozgowo-rdzeniowego i za jego posrednic-
twem przenoszenia do komorek efendymal-
nych, kiore dokonujg wychwytu CCK, a na-
stepnie przekazuja ten hormon do receptoréow
neuronalnych, ktére wyzwalaja supresje nape-
du glodowego. Alternatywna mozliwosé funkeji
CCK polega¢ moze na dziataniu w sposéb ty-
nowy dla neurotransmitera, a wiec na recep-
tory w miejscu jej uwalniania.

MNie mozna wykluczyé obecnie prawdepo-
dohiefstwa centralnego dzialania CCK jako
neurotransmitera i neurohormonu oraz row-
neczesnego lub wzajemnie polgczonego sposo-
bu drziatania tego peptydu (14).

Wplyw lotnych kwaséw tluszczowych (LKT)
na reakcje pokarmowe owiec

W badaniach wplywu metabolitéw trawien-
nych na reakcje pobierania pokarmu u owiec
Anil i Forbes (1) infundowali mieszanine soli
sodowych LKT do zyly jarzmowej oraz zyly
wrotnej watrsby (0,50 M kwas octowy, 0,30 M
kwas propionowy, 0,15 M kwas maslowy).
Infuzja 2,1 mmola/min. LKT do zyly wrotnej
redukowala pobieranie pokarmu o okolo 50%
w pordownaniu do wartosci kontrolnych. Wym.
iloé¢ wprowadzanych przez infuzje do zyly
wrotnej LKT byla zblizong do ilosci tych kwa-
sdw rescrbowanych po obfitym nakarmieniu
cwiec. :

Infuzja mieszaniny LKT w ilosci 4 mmol/
/min. powodowala calkowita eliminacje pobie-
rania pokarmu przez 3 godz., czyli przez ecalv
okrws trwania infuzji. Zastosowano rowniez
infuzje pojedvnczych roztworéw LKT. W tych
przypadkach wylacznie roztwodr soli sodowej
kwazu propionowego (1,2 mmol/min.) powodo-
wal calkowite hamowanie pobierania pokarmu
przez owce. Infuzja do zyly jarzmowe] roz-
tworu soli ssdowej kwasu propionowego w ste-
zeniu 1,2 mmol/min. zmniejszala ilo§é pobie-
ranej karmy o ok. 20%.

Wyniki tych badan sugerowaly mozliwo$é
istnienia w obrebie krazenia wrotnego watro-
by receptoréw wrazliwych na koncentracje re-
serbowanego kwasu propionowego. W celu wy-
jasnienia mechanizmu hamujgcego dzialania so-
li tego kwasu na pobieranie pokarmu przez
owce przecinanc widkna splotu watrobowego
i stosowano po ich degeneracji ten sam rodzaj
infuzji do zyly wrotnej watroby.

Anil i Porbes przecicli u 7 owiec wlbkna
splotu watrobowego, 3 owce z 7 pobieraly po-
karm w ilesciach nie zmienionych w okresie
infuzji soli kwasu propionowego. Histologicz-
ne badania, wykonane u tych owiec post mor-
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tem, wykazaly mniej niz 5% wldkien niezde-
generowanych.

Nerw btednv u owiec jest wiec jedna z drog
aferentnych, ktéra przewodzi impulsy z che-
more eptorow krazenia watrobowego wrazli-
wych na kwas propionowy, odgrywajacych ha-
mujgea role w przyjmowaniu pokarmu. Ist-
nieje wiec podohiefstwo miedzy owcami a
zwierzetami monogastrycznymi w recepcji z
uktadu wrotnego i watroby — resorpcji i re-
cepcji glukozy u monogastrycznych oraz kwa-
su propionowego u przezuwaczy.

Infuzja roztworu snli sodowej kwasu pro-
pionowego (1,2 mmol/min.) do Zyly wrotnej
watroby u owiec w okresie szczytowej lak-
tacji, kiedy warto$é¢ zapotrzebowania na ener-
gie metabnliczng byla dwa razy wieksza od
energii bytowej powodowala depresje, a nie
eliminacje pobierania pokarmu, tak jak to mia-
lo miejsce u owiec badanych porza okresem
laktacji. Istnieje wiec u owiec pobudzajacy
wplyw wiekszego zapotrzebowania energii na
pobieranie pokarmu, uiawn'ajgce sie zmniej-
szeniem hamuijacvch wplvwow kwasu propio-
nowegn, wprowadzanego do zyly wrotnej wa-
troby.

Rola recepcji bodzeéw smakowvch
w przyjmoewaniu pokarmu u cwiec

7astosowanie neurofiziologicznych metod do
badaA ro mieszezenia receptoréw w  obrebie
nrzedizotadkdédw u przeruwaczy umozliwilo wy-
kazanie ohecnosSci bo7ateso zaomatrzenia czu-
cinwego hlonv &lurowej nrredzotadkow zarow-
no w chemenrerentory, jak i mechanorecepto-
rv. Nailicznieisze zaovatrzenie recentorowe
stwierdzono w blnnie §lu-owej czepca i nie-
ktorveh <trefech Zwacza. Przvnuszezano oier-
wotnie, ze funkrie tvch recentorow ograni-
c7ais sie dn regrnlacit wvdrzielania §linv araz
reonlaeii ezvanogai motorveznwveh prredintad-
kdw. ro zresztg 7oetalta vdowodniane w bada-
ninch Hardinaga i T eels (9N 21). Zactneowanie
jednak wumiejetnie dobranego stymulowania
pr7zez hodirce roveiggaiace éciany nnszezesdl-
nvch prredintadl-ow wvlkazaln ponadtn wplvw
mechanorecencii ra reovlacies nnbierania non-
karmu u eowiec (10 W wwnilu tveh badan
Groviim (1) ndown~dnil, 7e nohudwenie me-
..... r7enras wrazliwveh na roz-
ciagarie wrlvwa bhoamitigen na naned stodowy
1 tveh 7wrierrat Noaler prdlreilic, 7e ctvyrm-
laria merhanare~entordw zardwnn 7war7a, jak
i keisg oraz trawietiea nie prowad-ila  do
7mnieiszenia nanedu glodowegn i ograniczenia
pohierania pokarmy prver awee uzvte w tvch
dnéwiade7eniach (12). Naibard-iei jednsk cie-
kowe wyniki n7vekanna w hadaniach Grovum
i Chanmana (109) 7 yactoenwaniem kaninl nrre-
wkowveh i rzekomesn karmienia oraz 7rdzni-
cowanego dvialania bodzedw sindkich, stomvceh,
kwaénvch, gorzkich i wvrwalanvch glutami-
nianem sodowym (mdle). Stymulacja recepto-
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row smakowych sacharozg powodowala w wa-
runkach rzekomego karmienia hamowanie
przyjmowania pokarmu, zalezne zaréwno od
koncentracji, jak i iloéci sacharozy w peletko-
wanej lucernie. Réwniez bodzZce kwasne (roz-
twdr kwasu solnego) obnizaly znacznie przyj-
mowanie pokarmu u owiec, podobnie jak bodz-
ce gorzkie, ktére byly reprezentowane przez
mocznik dodawany do peletkowanej lucerny.
Natomiast chlorek sodu wzmagal pobieranie
pokarmu, podobnie jak glutaminian sodu, a
najwieksze wplywy dziatania tych substancji
obserwowano przy stosowaniu stezen od 5—40
g/kg peletkowanej lucerny.

Wyniki badan Grovum i Chapmana (19) uka-
7Zuig nowe i nie znane przedtem mozliwosci
réinicowania bodicéw smakowych przez prze-
zuwacze oraz przedstawiajg efekty dzialania
tveh bodZcéw na przyjmowanie pokarmu u
tych zwierzgt. Ukazuig takze wazno3¢ verceocii
smakowej z przednich czesci przewodu pokar-
mowego (jama gebowa i gardlo) w ocenie i réz-
nicowanin cech smakowvch pokarmu. Mozna
domniemvwaé, ze gorzki smak paszy spowodo-
wany dodatkami mocznika w zywieniu prze-
zuwaczy nalezv do czynnikéw ograniczajacyvch
ilo§¢ przvimowanego pokarmu. Przezuwacze
wiec, oprocz bogatej recepcji zdeterminowanej
pobudrzeniem chemo- i mechanoreceptoréw z
przedzoladkow i trawiefica, dvsponuig zdolnog-
ciag odezuwania smekowych bodzeéw pokarmo-
wyvch w poczatkowych odecinkach przewodu
pokarmowegn. Przypuszczano dotvchezas, ze
istnieje mozliwosé recepcji gléownie cech fi-
zycznych pokarmu oraz jego objetoéei i stop-
nia nawndnienia. Bod?7ce wiec zapachowe to-
warzvszace pierwszei fazie pobierania pokarmu
u prrzezuwaczy wywieraig znacznie wiekszy
wolvw zaréwno na naved glodowv, jak row-
niez i na odezucia smakowe zwiazane z przyi-
mowanym pnkarmem, do ktdérvch w fazie tra-
wienia przedzoladknwego dolacraia sie respoly
informacji wvrwalane stymulaciag receotarow
przez produkty trawienia w przedzoladkach
(18, 19, 20, 21).

R-la recepcii z nrzedzotad-6w
w regulacji przyjmowania pokarmu

Poza receotorami zlokalizowanymi w ukla-
dzie wrotnym watroby Harding i Leek wylka-
zali obecrosé chemorecevtordw nablonkowvch
w blonie §lurowei vrzedzotadkéw u owiec. Nai-
silniejszym bodZzcem dla tych receotoréow byl
kwas octowy, wystepuigey fizjolosicznie w
najwick=zvch koncentraciach w orzedzotadkach
u vrzezuwaczy. Jego iloié wynosi okolo 60%
catosei Jotnveh kwaséw tluszezowych. Hamo-
wanie pobieramia pokarmu u owiec, stwierdzo-
ne w badaniach Paile’oo | Martina no dozwa-
czowvm mndawaniu kwasu octowego bvlo maj-
prawdonodobniei uwarunkowane pobudzeniem
tego typu chemoreceotoréow. Zwazvwszy. zZe
pobudzenie tych receptoréw powoduje odru-
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chowe reakcje hamujgce skurcze pierwszorze-
dowe czepca i zwacza mozna zakladaé synergi-
stvezny rodzaj oddzislywania pobudzen przez
kwas octowy: odruchowe hamowanie czynnos-
ci motorycznej czepeca i zwacza z rOWNOCZes-
nym hamowaniem reakcii pobierania pokarmu.

Podobny rodzaj efektéw hamowenia reakeijl
pobierania pokarmu zostal stwierdzony przez
Ruckebuscha i Pueno (27) w doswiadczeniach
na owcach, kiérym infudowano do dwunastni-
cv roztwory kwasu mlekowego.

W badaniach whasnych stwierdziliimy réw-
niez silne wplywy hamuiace dodwunastniczych
infuzii kwasu propionowego i octowego na
czynno$é motoryezna zwacza (29). Czynniki
hamujace aktywnosé motoryezng przedzolad-
kow wolywaija hamuiaco na reakeje pobierania
pokarmu u owiee jednym z czynnikéw
dzialajacych depresyjnie na pobieranie pokar-
mu.

i =3

Rola somatotroniny i insuliny w regulacji
przyjimowania pokarmu u owiec

Potrzeby enﬂ-rcP*\,rc_zne ordanizmu sg zaspo-
kaijane w wynitu mobilizacii rezerw lub w
nastepstwie w"kor‘zw"swniq nrodukiow trawie-
nia i W warunkach swobodneso do-
stenu do .noka:r.mu owee pobierajg oo 10—12
razy w czasie dobv. Nie ustalono dotychczas
ilodciowveh wartoéei enersii. ktére sa wyko-
rzyetywane z tvch dwu zrodel przez owce i in-
ne srzezuwacze w warunkach swohednego do-
stemu do pokarmu (8, 10. 11, 15, 25).

Niektorzv autorzv nodala, 7o MrZV WHrowa-
dzeniu 3-godzinnych przerw miedzv voiedyn-
czvmi  ckresami karmienia obserwowsno U
owiee <zvhlro mo-tenuiaca linoveneze po kazdej
reakeii mohierania nokarmu (15).

Wekladnikiem lipogenezv jest wielkkose sto-
sunku koncentracii nroczowai insuliny do hor-
monu wzrostu, ktory zostal narwemv wenol-
rzvnnitiem imeulinowo-somatotronowyim. Wy-
colva wartnéé teco wmdtczvnnika warunkuie
weoki stonien linogemerv, za§ ieco malta war-
todt odzwierciedls stymulacie lipolizy.

Uiemmny bilans energii, wvnikaiacy ze
zmniejszonei resorvcii sktadnikdw nokarmo-
wveh w okresie orzerw miedzy vobisramiem
nal7armu Tnh wr czaeie olodzenia etworrza ko-
niec7most  linolizv i wvzwala rownoczesnie
vwrrost memedu olodoweso 7 charsktervetver-
nvm  zmnieisreniem  wartodel wepdlezynnika
inculinowo-~omatoironoweoo,

Radania Drivera nrveorowadzone ma oweach
pr7r deh swohodnvm dostenie do karmv wvka-
zaty wvstemowanie madlveh wrzrostdéw koncem-
comatotrominty  w acor7it w ndstenach
(13). Wweokier &koncentracie
cagmatotroniny w o-ceznn krwi owier nia hviv
iadnek zevnehronizowane 7z nohieraniam molear-
m1. Domierg 7mrmieiszenie osoeczowei koncenira-
cii sematotroninv do wartodei vodstawowvch

tracii

P—A-ooI7innveh

warunkowalo wystgpienie reakcji pobierania
pokarmu. k

Somatotropina pelni funkcje laczaca te dwa
zrodla energii u owiec i innych przezuwaczy,
powodujgc nasilenie proceséw lipolitycznych
przy wzrodcie jej koncentracii 'w osoczu, zas$
przy spadku jej stezenia zwxeksza naped glo-
dowy z réwnoczesnym zmniejszeniem lipolizy.

Stymulacje wvdzielania somatotropiny przez
do'zomorowe infuzie karbacholu w celu pohu-
dzenia receptoré6w acetylocholinowych, wyzwa-
lato u owiec gtodzonveh hamowanie pobierania
pokarmu. Hamowanie to utrzymywalo sie nie
tylko w czasie wysokich stezen somatotropiny
w o-oczu, ale takze wtedy, gdy koncentracia
teso hormonu w osoczu byla wyzsza od
10 ng/ml. W badaniach tvch stwierdzono row-
niez wrzrost wvdzielania insuliny, oolaczony z
wyprzedzajagcvm wzrostem koncentracii gluko-
7v w osoczu krwi jako nastepstwo wysokiego
stezenia somatotropiny.

Nie poznano, miestety, zaleznosci miedzy wv-
dzielaniem somatotroninv. glukagonu i in<ulinv
oraz wolywu tvch hormondéw na uwalnianie
do krwi wolnvch kwaséw tluszezowvch oraz
aluko7v i wnlvwu na mohieranie pokarmu u
owiec i innvch przezuwaczv.

7 pierwszych badan PRaile‘oo i Martina (6),
nrzenrowadzonveh na oweach wvnikato, ze sto-
cowanie duzveh dawek inculinv (67 U na ow-
ce) nie zmienia pobierania mokarmu, dlateco
nie nrzvoisvweano inculinie znaczenia w redula-
cii orzvimowana wmokarmu u DIrZeZUWAaCczV.

Padania jednak orzevrowadrzone nrzez Houn-
ta (22) na kozach i owcach wvkazalv jedno-
7“"""“"’. 70 ‘T"’lﬂ‘ﬂq z7a< t” QWanAa wmmm“vch
dawk=ch (1 im/kg masv ciala) .mowndowsla
ctumnluiaey  wolrw na mohieranis nokarmi,
Podohnia nastepuiace efektv na vrzvimowanie
nokarmu u owiee i ké7 wvwisrala 2-deokev-N-
—sliko7a nn domieinigwveh iniekeisch w ilng-
cinch 6N—980 mg/ka masy ciata, Wrrost nohie-
rania nokarmu ma doFvinveh infekeiach 2-de0-
kev-D-clul-o7v bvt u kdz az 8-krotnv. modezas

adv u owiee ohserwowamo nonad 2-krotnv
«wrast w pordwnaniu do wartodci konirolnych
(22). B

Wniki hada® Hounta dowodza wiee zacho-
wania nrzez nrzesuwacze slukoetatvezne~o me-
nr7vimawenia nolarmig,
wveliminawrana,

ra~11]acii
ItAraag funlreie nie zostaty
A dedonie wzbooarone o dodatkows c7vanilzi
uwgruﬂﬂzr\'vonq gﬂaf{)wm;‘(’7ﬂq.
funkecionalna oraz metaboliczng adamtacia tvch
7vwriar7at,

W éwietle dotvehezacowreh wuniltdw bhode=nA
nad rola inculiny w reoulecii mahisarania nokar-
mu mrzer nrretuwacze morna  domniem rwad
jatnionia himndalnesn Azioltania torn harmanig,

chonizmn

roatnlorrine,

Tzinlnviprny wrrost cteronia ocoe7owactq incl-
linv, ehoroktervetvermy dla mpnrachur ra~araeii
motahalituy trawrienia 7 nrzewndin malrarmowwa=
g0, dziala iako hormon sytosei, powodujac
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wzrost dokomérkowego transportu glukozy
i kwasow tluszczowych oraz aminokwasdw, jak
réwniez wzmozonei syntezv slukozy w watro-
bie (20, 30). Wynikiem tego dzialania jest lepsze
zaopatrzenie energetyczne wiekszosei tkanek
crganizmu w substraty energetvezne, w tym
takze i komorek glukostatycznych centralnego
uktadu nerwowego, ktérych lokalizacja nie zo-
stala dotychczas precyzyinie zidentyfikowana
u mrzezuwaczy. Leosze zaopatrzenie w glukoze
komodrek plukostatycznych mowoduje mrawdo-
nodobnic hamowanie vpobierania poltarmu
i zmnieiszenie napedu gltodowego (30). Dodat-
kowe drziatanie immych bodzcow, ktore mozg
pojawiaé sie jako mastepstwo nroceséw trawie-
nia { wechlaniania, moze maklada¢ sie na efekty
dzialania insuliny i wzmacaé hamowanie pobie-
rania mokarmu. Tarmakologiczne mnatomiast
dawki insuliny powoduia tak duze wobnizenie
stezemia ¢luzozv w mlvnie zewnatrzkomdrko-
wvm. ze domrowsdza to do zmmieiszoneso me-
tabsolizowania elukozv w komoédrkach glukosta-
tveznveh i wzmaogaé moze przez to spotegowa-
ne reaskeie nrzvimowania pokarmu, obserwo-
wane w badasniach 7ard6wno zwierzat morrga-
strernveh, jak i mrzezuwaczy (22, 30).

Natezv taleze ~odkreslic wviatkowo ckape da-
ne g nayrgfiziglotinrzmyich mechanizmeoch. ktore
decvduia o utrzvmamiu réwnowagi bilansu
enersii i reoulacii nrzvimowsmia noksrmu u
nrzazuweezy. Stan ten uwarunkowanv jest kil-
koma nrrvezvmami, do ktérvich male?a: ko=wz-
townodh hadav 7 pwan] na cema wortodh 7h/1e-
rzat, ymienna wialllndd mazsowia utrudniaiaca
luh nawet uniemosliwisiaca 7actneowanie ste-
reotaktveznveh metod neurochirurgii i stymu-
lacii elektrveznei oraz infuzii neurohormonow.

Warto wesmommieé o wyvkazaniu u zwierzat
monngastrveznveh udziatu w resulacil przyi-
mowania nozarmu takich struktur eantraina-o
ukladu nerwowego, isk: pole naidalsze (Area
postrema), iadro masma samotnego (Nucleus
traoctus  solitarit) oraz  cisala miadatowatedo
(Corrus amyagdaloideum), ktore stanowia wraz
z oSrodkami nodwzrorza nie tvlko uzumatniaig-
cv, lecz wenoéldecvduiacy zemol neurondw, mo-
gacy nawet samodzielnie warunkowaé resula-
cie mrzvimowsania rokarmu u szezura (26). Pa-
dan mad funkeig tych esrodkéw u przezuwaczy
jeszcze mie podjeto,

Znac7enie znaiomodci fiziologicznych
mechanizméw regulacii przyvimewania pskarmu
w zywieniu przeiuwaczy

Dokladne okreslenie wielkosci podstawowe]
przemiany energii, energii metabolicznej i pro-
dukcyjnego zapotrzebowania energelycznego
przezuwaczy jest obecnie mozliwe pod warun-
kiem znajomosci temperatury otoczenia, w kto-
rej przebywaja zwierzeta, ich wieku, masy cia-
ta i jlosci przejmowanej energii strawnej z po-
karmem. W przeciwienstwie do tego mie mozna

120

przewidzie¢ i dokladnie okreslic u prazuwaczy
iloéci przyjmowanego pokarmu ad libitum, jego
suchej masy i strawnej energii w zyvwieniu
roznymi paszami. Nie poznano takze dotych-
czas zaleznosel miedzy iloseis przyimowanego
pcizarmu o wysokiej koncentracji energii (pa-
sze tre$ciwe) a masg zijadanej paszy objetos-
ciowej o zrb6znicowanej strawnosci, Wiadomo
bowiem, Ze masze obietoiciowe sg tansze od
nasz treseiwveh i konieczne jest mpoznanie
wplvwu dodatku maszy tresciwej na przyimo-
wanie masz obietosciowych., Wazne wiec stalo
sie stwierdzenie pobudzajacego wplvwu dodat-
ku pasz tresciwveh o wvsokiei zawartosei bial-
ka na przyjmowanie paszy objetosciowej. Po-
nadto wykazano, ze stosowanie dodatkéw nasz
tresciwych nie wmlywa na ilosé nrzyvimowanei
paszv  obijetosciowej, jezeli strawnodé paszv
ohietosciowej byla niska.

ZYozemose wmrocesdéw regulacji przyimowania
polkkarmu U nrzezuwaczv oraz jei zaleznosé od
reoulacii utrzvmania zrownowazonego bilansu
enersii utrudniais lub czasami uniemozliwiaia
$cigte uiecie w ramy liczbowe przewidywan,
»ogdnveh 7 rreczvwistvm przvimowaniem vo-
karmu ré7nveh nasz 1 réznveh diet orzez zwie-
reota przeruwaiace. Stan ten iest zrozumialy
przv uwzosladnieniu wplvwu lieznveh czvnmni-
kéw na i1néé mr7vimowaneog nolkarmu. do kié-
rveh nalezv catoéé oddzintvwan  $rotowi-ko-
wuch, acomie » zaleznodeia i relaciami social-
nvmi w odniesieniu do zwierzat znaiduiscvch
sie w =tadzie. adantacii { nrzvzwyczaien do pa-
szv i dietv oraz fiziolovicznveh i orodukevi-
nveh standéw (laktacia, wezrost. tuez). Cechv fi-
zvrrne i chemicone oraz fvwieniowa wantosé
nokarmu domelniaia 7esmolu infdrmacii o po-
Lkarmia i wendldecyduia o napedzie glodowvm
i ilose’ nohieraneso NOKATMU MTZE7 DT7Ze7UWA-
cze (19). Ostatecznvy efekt 7zaleiv nrawdonodob-
nie od zinteorowsneoso wntvwu | wendloddzia-
Yywania moiedvnezveh bodzedw mozarmowych
oraz metahnlitawr trowionia, ktAre nakladaia «ie
na catods pddvistvwan fiziologicznveh i $rodo-
wislkowrreh. Koniecrne nnzostaie dlateco pozna-
nis 7map7enia vosrezesdIneh rodzaidw recencii
nod7ecdw mokarmowveh. ich wzaiemnedo oddzia-
Fvwania, a nactepnie integracii w odrodkach
pnia mézau, ktore decvduia o rodzaju przyjmo-
wania pokarmu, wvynikajacego z korowej per-
cencii mokarmu, jak i metabolitow trawienia
iafzo zesmolu hodzeow. Poznanie to iest warun-
kiem ingerowania czlowieka, majgcego na celu
zmiane reoulncii bilaneu energii, korzystna w
efektach produkeyinych przezuwaczy domo-
wych. Wsno6lezesne badania nad stosowaniem
stvmulatordw przyimowania mokarmu u tych
zwierzat nrzez stosowanie Srodkow zwiekszaia-
cveh naved stodowy, takich iak no. evoroheota-
dina (16). mrzvnosza pozytvwne efekty i wvni-
kaia zaréwno z motrzeb hodowli, iak réwmiez
nroducentéw pasz oraz specjalistéw zywienia.
Sensem i celem takich postepowan jest skie-
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rowanie wiekszej puli energii metabolicznej na
efekty produkcyjne przezuwaczy—zwierzat tak
bardzo waznych w dostarczaniu pokarmu dla
czlowieka.
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Wplyw hipofizyny na zawarto§é jonéw sodu i potasu w plynie

pozakomérkowym organizmu cielat w okresie neonatalnym®

Katedra Immunologil i Mikrobiologli Wydzialu Zootechnicznego AR, ul. Doktora Judyma 12,
71-466 Szczecin

Hipofizyna jest mieszaning dwéch hormonéw
wytwarzanych w jadrach nadwzrokowvych (wa-
zopresyna-ADH) i przykomorowych (oksytocy-
na) podwzgdrza, magazynowanych nastepnie w
tylnej czedci przysadki mézgowei. Hormony te
wywieraja znaczny wlyw na gospodarke wod-
no-mineralng organizmu. Wazopresyna posiada
silne dzialanie antydiuretyczne i natriuretycz-
ne (3, 4, 9, 13, 15, 16). Ogle (12) oraz Melidi (10)
zaobserwowali wvraing zaleimo$¢ miedzy efek-
tem dzialania ADH a dawka hormonu. Gans (6)
stwierdzil, ze duze dawki wazopresyny (40 ra-
zy przewvzszajgce ilos¢é konieczng do wywota-
nia antydiurezv) dziataia silnie diuretycznie;
odmienne wyniki uzyskali w swej pracy Mar-
tinez-Maldonado i wsp. (8). Nicholson (11) nie
zaobserwowal wplvwu ADH na wydalanie wo-
dy z kalem u owiec. Istnieig doniesienia (17),
ze analogi wazopresyny (glo¢wnie ornityno-wa-
zopresyna) powoduja wzmozenie diurezy, zwiek-
szong utrate potasu z moczem i obnizenie jego
koncentracji w osoczu. Gierszkovic (7) wykazal
podobne dzialanie wazopresynv i oksytocyny
na wielkos¢ przestrzeni wodnych w zywym or-
ganizmie, domiesniowe podanie wym. hormo-
néw powodowalo statvstycznie istotny wzrost
obijetosci osocza i1 obnizenie objetosci plynu
srodmigzszowego.

¢) Praca wykonana { finansowana w ramach CPBP 05.06. 4.

Celem pracy bylo okreslenie wplywu domieé-
niowej iniekeji hipofizyny fa bezwzgledne ob-
jetosci plynu pozakomoérkowego, sroédmiazszo-
wego 1 osocza w organizmie cielat craz na za-
warto$¢ jondéw sodu i potasu w przestrzeni
wodnei pozakomoérkowej. Postanowiono takze
okreslic wplvw wicku cielgt na efekty dziala-
nia hipofizvny.

Material i metody

Doswiadczenie orzeprowadzono na 8 cieletach rasy
cb. w 8—22 dni. Masa ciala zwierzat wynosita na po-
czatku ckresu doswiadczalnego $rednio 34+2 kg, na-
tomiast ra kotcu 5413 kg, Srednie dzienne przyrosty
wahatv sie w granicach od 750 do 850 g. Przed roz-
poczeciem badan kateteryzowano zvie jarzmowa zew-
netrzna za pomoca drenu vpolietylenowege (1). Zabiee
ten nmozliwit dozyvlng infuzje substancii testowych
i pebieranie prébek krwi w krétkich odstevach czasu.

Nn kafdvm cieleciu dokonano o§rmiokrotnego (w 8,
11. 15, 18, 22, 25. 29, 22 dniu zycia) oznaczenia ohie-
tosci nivnu pozakomdrkowedo (ECF) i osocza (PV).
Okredlano tckze koncentsacje sedu i potasu w oso-
czu.

Zawarto$¢ plynu pozakomoérkowego, osocza oraz
poziom jondéw Na i K oznaczano przed i po domiesnio-
wej iniekeji hipofizyny (0,2 jV/kg m.c. — Hypophysis
pars posterior — Polfa).

Objetosé ECF okres§lano metoda rodankows (5), a
osocza za pomoca blekitu Evansa (18). Substancje
testowe podano w iniekcji dozylnej w ilosci: 500 mg
rodanku sodowego i 25 mg blekitu Evansa rozpuszczo-
ne w 5 ml 0,9% NaCl. Szczegélowa procedura doty-
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