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Siembieda J.-Rentgenotelevision as one of the con-
tarnporaneous nethods of radiological exabinations

The author describes a structure and principles of
the action o_f rentgerrotelevision arrd its appliction in
veterinary clinical practice. In 1982-1987 using this
method the author examined 10 020 animais inciuding

90?2 dogs and 948 cats. The irrethod hasithe virtue of
picture of various degreee of light and contrast in
accomodations with natural light, it uses an electric
current of a very small intensity (0,2 mA), enables to
control the action of o],gans and observation of the
picture by many pelsons at the same time. It also
enables to registrate data on a video tape.

MICHAŁ MAZURKIEWICZ, JÓZF-F NICPOŃ* ANDRZEJ GAWEŁ,
zDzIsŁAw JoPEK*+, ALINA WIELICZKO

Z danych piśmiennictr,va (1, 3, 4, 5, B, 13, 14)
wynika, że u indyków może wystąpió zatrucie
kokcydiostatykami jonoforolvymi - monenzy-
ną sodową, narazyną i salinonrycyną sodową.
Pierwszy z wymienionych preparatórv wykolzy-
stywany jest w chemioprofilaktyce kokcydiozy
u indyków bez skutków ubocznych, w dałvce
90-i00 ppm do 16 tyg. odchorvu (1). Natomiasi
u ptaków dorosłych ptzy tyrl poziomie prepa-
ra,tu w skarmianej paszy mogą juz wystąpić
objawy zatrucia (3). Szczegóinie niebezpieczne
jest łączne podarvanie monenzyny, narazyny i
sa.linomycyny z tiamuiiną. Ta ostatnia biokuiąc
metabolizm wymienionych kokcydiostatyków
umożliwia tym samym nagromadzenie się iclr
toksycznych stęzeń w organizmie (2, 7, B, 11,
16). W takich sytuacjach objawy zatrucia mo-
gą wfstąpić nawet przy stosunkowo niskich pó-
ziomach kokcydiostatyków w paszy (7, B).

Indyki są bardzo wrażliwe na salinomycynę
sodorvą. U ptaków dorosłych bbjawy zatrucia i
znaczną śmiertelność obserwowano już przy za-
vlartości tego kokcydiostatyku w paszy na po-
ziornie 15-30 ppm (14). Przy tym nasilenie
objarvów chorobowych i śmiertelność ptaków
były uza|eżnione głównie od poziomu preparatu
w paszy oraz czasu jej skarmiania (3, B).

I\Tiniejsze opracowanie stanowi tozszetzenie
wcześniejszych badań (5). Przedstawia zakres
ujemnego wpłyu,u zróżnicowa,nych rlawek sa-
linomycyny sodowej na stan klini,czny oTaz za-
ihowanie się wybranych wskaźników krwi u
różnych grup wiekowych indyków;

Materiał i metody

Badania wykonano w forrnie testu biologicznego na
3 grupach indyczek rasy białej szerokopierśne.j, liczą-
cych po ),5 szl., w wieku 12, 16 j, 39 ty$. Każdą z grlp
wiekovlych podzielono na 2 podgrupy, z których pierw-
sza liczyła 10, a druga 5 ptaków (kontrola). Po_ ?-dnio-
wej adaptacji ptaków, podgrupom liczącym do 10 in-
dykól.v tozpoczęto podawać paszę standardową (właś-
ciwą dla wieku), zawierającą odpowiednio - 71, 89 i
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5? ppm saiinomycyny sodowej. Podgrupy liczące po 5
ptaków stanowiły kontrolę. Żywiono je identyczną pa-
szą bez kokcydiostatykll. Przez cały czas eksperymen-
tu prowadzono obserwacje kliniczne ptaków. Przed
pcdaniem salinomycyny oraz po 5, 10, 15 i 21 dniach
jej stosorvania kontrolowano masę ciała indyków oraz
pobierano krew do badań hematologicznych i bioche-
micznych. Krew do badań laboratoryjnych pobierano
z żyły skrzydłowej, przed ]:annym karmieniem ptaków
tylko z podgrup, które otrzymywały salinomycynę so-
dową. \'/ pełnei krwi oznaczeno pH i układy buforo_
we metodą Astrupa - aparatem Micro-Astrup, liczbę
erytrocytów, leukocytów, trombocytów, zawartość he-
moglobir-ry oraz rł-skaźnik hematokrvtowy. W surowicy
krwi'oznaczano zawartość Na*, K* i Ca-l* - foto-
me em płomieniowym, poziqm cholesterolu całkowi-
teg - metodą Trappego w -modyfikacji Jandy, biał-
ko całkowite - metoda biuretową oraą poziorr. kwasu
mlczowego _ przy użyciu zestawu POCH Gliwice.
Ponadto określano aktywność surowiczych aminotran-
sferaz (9): AspAT -- E.C. 2.6.1.1 i AIAT - E.C, 2,6.1,2,
esterazv cholinow-ej (Ech) - E.C. 3.1,1.B (6) oraz fos-
fatazy kv,,aśnej (Acp) - E.C. 3.1.3.2 i fosfatazy zasa-
dolł,ej (AP) 

- E.C. 3,1.3.2 przv użyciu biotestu Lache-
ma. Ptaki pa,dłe oraz wszystkie po zakończeniu obser-
wacji poddano bada,niom anatomo-patologicznym i hi-
stologiczn5,6. Do tych cstatnich pobierano wycinki z
rłrątroby, nerek, płuc, mieśnia seTcowego, -śledriony,'trzustki, mózgowia, narządu rozrodczego oraz jelit.

Wyniki i omówienie
Niezależnie od grupy rviekowej i dawki pre-

pa_ratu pierwsze objawy zatrucia indvków wv-
stąpiłv w drupim dniu skarmiania paszy z sa-
iinomycyną sodową. Wyrażały się one apatią,
utratą aoetytu oTaz nastroszeniem rriór. W 3-4
dniu objawy chorobowe ulega,ły nasileniu. Po-
głębiała się depresja i obniżenie reakcji ptaków
na bodźce zewnętrzne, wystąpiły objawy dusz-
ności, zaburzenia koordynacji ruchów i wytaź-
ne znamiona porażeń wiotkich nóg i skrzvdeł
oraz biegunka. Ta ostatnia bruła dośó znaczna
u ptaków 12 i 16 tye., a w mniejszym nasileniu
u indvczek 39 tye. 'W grupach I (ptaki 12 tvp.)
i II (16 tve.) nadło po 1 ptaku orJ.,owiednio
w 4 i 10 dniu obserwacji, a w grupie III (39 tye,)
padły 2 ptaki w 7 dniu podawania salinorny-

Bodonio nod ubocznym wpływem solinomycyny sodowei

no

Katedra Eplzootlo1ogtl 1 Kllnika clLorób zakażnyctr Wydzlalu Weterynaryjnego AR,
Pl. Grunwaldzki 45, 50-366 wrocła,W

* !(atedra l Klinika chofób We\,r'nętlznych Wydziału Weterynaryjnego AĘ,
P1. Grunwaldzki 47, 50-366 Wrocław.t Katedra Farmakologii i Toksykologii wydziału Weterynaryjnego AR,

ul. Norwida 31. 50-375 Wrocław

indyki



Nr3 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XLV

Tab. 1, Średnia masa ciała indyczek iv okresie skarmiania paszy
cyny sodowej
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G

?

To (ł?,}yg,) 40

Ib (Ąztvq.) 5

Liczb* Poxiorrą
pr@kóW s*Llnamyc

w p@szv
( pprz).

ltaęą ciała (ę) w kolejnych dnic,ch obscrwocj!

,l4

0

362o

Ą590

3ł0O
ą6Ąo

350o
4?ło

3550
5'i00

Rcżniccl (%) rrziąduy qrup*mi - 24,Ą - eE,7 - 26,Ą - 3ł,3
llo (a6,iyg.) 4a

Ii b (a6 tyę.) 5

89

0
6o5o

5ł5o
635o

3u2U

a6ac
,ąToo

6850

Ą86o
T400

Rożnicą ('/.) mLądzv qruponąi - 48,9 -f B,o ,3Ą,Ą - Bł,5

I]}ą{39tyg.) 40

iJIb(39ryq,) 5

En

o
T99 o

6700

8ooo
63 T5

€050
6?,25

80Ą0

c"L, ń

8O'{ 5

Różaicą ('ń raaadzy 0 l,urporłzi - 46,3 - 8o,8 - źg,8 -żo,z

c5my sodowej. Spożycie paszy z zawartym w
niej kokcvdiostatykiem było obniżone średnio
o około 50%. Odnotowano również w tym cza-
sie bardzo znaczne obniżenie masy ciała ptaków
(tab. 1). Tendencja spadku masy ciała indyków
uległa zahamowaniu dopiero w 15 (ptaki l2 tył,.)

- 21 dniu (indyki 16 i 39 tyg.) eksperymentu.
Z upływem czasu objawy chorobowe ustępo-

' wały, co przemawia za stopniową adaptacją in-
dyków na działanie salinomycyny sodowej. Ob-
raz zrnian anatomo-patologicznych i mikrosko-
powych u ptaków padłych oraz zgładzonych po
zakończeniu obserwacii odpowiadał opisowi po-
danemu we wcześniejszej publikacji (5),

Z badań własnych, jak też danych z piśmien-
nictwa (3, B, 14) rvynika, ze salinomycyna so-
dowa zastosowana w zróżnicc:wanych dawkach
i u różnych wiekowo indyków wywołuje na ogół
zbliżony obraz kliniczny zatrucia, jak też zmian
anatomo-patologicznych. Zrntany morfologicz-
ne wyrażały się zwyrodnieniem miązszołvym
mięśnia sercowego i nerek, obrzękiem wątrobv,
biernym przekrwieniem płuc, zanikiem utkania
gruczołowego iajnika (wczesnv etao) oraz pod-
ostrym nieżytem błony śiuzowej jelita cienkiego.
Natomiast Stuart (14) podaje, że w wyniku za-
trucia indyków salinomycyną może się wy-
kształcić niekiedy miopatia mięśni szkieleto-
wych oraz widoczne tylko mikroskopowo ognis-
ka nekrotyczne w trzustce.
Badanie równowagi kwasowo-zasadowej wyka-

zało w przebiegu zatrucia indykórv salinomycy-
ną sodową większe wysycenie krwi żylnej CO,
i_ Ou, a także wyższe wartości dwuwęglanów.
Swiadczy to o upośledzonej wymianie gazowej
w płucach i innych tkankach oraz przesunięciu
równowagi kwasowo-zasadowej w kierunku al-
kalicznym.

Obraz morfologiczny krwi obwodowej indy-
ków nie ulegał bardzo istotnym zmianom.. Je-
dynie w grupie najmłodszych ptaków (12 tve.)
wykazano w 5 dniu podawania paszy z salino-

mycyną sodową około 2-krotny wzrost liczby
erytrocytów i leukocytó,,]v oTaz około 1B0/o ob-
niż
pTz
ło
przernawiają za wykształceniem się w począt-
korł,ym okresie zatrucia indyków salinomycy-
ną - stanu odwod_nienia hiperionicznego. Nato-
miast u ptakórv 16 i 39 tvg. mozna mówić o nie-
v,,ielkiego stopnia odwodnieniu izotonicznym.

Poziom elektrolitów w sulo\Micy krwi indy-
kó,"v obrazuje tab. 2. W zakresie Na*, poza po-
danym już rvzrostern zawa|tości l-r ptaków gru-
py I w 5 dniu obserlvacji, odnotowano spadek
jego poziomu łv 10 dniu u indków grufy I i II
oraz w 5 dniu u ptaków grupy III. Zau,artośó
K+ nie ulegała dość istotnym znrianom. Nato-
miast poziom Ca*ł był podwyższony u ptaków
grup I i II.

Indyki żywione paszą z dodatkiem salinomy-
cyny sodol,ve j wykazyw ały znacznie podwyższo-
ną zawartość hiałka całkowitego w surowicy
krwi w 10 i 21 dniu eksoerymentu. Wzrastał
również od 5 ( grupy I i III) - 10 dnia (grupa
II) poziom kwasu moczowego. Natomiast za-
wartość cholesterolrr całkowitego w surowicy
krvłi ulegała podwyzszeniu u indykólr młod-
szych (grupy I i II), podczas gdy u dorosłych
(grl-rpa III) nieznaczne 'nyły wahania jego za-
wartości (tab. 3),

W przebiegu zatrucia indyków sa]inomvcyną
sodową odnoto,rano wzrost a.l<tywności surowi-
czych aminotransfęla7 - AspAT i AIAT. U
ptaków 12l 16 tyg. (grupy I i II) miało to miej-
sce w 5 dniu, a u indyków 39 tyg. (grupa III)
w 10 dniu eksperymentu. W pozostałych termi-
nach badaii aktywność tvch enzymów ulegała
obniżeniu do wartości wyjściowych. Zbliżone do
tych wyniki podaje Koncicki i wsp. (7) dta do-
rosłych indy w przebiegu zatrucia monenzy-
ną sodową, stałego na tle interakcji nega-
tywnej z tiamuliną
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Tab. 2. Poziom elektrolitów (mmoli) w surowicy krwi indyków żywionych paŚzą zawierającą salino-
mycynę sodową (xts)

0rupo ptoków (wiok)
Dzyai
obsarwocji I ( Ąż tyq.) IT (ł6rvq.) ( 39 żyq,

Ncł * K+ cd+ N** K+ Co*+ Na,* Kł Co+ +

152.Ą Ą,o22,e 0,Ą3

Ą62,8 Ą,38Ąż,5 o,29

ĄsĄ,3 ł,ł0Ą?,,Ą 0,54

{50,8 3,802,Ą 0,3o

153,0 3.56u,1 a,,Ą"|

Ą53,2 s.96
Y,'39 o',es

Ą38,0 3,70
Ąg',Ą o',żq

Ą5\,2 3.583,1 0,5ł

5.66
a',2Ą

8,ł8
Ą,16

1,?O
2,0Ą, 
a,06
Ą3q

ż,9o 9,0ł0,36 0,97

2"l7 6,620,39 Ą,73,

?,60 8,110,łł 0,94

2.,| 867
0] 0 ,i;58

6.oĄ
0, ?5

8.38,t;83

T,98
Ą"l6

1,90
Ą.Ą1

ĄĄo,8
Ąe,9

Ą5a,5
.|{,7

Ą5Ą,8
4 5,5

Ą5ż,Q
Ą3,9
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Tab. 3. Wpływ podawania indykom salinomycyny sodowej na poziom białka całkowitego, kwasu moczo-
wego i cholesterolu całkowitego w surowicy krwi (xts)

0ruupo pi*ków (wi,ek)
Dx,iar>
obscrwocji I (aztyg.) II (l6tYg,) iil ( 39 

'yq.)

n 3ł,6 ĄlĄ,q 3,8? Ą 0.5 2ĄĄ,9 3,55 Ą'|,b 26Ą,0 3.68- 2,2 2,1,,l 0,90 ,|,? 5,2 o,2,9 6;0 64,3 4,,Ą

ą 39,9 h4Ą,8 h,8ż g'|,4 233,4 4,60 51,5 2q9,Ą 3,69, ,,u 95,,l q6o \,2 69,3 0;35 6,9 9Ą,1 Ą,6Ą

Ą^ \g,O 2'l'0,0 Ą,3'ł 50,8 a4q,Ą Ą,1? 53.? 323^ż g,Ą1
5,6 53,8 o:Ia 9,5 99,9 Ą,ac 5',4 65',9 0;92

?Ą ą3.9 28'|,Ą 3,53 ł6.8 283,6 \,2'| 57.6 1Ą9,0 S.9O3:6 8,7,,l 0;96 6;1 69,Ą 1:z\ 4;8 68;0 0;96

Tab, 4. Wpływ podawania
tazy zasadowej

,

indykom salinomycyny sodowej na aktywność fosfatazy kwaśnej (AcP), fosfa-
(AP) i esterazy cholinowej (Ech) w surowicy krwi (X; ls)

Orupo ptoków (wiek)
Dzieź
bbsarwocj i_ I UŻtvq.) IT (Ą6tvq.) I1I (39 tvq,)

AcP AP Eclz AcP AP Ęch AcF AP Ectz
U/L
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Aktywność surowiczych enzymów: AcP, AP
i Ech ilustruje tab. 4. Największe zmiany odno-
towano w zakresie AP i Ech. Spadek aktyw-
ności tych enzymów miał miejsce głównie u
ptaków 12 i 16 tyg. (grupy I i II). W kontekście
uzyskanego wzrostu aktywności AspAT i AIAT
przy wykazanych zmianach morfologicznych w
wątrobie (cechy obrzęku), spadek aktywlości
Ech w surowicy krwi indyków można wiązać
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z uszkodzeniem komórek wątrobowych (15). Na-
tomiast obniżenie aktywności AP prawdopodob-
nie wiąże się z zaburzeniem metabolizmu kost-
nego.

Salinomycyna sodowa zarejestrowana jest w
naszym kraju do stosowania u kurcząt rzeżnych,
w dawce 60 ppm, przy zachowaniu 5-dniowego
okresu karencji. Według producenta (firma Ho-
echst) dopuszczalna dawka salinomycyny sodo_



L{EDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XLVNr3

ptśmiennictwo ,

DaUis c.: vet. Rec. 113, 627, 1983.
F;;i; ń'.,'Ó;Ó' j., ,Ńboer' G.; Arch. Gefliigelk, 47, 2L3,

19tlJ.
ii\ibołson D. A., van Dij.rc C., Broun P.: Avian Diś, 26,

63ł, 198ż.
Ho,oJ lV. E.: Vet. Rec. u4. 52, 1984.

iópni'Ź,,' nladej J. A., Nlazuikieulcz M' wlelżczlro A,:

JIrfCI] AeĘ}eCC,r{,fi, YAYIIIbe, HaPYIlIeHD{J{ KOOPMHaIł'II4
pwrz<euuil, B,fIJI6Ie napaJIMqM Hor ,1 KpLIJITJeB, a TaKxte
noTepfi M€tccbl TeJIa. flaAex( (10-200/o) cJIeAotsaJI lrepes
4-10 gnelł, a lrop$ołorłrr{ecKile ,{3MeHeHI{a Bblpalua-
Jlrrcb B [apeHx]4MaTo3HoM nepeporśne*yll4 cep4evrrorż
MbIułI{6L{ no.teK, o,Te,Ke neqeH u, laccun rroit rrllepeMłI]ł
JIeIK x, atopsur ,*efie3r{cTolo cTpoeH],rff frrrl}{lĄKa ,1

EoAocTpoM KaTape cłnlgwcroit o6oło,łKr4 roHxoft rrłru-
K cb y [Tr{Ił ocaa6łerłre
o aJIKaJIo3 ]4 paccTpo
6 3aflcrsa (yrso- rrlr6o r
ToHuIIecKaE AelI4ApaTaI{}ra). IVIopóonorI4rIecKaa xap-
T]łHa Kpots,]4 uepu$,epr,łecxoir xposlt He3Haq,fTeJIbHo
r3MeHfiJlacb. floasngilfics 3aTo ]43MeHeHr{x B [peAe-
JIax o.I]eH]łfBaeusrx drłoxrłurłtlocKr{x noKa3aTeJIeIł łr aK-
TI4EHo,CT]4 cbIBopoToIłHbIx gH3rlMoB.

Mazurkiew M., Nicpoń J., Gaweł A., Jopek Z., Wie,
liczko A. side etfect of salinimycin-natrium on
turkeys

shciwed considerable changes.

DoNcoN G, II., STEE
wplaŹmieiwwątrob
E. (Plasma and liver c
rol in wearrcr sheey af
Aust. vet. J. 65, 210-2

9,1; 15,6 i 27,2. 
G.

1.,

A

5.
Mcdycyna Wet. 44, 232, 198tJ.

ę. jiJ{łńbiicz-'i., Ńizań B., Pdleolog A,j Medycyna Wet,

Pou],1ry Sci. 5B, 303. l970.
rz. lvii-J-,i I.Óu i., pórel M.: Br. Poult. sci. 14, 263, f973,
I3, stuart J, c.: vet. Rec. 102, 303, 1978.
14. stuarl J. c.; vet. Rec. 113, 597, 1983.
iii. ŚZLŹbktil" r.; nnzymorogia i<lniizna, PZWL, Waysżawa 1974,

7Ó'. Ńeisńan v., ShlÓsberg-A., Agaed, M. ]v.., vet. Res. Com,
4,231,19B0.

Adres alltora: prof. dr hatJ. Mlchał Mazurkiewicz, ul, Po-
powicka 10{/7, 54-238 wlociaw

Ma:ypxenrłv M., Hlrqnorłr IO., Iasel A., fronex 3,,
Belrł.łro A. - 

}IccaęAoBaIlrtff uoóo. uoro tsJLIfiHIĄff

IlaTplĄe3oro caJIrIHoMI^IłrrHa lla I{IIAeeK

l4qcle4oaaHr,E [poBeJII4 I]a 3 Bo3pacTIIbIx lpyuuax
(12, 16 r 39 rreł.), Hac,ł]4TL,IBaIoq]4x IIo 15 1,1n4eer

6elroż rurpoxorpy4rroń rropoAbI, KopMJIeHHblx cTaH-

napTHbIM KopMoM c coAepr{<aHneM cooTBeTcTnerrHo 71,

5/ ppl.i KoKlJŁA
qurra. 3 HeAeJIr ]Iwrłvlą
3a [T]zIIaM]4, a L0 w

KoHTpoJIrlpoBaJIw ux Maccy TeJIa u 6pałtu KpoBb AJLE
rraóoparop,Hslx t{ccJIeAoB Bsrnołurłłr reMaToJIorJ4-
qecKK]4e r4ccJleAoBaHlfl, AeJIujllw pH r oyQepnsIe
c]iI]cTe,MbI Kpotsr{J ypo,Be ,rer<rpcńto, (Nał, Kl-,
Qą**), nonH HoIO

xoJlecTepr4Ha ocTb
cbIBopoToqHL AP,
Ech). .Kpolle u3-
MeHeHr{ff Bo BHyTpeHHj4x oplaHax.

Y rccnenyelłblx ,[HAeeK, He3aBrłcrlMo oT Bo3pacTa
I{ Ao3bI KoKI]]4Ar{ocTaTI4Ka, IIepBbIe cr4MnToMbI oTpaB-
;ire:HlĄfl, IIoTepfi a[IIeTr4Ta, HaxoxJleH,{e IIe-
pldn) n b y>Ke ea 2 ,4eHr onr,ITa. B te,{eH"e
g-4 nH 3Hb ,InTeltcrlółrqlłposałacr. Vrny6ła-
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