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Siembieda J.— Rentgenotelevision as one of the con-
tamporaneous metheds of radiological examinations

The author describes a structure and principles of
the action of rentgenotelevision and its appliction in
veterinary clinical practice. In 1982—1987 using this
method the author examined 10 020 animals inciuding

9072 dogs and 948 cats. The thethod has the virtue of
picture of wvarious degreee of light and contrast in
accomodations with natural light, it uses an electric
current of a very small intensity (0,2 mA), enables to
control the action of organs and observation of the
picture by many persons at the same time, It also
enables to registrate data on a video tape.
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Z danych pismiennictwa (1, 3, 4, 5, 8, 13, 14)
wynika, ze u indykdw moze wystapi¢ zatrucie
kokeydiostatykami jonoforowymi — monenzy-
na sodowg, narazyna i salinomycyna sodows.
Pierwszy z wymienionych preparatéw wykorzy-
stywany jest w chemioprofilaktyce kokcydiozy
u indykéw bez skutkéw ubocznych, w dawce
90—100 ppm do 16 tyg. odchowu (1). Natomiast
u ptakéw dorosltych przy tym poziomie prepa-
ratu w skarmianej paszy mogg juz wystapic
objawy zatrucia (3). Szczegblnie niebezpieczne
jest laczne podawanie monenzyny, narazyny i
salinomycyny z tiamuling. Ta ostatnia blokujac
metabolizm wymienionych kokeydiostatykéw
umezliwia tym samym nagromadzenie sie ich
toksycznych stezen w organizmie (2, 7, 8, 11,
16). W takich sytuacjach objawy zatrucia mo-
ga wystapi¢ nawet przy stosunkowo niskich po-
ziomach kokcydiostatykéw w paszy (7, 8).

Indyki sg bardzo wrazliwe na salinomycyne
sodowg. U ptakéw dorostych objawy zatrucia i
znaczng $miertelno$¢ obserwowano juz przy za-
wartosci tego kokeydiostatyku w paszy na po-
ziomie 15—30 ppm (14). Przy tym nasilenie
objawéw chorobowych i $miertelnosé ptakow
byly uzaleznione gldwnie od poziomu preparatu
w paszy oraz czasu jej skarmiania (3, 8).

Niniejsze opracowanie stanowi rozszerzenie
wezesniejszych badan (5). Przedstawia zakres
ujemnego wplywu zréznicowanych dawek sa-
linomycyny sodowej na stan kliniczny oraz za-
chowanie sie wybranych wskaznikéw krwi u
réznych grup wiekowych indykéw:.

Materiat i metody

Badania wykonano w formie testu biclogicznego na
3 grupach indyczek rasy bialej szerokopierénej, licza-
cych po 15 szt., w wieku 12, 16 i 39 tyg. Kazda z grup
wiekowych podzielono na 2 podgrupy, z ktérych pierw-
sza liczyla 10, a druga 5 ptakéw (kontrola). Po 7-dnio-
wej adaptacji ptakow, podgrupom liczagcym po 10 in-
dyk6éw rozpoczeto podawaé pasze standardowg (wia$-
ciwa dla wieku), zawierajacg odpowiednio — 71, 89 i
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57 ppm salinomycyny sodowej. Podgrupy liczace po 5
ptakéw stanowity kontrole. Zywiono je identyczng pa-
szg bez kokcydiostatyku. Przez caly czas eksperymen-
tu prowadzono obserwacje kliniczne ptakow. Przed
podaniem salinomycyny oraz po 5, 10, 15 i 21 dniach
jej stosowania kontrolowano mase ciala indykéw oraz
pobierano krew do kadan hematologicznych i bioche-
micznych, Krew do badan laboratoryjnych pobierano
z zylty skrzydiowej, przed rannym karmieniem ptakéw
tylko z pedgrup, ktére otrzymywaly salinomycyne so-
dowa. W pelnei krwi oznaczano pH i uklady bufore-
we metodg Astrupa — aparatem Micro-Astrup, liczbe
erytrocytéw, leukocytow, trombocytéw, zawarto§¢ he-
moglobiny oraz wskaznik hematokrytowy. W surowicy
krwi' oznaczano zawarto§é¢ Na+, K+ i Cat+ — foto-
metrem plomieniowym, pozigm cholesterolu catkowi-
tegn — metodg Trappego w modyfikacji Jandy, bial-
ko calkowite — metoda biuretowa oraz poziom kwasu
moczowego — przy uzyciu zestawu POCH Gliwice.
Ponadto okredlano aktywno$é surowiczych aminotran-
sferaz (9): AspAT — E.C. 2.6.1.1 i AIAT — E.C. 2.6.1.2;
esterazy cholinowej (Ech) — E.C. 3.1.1.8 (6) oraz fos-
fatazy kwasnej (Acp) — E.C. 3.1.3.2 i fosfatazy zasa-
dowej (AP) — E.C., 3.1.3.2 przy uzyciu biotestu Lache-
ma. Ptaki padle oraz wszystkie po zakoriczeniu obser-
wacji poddano badaniom anatomo-patologicznym i hi-
stologicznym. Do tych cstatnich pobierano wycinki z
watroby, nerek, pluc, miesnia sercowego, -§ledziony,
‘trzustki, mézgowia, narzadu rozrodczego oraz jelit.

Wyniki i omdwienie

Niezaleznie od grupy wiekowej i dawki pre-
paratu pierwsze obiawy zatrucia indykow wy-
stapilty w drugim dniu skarmiania paszy z sa-
linomycyng sodowg. Wyrazaty sie one apatis,
utratg avetytu oraz nastroszeniem piér. W 3—4
dniu objawy chorobowe ulegaly nasileniu. Po-
gtebiala sie depresja i obnizenie reakeji ptakéw
na bodzce zewnetrzne, wystgpily objawy dusz-
nosci, zaburzenia koordynacji ruchéw i wyraz-
ne znamiona porazen wiotkich nég i skrzydet
oraz biegunka. Ta ostatnia byla dos$¢ znaczna
u ptakéw 12 i 16 tyg., a w mniejszym nasileniu
u indvezek 39 tys. W grupach I (ptaki 12 tye.)
iII (16 tyg.) mvadlo po 1 ptaku odrnowiednio
w 4 i 10 dniu obserwacji, a w grupie III (39 tyg.)
padly 2 ptaki w 7 dniu podawania salinomy-
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Tab. 1, Srednia masa ciala indyczek w okresie skarmiania paszy o zréznicowanvch poziomach salinomy-
cyny sodowej

%i%e% ;%;C@flsgiv %gzgﬁycvay Masa ciafa (g) w kelejrych dmaoh.obscrwac_ji
sz 0 5 10 15 24
Ta(2tyg) 10 4 vaoo 3620 3400 3500 3550
Tb (42tyq.) 5 0 4590 4640 4740 5400
Reznica (%) migdzy grupanmi - 24,4 -26,7 - 26,1 -24,3
1lo 46iyg) 40 89 . 5450 5080 4700 4860
IIb(t6tyq) & 0] 6250 6600 6850 7400
Rozrica (%) migdzy grubami - 189 -23,0 = 34,4 -34,5
Ma{3%9iyg) 40 57 1990 86700 €375 6225 6420
lb(39tyqg.) 5 0 8000 £0590 8040 8045
Roznica (%) miedzy grupami -46.3 -%26 -20,2

-20,8

cyny sodowej. Spozycie paszy z zawartym w
niej kokcydiostatykiem bylo obnizone S$rednio
o okolo 50%. Odnotowano réwniez w tym cza-
sie bardzo znaczne obnizenie masy ciala ptakéw
(tab. 1). Tendencja spadku masy ciala indykéw
ulegla zahamowaniu dopiero w 15 (ptaki 12 tysg.)
— 21 dniu (indyki 16 i 39 tyg.) eksperymentu.
Z uplywem czasu objawy chorobowe ustepo-
* waly, co przemawia za stopniowg adaptacja in-
dykow na dziatanie salinomycyny sodowej. Ob-
raz zmian anatomo-patologicznych i mikrosko-
powych u ptakéw padlych oraz zgladzonych po
zakonczeniu obserwacji odpowiadal opisowi po-
danemu we weczesniejszej publikacji (5).

Z badan wlasnych, jak tez danych g piSmien-
nictwa (3, 8, 14) wynika, ze salinomycyna so-
dowa zastosowana w zréznicowanych dawkach
i u réznych wiekowo indykéw wywoluje na ogdl
zblizony obraz Kkliniczny zatrucia, jak tez zmian
anatomo-patologicznych. Zmiany morfologicz-
ne wyrazaly sie zwyrodnieniem migzszowym
miesnia sercowego i nerek, obrzekiem watroby,
biernym przekrwieniem plue, zanikiem utkania
gruczotlowego jajnika (wczesny etan) oraz pod-
ostrym niezytem blony $luzowej jelita cienkiego.
Natomiast Stuart (14) podaje, ze w wyniku za-
trucia indykéw salinomycyng moze sie wy-
ksztalcié niekiedy miopatia miesni szkieleto-
wych oraz widoczne tylko mikroskopowo ognis-
ka nekrotyczne w trzustce.

Badanie réwnowagi kwasowo-zasadowej wyka-
zalo w przebiegu zatrucia indykéw salinomycy-
ng sodowg wieksze wysycenie krwi zylnej CO,
i O,, a takze wyzsze wartosci dwuweglanow.
Swiadczy to o uposledzonej wymianie gazowej
w plucach i innych tkankach oraz przesunieciu
réwnowagi kwasowo-zasadowej w kierunku al-
kalicznym.

Obraz morfologiczny krwi obwodowej indy-
kéw nie ulegal bardzo istotnym zmianom. Je-
dynie w grupie najmtodszych ptakéw (12 tve)
wykazano w 5 dniu podawania paszy z salino-

mycyng sodowg okolo 2-krotny wzrost liczby
erytrocytow i leukocytow oraz okolo 18% ob-
nizenie wskaznika hematokrytowego. Zmiany te
przy uwzglednieniu wzrostu w tym ggasie’o oko-
to 6.6% poziomu Nat (tab., 2) w surowicy krwi
przemawiaig za wyksztalceniem sie w poczat-
kowym okreste zatrucia indykéw salinomycy-
ng — stanu odwodnienia hipertonicznego. Nato-
miast u ptakéw 16 i 39 tyg. mozna moéwié o nie-
wielkiego stopnia odwodnieniu izotonicznym.

Poziom elektrolitéw w surowicy krwi indy-
kéw obrazuje tab. 2. W zakresie Nat, poza po-
danym juz wzrostem zawagtosci u ptakéw gru-
py I w 5 dniu obserwacji, odnotowano spadek
jego poziomu w 10 dniu u indkéw grupy I i II
oraz w 9 dniu u ptakéw grupy III. Zawartos¢
K+ nie ulegala .do$é¢ istotnym zmianom, Nato-
miast poziom Catt byl podwyzszony u ptakéw
grup I'i IL.

Indyki zywione paszg z dodatkiem salinomy-
cyny sodowej wykazywaly znacznie podwyzszo-
ng zawartos¢ bialka calkowitego w surowicy
krwi w 10 i 21 dniu eksverymentu. Wzrastal
réwniez od 5 ( grupy I i III) — 10 dnia (grupa
IT) poziom kwasu moczowego. Natomiast za-
warto$¢é cholesterolu calkowitego w surowicy
krwi ulegala podwyzszeniu u indykéw mled-
szych (grupy I i II), podczas gdy u dorostych
(grupa III) nieznaczne byly wahania jego za-
wartosei (tab. 3).

W przebiegu zatrucia indykéw salinomycyng
sodowg odnotowano wzrost aktywnosci surowi-
czych aminotransferaz — AspAT i AIAT. U
ptakéw 12 1 16 tyg. (grupy I i II) miato to miej-
sce w 5 dniu, 2 u indykéw 39 tyg. (grupa III)
w 10 dniu eksperymentu. W pozostatych termi-
nach badan aktywnoéé tych enzyméw ulegala
obnizeniu do wartoséci wyjsciowych. Zblizone do
tych wyniki podaje Koncicki i wsp. (7) dla do-
rostych indykéw w przebiegu zatrucia monenzy-
na sodowsg, powstalego na tle interakcji nega-
tywnej z tiamuling.
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Tab, 2. Poziom elektrolitéw (mmol/l) w surowicy krwi indykéw zywionych pa$za zawierajaca salino-
mycyne sodowg (Xts)

Grupa plakow (wiek)

Dzien

obserwacji I{121tyg) IT (46tyg.) III (39 tyg.)

Nov? K* o't No* K* Cat+ Na* K+ Ca*?

0 154,4 402 6,04 1530 356 5,66 4152.,0 2,90 9,04
2.6 0,43 0,75 LT G47 024 43,9 0,396 057

5 1628 438 8,28 41522 1396 8,48 440,8 2,77 662
12,5 029 4,83 7,39 0,33 4,56 412.9 0,39 4,173

10 4134,3 440 798 4138,0 2,70 7.30 150,5 2,60 8,17
12,4 0,54 4,76 13,4 29 204 4.7 044 0,91

24 41508 380 1.90 154,2 258 = 806 154,8 2,87 8617
24 0,30 A1 3,7 054 4,39 15,6 0,40 4,88

Tab, 3. Wplyw podawania indykom salinomycyny sodowej na poziom bialka catkowitego, kwasu moczo-

wego i cholesterolu catkowitego w surowicy krwi (Xks)

Grupa piokow (wiek)

Drieh

obserwacji I (42tyg.) 1T (161yg.) IIT (39%vyq)
Biofko, Kwas  Chole- Biatko Kwas Chole~ Bigtko Kwos Crole-
catkowi- moczowy sterol cafkowi~ moczowy sterol colkowi"moczowy sierol
te g/l umol/l mmol/l te g/ umol/l mmol/l t¢ g/l umol/l  mmolll
0 34,56 AT49 23,82 Lo5 2449 3,55 478 2640 3,68
2,2 21,9 0,90 1.2 52 0,29 6,0 64,3 44
5 339 L4448 4,82 371 2331 460 54,6 2994 3,63
35 95,7 0,60 4,2 €9.3 0,35 6,8 94,7 1,61
40 430 2770 4,37 50,8 2141 4,77 5317 3232 3,17
5,6 638 0,70 3.5 999 4,00 54 65,3 0,92
24 439 2874 3.58 468 2836 4,27 576 349,0 3,90
36 87,7 0.9 6,1 89,4 1,24 1,8 68,0 0,96

Tab, 4. Wplyw podawania indykom salinomycyny sodowej na aktywnoéé fosfatazy kwasdnej (AcP), fosfa-
tazy zasadowej (AP) i esterazy cholinowej (Ech) w surowicy krwi (X; Is)

Grupa ptokow (wiek)

Dzien
obserwacji 1 (12tyqg.) IT (46tyg.) 11T (39 tvg.)
AcP AP Ech AcP AP Ech AcP AP Ech,
v/l
0 58 396 287 4,2 294 288 5.1 340 259
3.0 1372 24 1,5 80 51 4.8 158 Ly
5 3,8 169 226 3.6 222 212 4.1 343 4192
2.4 39 38 4,4 98 22 41,8 74 21
10 54 185 209 5.1 4164 220 5,4 270 200
2.2 22 44 4.5 T4 a5 4.7 43 15
5.1 205 199 4,4 408 206 4.4 2790 24%
24 49 68 957 47 "8 ‘28 45 29 35

Aktywno$é surowiczych enzyméw: AcP, AP
i Ech ilustruje tab. 4. Najwieksze zmiany odno-
towano w zakresie AP i Ech. Spadek aktyw-
nosci tych enzyméw mial miejsce glownie u
ptakéw 12 i 16 tyg. (grupy I i II). W kontekscie
uzyskanego wzrostu aktywnosci AspAT i AIAT
przy wykazanych zmianach morfologicznych w
watrobie (cechy obrzeku), spadek aktywno$ci
Ech w surowicy krwi indykéw mozna wigzaé
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z uszkodzeniem komoérek watrobowych (15). Na-
tomiast obnizenie aktywnosci AP prawdopodob-
nie wigze sie z zaburzeniem metabolizmu kost-
nego.

Salinomycyna sodowa zarejestrowana jest w
naszym kraju do stosowania u kurczat rzeznych,
w dawce 60 ppm, przy zachowaniu 5-dniowego
okresu karencji. Wedlug producenta (firma Ho-
echst) dopuszczalna dawka salinomycyny sodo-
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wej (w przeliczeniu na aktywny zwiazek) w
pelnoporcjowych paszach dla réznych gatunkow
zwierzqt moze wynosic (10):
— kurczata rzezne; 50—70 ppm (X=60 ppm)
— kurczeta hodowlane: 30—60 ppm (x=40—>30
ppm) .
— Kkroliki: 20—25 ppm (x=20 ppm)
— prosieta i warchlaki do 30 kg: 30—60 ppm
(x=40—50 ppm)
— tuczniki: 15—30 ppm (¥=20 ppm)
Reasumujgc — wyniki przeprowadzonych ba-
dan wskazuja, ze salinomycyna sodowa w daw-
kach 57—89 ppm, niezaleznie od wieku ptakéw
wywoluje u indykéw zatrucie. Przy tym pro-
ces chorobowy rozwija sie bardzo szybko, ma-
nifestujac sie glownie zmianami ze strony ukla-
du oddechowego (utrudnione oddychanie) oraz
centralnego i obwodowego ukladu nerwowego
(apatia, nieskoordynowane ruchy, porazenia
wiotkie nog i skrzydel itp.). Ponadto moze dojs¢
do zaburzen w gospodarce wodno-elektrolito-
wej, réwnowadze kwasowo-zasadowe]j i innych
wskaznikach biochemicznych krwi.
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Ma3zypkesya M., Hunnons O, Tasen A, Monek 3.,
Bemuuko A, — Mcenepopanus O0304YHOro BJIMAHUA
HATPKE30T0 CAJIMHOMNINUHA HA HHJEEK

UccnenoBanus INIpoBeNy Ha 3 BO3PACTHBIX Tpynmax
(12, 16 u 39 Hex.), HACYMTHLIBAIOL(UX IIO 15 mageex
6eioiff IUMPOKOIPYHOM I0POAbl, KOPMJEHHBIX CTaH-
IapTHBIM KOPMOM C COJEp:KaHueM COOTBETCTBEHHO T,
Y M 5( PPl KOKLMAWUCIAIMKA -— HATHMEBOrO Cajil-
HOMMIMHA. 3 HEAeaIM BenKCh KIMHMHECKNE nabmoge-
uus 3a mrmuamy, a Ha 0, 5, 10 u 21 pgedkb OHLITA
KOHTPOIMPOBANM MX Maccy Tena ¥ 6panyu KPoBb AJd
1a60paTOPHBIX MCCIIefOBaHMil, BbIONIHMIN TeMaToJIoT-
YecKKMe JMCCiemoBaHus, onpenenuau pH u Oydepubie
cHucTeMbl KpPOBM, YPOBEHb SJIEKTPIJIMTOB (Na+, K,
Ca++), mommoro Gemka, MOHERQH KHCAOTHL ¥ IIOJHOTO
XOoJjecTepyHa B CHIBOPOTEE KDPOBM, Kak M aKTHBHOCTH
CBIBOPOTOUHBLIX 9H3uMoB (AspAT, AIAT, AcP, AP,
Ech), -KpoMe TOro, onpeneaany Mmopcosornvecxue mu3-
MeHeHuA BO BHYTPEHHNX ODPTraHaX.

V wucciegyeMblX UHJEEK, He3aBUCMMO OT BO3pacra
¥ I03bl KOKIMAMOCTATUKA, IEePBblE CUMIITOMBI OTPaB-
geuus (anaTmd, [OTEpPsA AaNNeTHTa, HAXOXJCHME e~
pbEeB) MOABUIMCH yiKe HA 2 JileHb ONBITA. B Tedenne
3—4 qgueit Bone3Hb MHTEHCU(DUILMPOBAJACE. Yrayona-

JMch  ZlelTpeccus, YAYUIbe, HapylleHMda KOOpAMHALINNI
IBVZKEHUM, BAJbIE TIapajydy HOT ¥ KDPbLLILEB, a TaKiKe
moTepsa Maccel Tena. Ilaxex (10—20%) cimemoman uepes
4—10 pueit, a MopdoJOrMYecKMue M3MEHEeHWs BbIpallla-
nMuCch B INAapPEeHXMMATO3HOM II€PePOXKAEHMM CEePAedHOM
MBIL{ILL ¥ [I049eK, OTeKe INeUeHy, NaCCUBHOM IuilepeMuy
Jerkux, aTopduy KeNe3yCTOr0 CTPOSHUA HAUYHMUKA H
IOZOCTPOM KaTape CJAM3KUCTONM ODO0JOYKM TOHKOM KUII-
ki, KpoMe TOrO, OTMETHINCh y NTUL ocjaabienue raso-
ofMena, He3nauuTeNbHLIM AaJKalo3 1 paccTpoicEsa
BONHO-3IEKTPOITHOTD X03aycTBa (M30- nubo rumep-
roHuMueckad permuppartanud). Mopdoaorudeckaa Kap-
TMHA KpOBM TnepucepuyuecKoii KPOBM HE3HANUTEJILHO
usMeHsaJachk, lloaBiasdJuch 3aTO M3MeHEHUA B Ipene-
JIaX OLEHMBAEMBIX GMOXUMMYECKUX IOKasaTesned M ak-
TUBHOCTU CLIBOPOTOYHBIX 9SH3MMOB.

Mazurkiewicz M., Nicpon J., Gawel A., Jopek Z., Wie-
liczko A. — Sige etfect of salinimycin-natrium on
turkeys

The studies were carried out on 3 groups of turkeys
(aged 12. 16 and 39 weeks) of which each one inclu-
ded 15 animals of white wide-breast breed, fed stan-
dard fodder containing 71, 89 and 57 ppm of salini-
mycin-natrium, Clinical observaticns lasted 3 weeks
and weight gains were evaluated at 0, 5, 10, 21 days
and blood was teken in those terms for laboratory
examinations, Haematological studies, and also pH,
blood buffor system, the level of elecirolytes (Na+,
K+, Cat+) total protein, urea acid, total cholesterol in
the serum, the activity of enzymes (AspAT, AIAT,
AcP, AP, Ech) were determined. Besides, morphologi-
cal lesions in intermal organs were assayed. In turkeys
independently upon the age and dose of the prepa-
ration the first signs of poisoning (apathy, loss of
appetite) appeared on the seccnd day. Within 3—4¢
days the sings of the disease were more intensive.
Depression, breathlessness, discoordination, paresis of
legs and wings, and weight loss were observed. Death
(10—20%) occurred after 4—I1p days, and interstitial
degeneration of heart and kidneys, oedema of liver,
passive congestion of lungs, atrophia of the ovarium
structure and subacute catarrhal enteritis took place.
In addition, handicap of gas exchange and disturban-
ces in an aqueous-electrelyte system were found, Mor-
phological picture of the blood was only negligibly
changed while biochemical indices and serum enzymes
showed considerable changes.

DONCON G. H., STEELE P.: Steienie alfa tokoferolu
w plazmie i w watrobie po wzbogaceniu w witamine
E. (Plasma and liver concentrations of alpha-tocophe-
rol in weaner sheey after vilamin E supplementation).
Aust. vet, J. 65, 210—213, 1988 (7)

Zmiany w poziemie alfa tokoferolu w plaimie i W
watrobie oznaczono u owiec W wieku 12 miesigey
utrzyvmywanych w chowie alkierzowym, na past-
wisku, ale otrzymujgcych dodatkowo owies i
tubin oraz wypasanych na S$ciernisku tubinowym. W
kazdej z grup czeScl zwierzat podawano per os lub
w iniekeji domieéniowe) 2000 j. alfa tokoferolu. Ba-
dania wykazaly, ze najiepsze efekty dawaly domies-
niowe iniekcje alfa tokoferolu. Po tych iniekcjach wy-
sokie stefenie alfa tokcferolu w plazmie utrzymywalo
sie dluzej, a stezenie w watrobie bylo znacznie wyisze
nizeli po podawaniu peroralnym. Koncowe stezenie
alfa tokoferolu w plazmie w grupie kontrolnej w cho-
wie alkierzowym wynosito 17,4 mgf/kg wilgotnej ma-
sy, na pastwisku 89, w grupie owiec wypasanych na
pastwisku otrzymujacych owies i tubin 9,0, na Scier-
nisku lubinowym 20,1, Natomiast po iniekeji 2000 jm
alfa tokoferolu wartosci te wynosily odpowiednio 26,3;

9,7, 15,6 i 27,2.
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