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Pro{il mełoboliczny krów i ich poiomsłwo w ńiesirowności
|.zosooowel

*lr"o". i Klinika cholób wewnęttznycbWydziału Weterynaryjnego AĘ,
Pl. Grunwaldzki 47, 50-366 WroCłaW

Jednym z głównych rnoderatorów procesów
metaijollcznyclr ]eSt s[ęZenre Jonow wodoro-
wycn, tJieg,a ono Zlnlanojrl W Sclrofzenlacn pIZe-
mr.any matefu, scrlolZen],ach narządowycn r nle-
wtasc].\,vym żywretl,ru i28). l\a zaoul,zenla w uk-
łacl,acil tJuloi,o,wycli (tt.i!Z) §Zcze8ornre narażone
są pizezuwacze. procesy Iermentacylne w zwa-
czn r ooLczynowosc Jcgo trescr warurr,lują wtas-
clwe pH Krwr i [KancK 1Z2, 24, '/,9, 37 ). _L\a temat
nlestl"dw3oscr kwasnel u ijydra JeSt Wlele puDII-
kacJr (lr, J.2, L3, lo, 18, 19, 2i./, ZI, ó+, óo, ód).
lcrr wpiyw na zdrowre potolnstwa (i3), produx-
cyJnosc r JaKoSc mlei<a są dor.;rze udolulncn[o-
warre (17, 21). Etlologlczllle pl,zecrwstawrre aI-
karozy pozosr,ają Jeszuze ctzleoziną W patolo8,11
przęzLl,wączy Iud1o pozndną |z+). bzez-golnle nle-
wrele Wretuy o JeJ o.rlc8,lycI} SKuLKaU1I, Wpry-
wle na pIouukcyJnosc, Jdb,osc slary 1 lrlleka, na
od,crrow potoii§LWa. -Połor,tltc wydale slę, Ze lne-
tar,olrczna alKa_loza u pyqta wiilna wysr,ępowaĆ
spofactyczn,e z uwagr na st,ałą ooecnosc w p-czeci-

Zo.ąd,Kdcr} .],o!I}ycl} KWd§oW LluSZczoWycl1 1 Kon-
kurulącego z nlml kwasu mlet<owego |23). Z
obserwącJr telenowycn wyniKa, ze w 3ospodar-
Stwacfi WIetKoi,oWaI,oW}c.tl stan alKalozy u
krow występulą rovvnre często ;ak i suany xwa,
Srcowe \/). irą one następstweln Slosowanla w

(9), rnocznrxa 18, IJ, lD, 'zó,2l), glodzerua (o).

W taxrcn waj]unKacl} duza rtosc w/zwalaJĄce5o
się amonrai<u a-lkahzuJe tresć pizedżo,ątrKow
|I, 3, zu). P.rZy wySoricn jego SlęZcnrdcir spada
w trescr żwacza pozlom L1\1' (2ó), oslaDla Srę

nraK poonos]. jeJ plr' r po\doduJe WZroS[ poZro-
mu dwulvęgtanow (1U, I3). bt€Lny ait<;tlozy me-
taootrczne; u krow WyZWalaJą Slę IoWnreZ w
Sclrol,Z-nlac$ t]]aWrenca (przclrrreszczenra) (38),
przy rrredo ach chloru (tj), w nadpiodrrrcal
aloosleloriu , przy stosowarllu pasz poddanycn
wstępnej hydrortzre ługrem sodowym (24, 3I).
'1, .(,:oUJ cr\czoS p]:Zep1'oWąuzonycn badan Wynlka,
że w slanacn aikarozy rnetaboircznej stwrerdza
srę wysoKle pH trescr żwacza 12ó, 29), podwyż-
szone pozlomy ainoniaku w żwaczu i krwi (8,

I0), zaYsurzenia w motoryce przedżolądków. (3,
30), zaparcia, odwodnienia (15, 32), a we krwi
podwyzszone pozlomy dwuwęgianow (6, 33, 3B),
pCOr, pO2, SC', Hb i niedotlenienia tkankowe.
Ponadto obserwowano niskie poziomy wapnia
(14, 35), magnezu, potasu (6), chloru i choleste-
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rolu (6, 26). Z uwagi na rozległość opisywa-
nych zmian towarzyszących alkarozom przepro-
wadzono dośwtadczenra zywienrowe wywolując
u krow alkalozy typu metabolicznego. Stwier-
dzane zmlany rriocnemiczne we krwr posłużyły
do sporządzenia profrlu brochemicznego u krów
i ich cieiąt. Badania wynrkały z zapotzebowa-
nia -terenowego. W niektórych gospodarstwach
oCnolwano pizypadkr osteornalac;i, rodzenia się
cieląt z delormacjami kostnymi i słaoej kon-
dycji.

Materiał i metody

Doświadczenie przeprowadzono na 12 krowach rasy
ncb w wiet<u 3-ó lat, średniej masy ciała 350 kg.
Zwierzęta, te podzielr-lno na Iowne lrczbowo grupy.
Grupę r stanowiło ti krow wysokocielnych w oxresie
Za,suszenia. t\},owy te były Żyw,iJne klszonką z kuxu_
rydzy w ilości 15 kg, susz z lucerny 2 kg, mieszanka
B z dodalKlem 2'!o mocznika w itości 5 kg oraz mie-
szariką ,pełnopolcjową sKiold 5 kg w dwoch podzie-
Ionycn oawkacn w clągu dnla. Grupę II stanowiło 6
krow jałowych, które otrzymywały krszonkę z kukury-
dzy lv i.loś;i ]c kg, mleszantrę B bez dodatku mouzni_
ka w i]ości 2 kg i siano od Libżturn, Dodatkowo kro-
wy grupy II otrzymywały podczas rannego karmienia
do paszy kwaśny węglan sodu 2U0-300 lub mocznik
5u-żuu bądź kazeinę 2o0 do 1000 gramów dziennie na
sztukę. Wyżej wymienione dodatki do paszy stosowa-
no kolejno przez okres jednego miesiąca z jednomie-
S}ęczną pi,ZeIwą.

Zaslosowana różnorodność pasz al}<alizujących mia-
ła na celu usialenre czy icn sxład wprywa rra warlość
an4ltzowanych pal,ame[Iow. U badanycn zwierząt ptze-
prolvadzor16 pglnę badanie kliniczne, badanie krwi
oraz badanie treści żwacza. Krew od krow pouier.41Iu
z zyly szyytej ol,az tęinrcy o5onowej przed rozpoczę-
ciem dclswraoczenia po 2, 3 i 4 tygodniach w 2-3
gooziny po lanlrym karmieniu, w tym samym czasie
poblelafio tteśł zwacza. tllew od creląt poorerano Z
Zyry SZyJr}ej tuż po urodzeniu. tlt<łady burorc.lwe, p,l
krlłi mrerzono metodą AstIupa tv aparacie Micro-
-Aslrup typ ABC - .biadiometr Copenhagen, Wyniki
interpretowano wg tablic Siggard-Andersena i uoua--
da. Poziom sodu, potasu i wapnia określano na foto-
metrze płomieniowym, magnezu w reakcji L-2 hy-
ciroksy-azo-2 naftyio-3-2-4 dwumetylo-karlcoksyanili-
dem (magonem), cnlcrków wg i3io-test-Lachema, fosto-
ru nieor ganicznego metodą Fiske-Subbarowa, białko
metodą biuleiową, jego 1rakcje rneiodą elektroforezy
bibutov/ej, itość erytrocytów metocią komol,ową. Poziotn
cholesbero]u całkolviiego i zescryfikowanego wg Searcy
i .ł,sp., lipiciy wg Srvahna, mocznik wg t'angera-Cara-
vaya, f osrata zę alkal,l,czną zestawem f ilmy !'er m ognost,
glukozę, kwas moczowy i kreatyninę za pomocą od-
czynników Bio-tesi-Lachema, biiirubinę wg Jendrassi-
ka Cleghorna, AspAT i A1AT meto_dą Reitmana i
Frdnkela. W treści żwacza oznaczarLo pH, siłę fermen-
tacyjną wobec glukozy, szybkość redukcji azotynów
w reakcji diazzo w-obec alfa naftyloaminy oraz stęże-
nie amoniaku woinego i związanego metodą kieldahla.
Otrzymane wyniki poddano analizie atatystycznej wg
testu-Studenta.
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1Myniki iomówienie
Wynikibadań wtab. Ii2oraz

dwocn plo1rlacn h. Poru,ewaz nre
srwrerdŻono . rslolnycn roznrc w wrększosci
anarrzowanych pararrretrów w za]eżnoścl od spo-
Soutl W}Wol&nIa &lltalozy, w tai]elacn r profi-
Iacn plzed,srawrono Wręc średnre Woltoocl _z
wszystKrcn o,oswradczen. Wynrxr te poxrywały
srę z wczesnrej przeplowaozonyml oadanlaml
(to). W opecnyrn cto§wractczenlu w 2 do 3 go-
CtZIn po poctąrlru paszy p-Ll lrescl Żwacza WZI.a-
stra1o uo /,óo, W tym cZdSIe zmnieJszyta srę lrcz-
ba skurczow żwacza 1_2 na b mrnut. Ulegala
podwyzszen],u ternperatura wewnęiIzna crała
oL.^Z LLcZpa lętna r oodecoow (tao. i). yozLomy
alnonlaKu wolnego w żwaczu wzrastaiy z wąt-
toscr wy3scrowiurr J,o Hur].or/l cto 1o,1ó mmol/l.
(Jr.lruŻerrru nątorn].a§[ ulegaty poziomy amonraKu
ZwląZanego prawdopodounre JaKo wyraz spad-
ku w lr"cscl zwacza pozrolnow l,Kl'. .tedynie w
alKarozle WywolywaI}eJ przy uzyclu dwuwęg-
lanu sodu pozrorlly alnonrdKu w Zwaczu nle IoZ-
nr/.y sIę oct wartoscl wyJ§cloweJ 3,8)l mmor/I.
Pr,zy arł<alrcznym odczyrrre tresci zwacza oD-
nlza s],ę Jego srla tel-nrenracyJna wooec giuko-
zy oI,dZ spada SZyOKo§c requtlcJl azoiynow. U
wszysrK.],crr,ZwLerZąt doswrad,czarnycĄ pH KrwI
tęunrcze; w}flosrlo sredrrro '1,o3 a zyrnJj 7,4'l z
nąomlaramr zasad '.Bi, Ięt.+0,5 Bl zylf.l ,47
mŁq.
.,\vspóIną cechą cznej jest

silnre zazrraczoDa t voi.- 7o.
Przylnczone wyn donresie-
ruaml Broosta 1z) 6.), Jacool
r w§P. |2+) oraz Z WcZcSnreJsZynI WynrKalnr wla-
snycfl oactan (1b). ttownoczesnre We iifwl tętni-
czeJ L zyLne d,za srę z - tQt.
L2,t8,zy1.4 IsOrH 1sOrHO
zyl. b l,vcalT. alozacn prawem
bo.ira 1ż8) r do zw wysyce-

wy do ucnwycenla klrnrcznego, sta;e sIę nre-
wąiprrwie pIzyczyruą nredor.lorów enelgetycz-
nych, zmian torow metaoolicznych i kwasic
weWnątrzKomórkowych (2, 1U, 28), Potwrerdze-

,nle w stanach alkalozy obs się u krów
niskie poziomy sodu, a prze stkim wap-
nia 1,90 mmol/l, magnezu 0,B, 1,2 mmol/l
jak również i białka cał. 54,43 g/I, w tym albu-
min 24,63 i globulin gamma 18,95 g[. Niskie
poziomy elektrolitów mogą świadczyć o zmniej-
szonej ich resorpcji z przewodu pokarmowego,

Tab. 1. Parametry kliniczne oraz pH, poziom amo-
niaku wolnego, związanego, próba fermentacji gluko-
zy i szybkość redukcji azotynów treści żwacza krów

z alkalozą

Bocle,ny ws}łaŻrzik
Welr}oicl

wyJ$clowe'e-.3ątK*7po 6K,Qlmiu
n 9 r}.iu'ł ś

3.82 4.o90.6 0. ło,ż - 6.90

objaśnienie: x - różnlcą statystycznie lstotna plzy p<0,05.

Tab. 2. Niektóre wykładniki biochemiczne krwi krów
z eksperymentalną aikalozą

wcrrlości
Bodeay wsxcżaik

5- 40
l45 - ĄOO

Ążo - ĄĄo

wyjściowo ż:3lodz. popod<i
.- larż Pc'Eżyx3xs

xo88
Ll, 4żĄ,Ą

Ątż,8

Mocż ll:.
: w o Yw.ewroweJ
i Po - 

ł,q,!- po Ą,6ą
Ą,Ą8|
ą:09

o1rjaśrrienie,: jak i^/ tab. 1.

natomiast zaznaczająca się'hipoproteinemia - o
zmniejszonej syntezie białek. Przedstawione
wyniki pokrywają się z badaniami innych auto-
rów (2, 6, 7, 34, 35).

O zwiększonym metabo]izmie wapnia u krów
mogą świadczyć również wysokie poziomy fos-
fatazy alkalicznej, będącej wykładnikiem pro-
cesów 'osteogenetycznych. Byó może zalegania
okresu okołoporodowego mają swe fuódła w po-
dobnych mechanizmach. Foziomy chloru (tab.
2) nie odbiegały od ogólnie przyjętych norm.
Nie uwzględniono rv tabelach i profilach trans-
arninaz GOT i GPT, ponieważ ich wartości nie
uiegały zmianom. Poziomy mocznika 8,50 mmolfl
tóżnlły się istotnie od poziomów wyjściowych
tytrko u krórv z alkalozą żywieniową i wywoła-
ną moczni.kiem i kazeiną, nie stwierdzano róż-
rric statystycznie istotnych w alkalozie wywo-
łanej kvzaśnym rvęglanem sodu. Poziomy krea-
tyniny 153,81, kwasu moczowego 123,70 umol/l
i lipidów 3,33 g/l irie wykazywały statystycznie
istotnych zmian między oznaczeniami wyjścio-
wymi i dokonanymi w 2 do 3 godz. po karmie-
ntu.

Alkaloza ustrojowa w przemysłowych fer-
mach krów może zdarzaó się równie często jak
krvasica (7). Narażone są na nią krowy wyso-
kocielne i jest oną szczególnie niekorzystna dla
rozwijającego się płodu. Istnieje ścisła współ:a-
leżnośó pomiędzy odczynowością krwi mótek i

3.5 2 Ą90;3 o:84Ą2,9 4ł,BeĄ:8z 1 .t6,8

8.50
s,8?

o67
0,67
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Ryc. 1. Wpływ alkalozy na profil

noworodków. Cielęta pcchodzące od matek z
alkalozą metaboliczną posiadają odczyn krw-i
powyżej 7,40 zBE żyI. ł 5,0 ogólną hipercapnię
plzy Tot. CO, rzędu 70,0 vol 0/o i HCOract -29,0 mmol/l. Wysokie pO, żyL.3,37 kPa i sOrHb
żyL 45,}alo może wskazywać na zaznaczającą się
asfiksję tkankową (1B). Swiadczą o tym wyższe
niemetabolizowane w pełni poziomy glu}<ozy
3,77 mmoirlI. Podobne obserwacje poczynili Case
wsp. (4). dczynie krw się
u nowor ie poziomy 9,6
umol/l, p fizjologiczn IlI.
Może to wskazywaó na upośledzenie wymiany
hemoglobiny F na hemoglobinę A i B i stano-
wic dodatkowy niekorzys[ny czynnik w wymia-
nie gazowej. Cielęta w chwili porodu posiadały
podwyższone poziomy białka całkowitego 70,0
g/I, w tym globulin gamma I7,a gll. Być może
jest to skutek uruchamiania mechanizmów wy-
równawczych w zaburzonejRKZ płodu, ale mo-
że to jednocześnie naruszać resorpcję immuno-
globuiin z przewodu pokarmowego, Duża licz-
ba erytrocytów przy małej objętości świadczy
o odwodnieniu i zaburzeniu gospodarki wodnej
(6, 23, 39), U cieląt rodzących się z alkalicznym
odczynem krwi stwierdza się niskie poziomy so-
du 138,0, wapnia 2,15, magnezu 1,0 mmol/l, wyż-
sze potasu 5,B i fosforu 2,6 mmol/l. Wysokie
poziomy FA rzędu 160,9 j.rn. przy obniżonych
poziomach wapnia mogą wskazywać na upośIe-
dzoną płodową osteogenezę. Stąd rodzenie się
cieląt z przykltczami ścięgnowymi i deforma-
cjami kostnymi, które ustępują najczęściej po
kilkunastu dniach. Zauważano także przedłuza-
nie się okresu ciążowego od kilku do kilkunas-
tu dni.

Wnioski
1. W ustalaniu dawek zywieniowych u krów

produkcyjnych należy zwtacać uwagę na od-
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metaboliczny krów i ich potomstwa

czynowość treści żwacza wyzwalającej się w
czasie procesów fermentacyjnych.

ż. W chronicznej alkalozie obserwuje się wy-
sokie pItr krwi, nadmiar zasad, dwuwęglanów,
obniżenie współczynnika konsumpcji tlenu, spa-
d:k poziomu elektrolitów, szczególnie wapnia i
magnezu, wzrost poziomów fosfatazy alkalicz-
neJ.

3. Odczynowość krwi matek bezpośrednio
rzutuje na stany RKZ krwi płodu.

4, Alkaloza sprzyja wyzwalaniu się proce-
sów typu osteopatyczne6|o u krów i cieląt.
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Feżłaur 3., Hzquonr IO. _ Mera6onrłT ecrltfi upo_
@ułr u IDt IIoTo.lucTB& B ułełoynoń Ancrrenclil

Ourrt noragal, qTo y KopoB B aJIKaJIo3ax, cBx3au-
ttblx C KOPMJIeHrreM r 9KCnePUMeHTaJIbHblX, B!,l3bIBae-
MbIx BlIyTpJ,lpyor_lossru BBoAoM 6rxap6oLlata HaTplAg,
Kap6aMr,IA' alr6o raserHa, łreraoonr. ecKr{e npoQrrrlt
noKa3blBaroT noAo6Hble oTKIoHellyla oT BeflI4ltr{H, npl4-
3HaBaeMbIx noBcIoAy QrsuołorrvecrylMu ypoBHRM!{.
V xopoa c łre 3oM oTMe,{ax)Tcfl:
errcoioe pH ude.lroqgoń 6,§0

mE/9, B ToM mmol/n, Ilu3:xve
crroJIb3oBa HI48 Kr,tcJlopoAa TKa Hfl,M,,l

ypoBHrr Ca 1,9 mmoi/.rr, uarHua 0,B
i,2 mmolh. Caepx roro rra6,rrro-

[aJII,Icb HłlsKre ypoBHt4 xoJlecTeprrHaI B ToM gTep14-

Qu , rnpKo3bl
u 9 Tasu 61,2

M,e 6naronpn-
aTHbI AJIa sally!łeHHbrx KopoB, ocooeHHo rĄx nJroAoB,

poB]4 Ho-
V telgr
BI4 oTMe-
7,44, rĄ3-

JMrrIeK ilIe[o,łe]ł, HI,l3ItI4e xos$Qrłqrer:Trr I4cE,oJIb-
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GLA§TONBURY J; R. W., SEARSON J. E., LINKS
I.J., M,: i auJag-
niat- nia al rnyo-
caidi Aus 1988 (?)

Pod koriiec zlmy i na wiosnę 1983 r. na 5 fermach
ołudrriowej Wal masowe za-
jagniąt na zapal serca. Odse-
wahał się od 3 cznie choroba

manifestowała się nagłymi padnięciami. Badania ana-
tomo patologiczrre wykazały ostre wieloogniskowe,
zmantwia jące i krwotoczrre zapalenie mięśnia serca,
W preparatach histologicznych sporządzonych z cho-
robowo zmieniorrych odcinków mięśnia serca bada-
niem immunofluorescencyjnym wykazano obecnośĆ
Clostridium chauvoei. W żadnym przypadku nie wy-
kazano obecrr,ości C, septicum i C, oedematiens. Złe

kor-
powe
ęśniu
odni-
któ-

mnażanie st następstwem
ny C. cha dotlenienia. ja-
skutek u naczyń krwio-
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MaIłIII4. Meta6ołu qecKr,ie aJIKaJ}o3bI y KopoB noaB_
Jlfl}olcf TaK x(e qacTo, tlTo aquAo3l{ble cocToriHllfl.
Ogvt fl TaM, rAe BcneAcTBne Kop-\{neur4fl pH
coAU pyuqa lrp.bt,l!aer, lrJ-ó,u. B crłr,nu,t,o-

Max J4 ycKopeHl4e [yJlbcTa, Aslxattuż, nostr-
EleHŁe euyrpeuueń TeMĘepaTypbl, yMeHbrueHne l<ollr,
I{ecTBa nsut>xeuuń py64a. KpOMe Toro, oTMe,IałLu oc-
łaóneulre @ep,vreurarlrłouttoŹ cu.nst coAepżKI4Moro oT-
Hoc]4TeJIbHo rnroKo3bl Ł 3aMeAJIeHve BpeMertr! peAyK-
\u!I |luTpuToB. Y KopoB c aJrKaJro3ou uaółro.ąału
o,6rr.tuo IIpoAJreHJ4e 6epełreuuoro neproAa.

Hejłasz Z., Nicpoń J.: Metabolic profile of cows and
therr progeny in an alkaline indigeslion

Experimentally revealed that in cows in alimentary
alkańses and eiperin:ental ones caused by intralumi-

for fo,etuses. There exisl a ciose correlation between
pH of neonate btood and blood pH q! its_mother, Cąl-
ves from rnothers with atkaline pH of blood show

losis pregnancy was always prolonged.

DE AVILA F. A., SCHOCKEN-IBURRINo B, P,
LALLIER R., FAIEROTIIEB J. M., JACQUES M,: No-
wy antygen fimbrialny wystepujący u szczepów Esche-
r,ichia coli izolowanych otl cieląt zebu. (Bos indicus) z
objawami biegunki w Brazytii. (A new fimbrial anti-
gen on Escherichia coli strains isolated from zebu

iEos ilidicus) calves rĄith diarrhoea in Brasil). Vet.
Rec. 123, EO-BI, 19BB (3)

Od wielu 1at w Brazylii u nowoTodków bydła rasy
2ęfou (Bos indicus) biegunki stanowią bardzo poważny
prob]em zdrowotny. W większości przypadków wy-
.Śtępują ane żataz po urodzeniu i trwają przez pierw-
s"Ó-Sa bni życia, Przy zachorcwalności wynoszągej 800ń,

śmiertelność wynosi około 200/o. JeCną z głównych przy-
czyn biegunek są enterotoksyczne szczepy Escberichia
coli (ETEC) posiadające antygen K99, F41 i F(Y). Ba-
danie szczepów ETEC wyosobnionych z kah,r cieląt z
objawami silnej biegunki w ociczynie aglutynacji krwl-
.r"t ś*irri, owóy, świ.rki rr:orskiej. kurczęcia i konia
wykazały 

'istnieńe w obrębie badanych szczepów 6

erup (A-F). W grupie A występuja sz,lzepy aglutynu-
Tą.Ó * mitroskópió elektronowyrn dobrze wyksżtałco-
ńó tlmlcrie, przypisuje się im obecność nowego anty-
genu; 
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