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Dostepne dane na temat dzialania metali na
zwierzgla dotyczg przewaznie zatru¢ ostrych,
ktére majg charakter sporadyczny i mozna im
stosunkowo latwo zaponiec. Duzo trudniejszy
proolem stanowi ciggia ekspozycja zwierzat na
niewielkie sigzenie zanieczyszezen droga odde-
chowg 1 pokarmowsd, wynikajaca z emisji prze-
mysiowe] i komunalnej.

Wyniki wieloletnich badan wykazaly, ze spo-
Srod lcznych zanieczyszezen $rodowiska olow i
kadm, o.ok wielopierscieniowych weglowodo-
rOwW aromatycznycn, stanowig wazne, powszech-
nie wystgpujgce zagrozenie dla ludzi, $wiata
roslinnego 1 zwierzgcego w Gornoslaskim Okre-
gu Przemyslowym. ranieczyszczenie srodowis-
ka wywiera takze ujemny wplyw na ekonomi-
k¢ produxcji rolnej, moze obmzyé wysokost plo-
nu oraz dziala¢ niekorzysinie na przyrost wa-
gl, mlecznose i rozréd zwierzat gospodarskich.

W 1983 roku rozpoczeto systematyczne bada-
nia zanieczyszczenia glep i traw na terenie ca-
tego wojewodztwa katowickiego. Juz wstepne
wyniki wykazaly niepokojaco wysoka zawar-
tosc metali w trawacn stanowiacych pasze dla
bydla. Stad tez, na zlecenie Wydzialu Ochrony
Srodowiska Urzedu Wojewodzkiego w Katowi-
cach, podjeto prace obejmujacy swym zakresem
oznaczenie olowiu i kadmu w prébach pasz po-
chodzgeych z wybranych rejonow wojewddztwa,

Efekt dzialania olowiu zalezny jest od gatun-
ku zwierzgcia, jego wieku, rasy, drogi i posta-
ci, w jakiej metal ten dostaje sie do organizmu,
Do gatunkéw wrazliwyen zaliczy¢ nalezy ko-
nie, owee i bydlo, szczegélnie zas cieleta, Naj-
czgscle] zatruciu ulega bydio miode, ponizej
jednego roku zycia. Wedlug Environmental Pro-
tection Agency (15) corocznie na $wiecie ulega
zatruciu orowiem 150 000 sztuk bydla, z Czego
20 000 to przypadki ostre. Swinie uwaza sie na
0g6t za mniej wrazliwe, a zwartosci otowiu w
paszy w granicach 90—100 mg/kg s.m. nie po-

cigga za sobg ujemnych skutkow \9). Dla owiec:

trawa zawierajgca olow w ilogei 10—20 mg/kg
s.m. jest wedlug Hapke (8) niebezpieczna, zas
dawka 1 mg/kg ciezaru ciala hamuje aktywnosé
niektérych enzyméw. Hammond i Aronson (7)
okreslili minimalng dawke toksyczng dla bydla
na 6 do T mg Po/kg ciezaru cialy dziennie przez
¢o najmniej kilka miesiecy. Badania Zmudzkie-
go (16) obejmujace tereny skazone, w tym tak-
ze rejon Gornego Slaska, wykazaly, ze oznaczo-
ne zawartosci olowiu w tkankach zwierzat gos-
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podarskich powodowaé moga wystepowanie za-
tru¢ podklinicznych. -

Kadm zaliczany jest do pierwiastkéw szcze-
golnie toksycznych; juz niewielkie jego ilosei
spowodowat moga zatrucie, a takze pociggac za
sobg réznorodne zaburzenia metaboliczne (2, 6,
13). Podobnie jak w przypadku olowiu, na efekt
dzialania kadmu majg wplyw wiek i dieta zwie-
rzat. Do zatrué ostrych kadmem dochodzi na
0gol rzadko, natomiast diugotrwale narazenie
prowadzi do uszkodzenia nerek, kosci oraz cho-
"0b ukladu naczyniowego (1, 6). Badania Zmudz-
kiego (16) wykazaly 2—5 razy wyzsza zawar-
tos¢ kadmu w tkankach zwierzat z rejonu ‘prze-
myslowego Slgska w poréwnaniu z probami po-
chodzacymi z terenu wojewddztwa bialostockie-
go.

Material i metody

Obszar badan. Préby pasz pobrano z terendw
lezacych w obrigbie nastepujacych miast i gmin: Be-
dzin, Bobrowniki, Bukewno, Bytom, Chorzéw, Chrza-
now, Czeladz, Dabrowa Gprnicza, Gliwice, Jaworzno,
Kalowice, Klucze, Libigs, ELaziska, Mierzgcice, Miko-
1ow, Myslowice, Olkusz, Piekary Sliskie Psary, Ru-
da Slgska, Siemianowice, Sosnowiec, é‘wierklaniec,
Swietochtowice, Tarnowskie Géry, Tychy, Zabrze,

Liczba gospodarstw, w kiérych pobrano proby wy-
nosita od pigciu — w mniejszych jednostkach admi-
nistracyjnych, do dziesieciu — w najwiekszych., Ma-
terial do badan uzyskiwano od rolnikow prowadza-
cych wigksze gospodarstwa hodowlane w oparciu o
pasze pochodzace z wlasnych upraw. Préhy pobiera-
no w oxresie od marca 1986 do paZdziernika 1987 r.
W sumie pobrano 1028 prob pasz z 174 gospodarstw.,
Préez tego, w latach 1983—87 z wymienionych obsza-
row pcbrano 1887 prob traw.

Dla zorientowania w skali problemu nalezaloby po-
da¢, ze na badanym terenie utrzymywane jest poglo-
wie bydia w ilosci okolo 39 tys. sziuk, trzody chlew-
nej vkolo 55,5 tys. sziuk oraz owiec okoto 45 tys. sztuk.
Sumaryczna wielkosé produkeji roélin uzywanych do
culow paszowvcih wynosita w roku 1987 w badanych
jednostkach administracyjnych: 4 zhoza ogélem —
925 890 g, kukurydza — 370 200 ¢, ziemniaki — 2 200 700
a, buraki paslewne — 867750 q i motylkowe —
1084760 q.

Pobieranie { przygotowanie proéb, ana-
lizachemiczna, Pobrang préby nastepujaeych ro-
dzajow pasz: pasze zielone, siano z traw, susz z lu-
cerny lub z koniczny, kiszonki z kukurydzy, lisei
buraczanych lub traw, ziemniaki Surowe, pargwane
lub kiszone, buraki paslewne, ziarno zboz oraz éruta
mieszana z réinych zbéz, w réznych proporecjach i
skiadzie jakosciowym,

Przygotowarie préb do analizy chemieznej prowa-
dzono stosownie do gatunku paszy. Préby siana pod-
suszano przed rozdrabnianiem, Pasze zielone suszono
do stanu nadajacego sie do zmielenia, Ziemniaki i
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buraki oczyszezano mechanicznie z grubszych zanie-
czyszczen, rozdrabniano i suszono, po czym mielono
do uzyskania zhomogenizowanego materiatu. Sprosz-
kowany material spalano na mokro na laini piasko-
wej w stezonym kwasie azotowym, Zawartosé olowiu
i kadmu w probach oznaczano na spekirofotometrze
absorpcji atomowej Varian-Techiron AAG.

Wyniki i ombéwienie

Wyniki oznaczen zawartosci olowiu i kadmu
w propach pasz zestawiono w tab. 1.

e wzgledu na ograniczona onjglos¢ opraco-
wania w tab. 1 zestawiono tylko zakresy ozna-
czonych wartosci w Imiejsce szczegoiowycn wWy-
nikow*) oraz potraktowano je sumarycznie dla
wszystkicn gatunkow pasz, ktore byity osiggal-
ne w badanej jednosice administracyjnej. WNie
stanowi to zreszig istotnego utrudnienia W in-
terpretacji, gdyz istniejgce normy okreslajg gra-
nic.ne zawarwosci metall dla pasz zielonyca, oez
wzgledu na icn gatunck. zakres oraz podana w
tavenn wartos¢ medialna charakteryzuje jakost
pasz w danym oopszarze, informujgc zarowno o
rozpigtoscl wystepujacych stezen w paszach, jak
tez o przewadze pi00 zawlerajgcycn stgzenia
nizsze lub wyzsze 0d 0znaczonyci wartoscl prze-
cigtnych.

w probach pasz pochodzacych z dwudziestu
dziewieciu rejonow wojewodziwa katowickiego
oznaczono oiow w zakresie od 0,75 do 37i,U
mg/kg s.m., a kadm od 0,12 do 51,93 mg/kg s.m
Wyniki te wskazujg na bardzo duze zroznicowa-
nie wystepowania tych pierwiastkOw w paszach
z poszczegblnych rejonow. Tym niemniej wy-
- raznle niekorzystnie rysuje sie sytuacja pod
wzgledem skazenia pasz oiowiem i kadmem w
rejonach: Piekary Sigskie, Boorowniki, Bedzin,
Siemianowice Slgskie, Tarnowskie Gory, 'I'rze-
binia i Bukowno. Sg to okolice lezgce w strefie
oddziatywania przemyslu metali niezelaznych.

Sposréd badanych gatunkow roslin paszo-
wycn, najwyzsze stezenia metali stwierdzono w
zielonkacn z traw, sianie, kiszonkach z kukury-~
dzy oraz w lisciach burakéw. W najmniejszym
stopniu zanieczyszczone sg ziarna zo6z, Zz wy-
jatkiem rejonow Piekary Slgskie i Bedzin. Sto-
sunkowo niskg zawartos¢ olowiu i kadmu
stwierdzono w ziemniakach. Procesy tecihnolo-
giczne, jakimi poddawane sg pasze, tj. zakisza-
nie (kukurydza, trawy) wpiywaja na podwyz-
szenie koncentracji kadmu i otowiu ze wzzledu
- na zageszczenle masy roslinnej,

Krajowe normy zywienia zwierzat nie regu-
luja dopuszczalnych zawartosci metali cigzkich
w paszach, stgd tez z koniecznosci stosuje sie
czesto normy zagraniczne, Obowigzujgca w kra-
jach EWG maksymalna zawartose olowiu w pa-
szach zielonych o 12% wilgotnosci wynosi 40
mg/kg. W RFN opracowano propozycje najwyz-
szych zawarto$ci kadmu w paszach. Dla pasz zie-
lonych oraz siana i kiszonek jako dopuszczalng
granice przyjeto 1,0 mg/kg s.m. W USA jako
mzypadku zainteresowania szczegélowymi wynikami

badan, prosimy o bezposredhie skontaktowanie sig z auto-
rami artykulu.

graniczng zawarto$¢ kadmit w paszach ustalono
0,5 mg/kg s.m. W Holandii dla pasz zielonych
przyjeto granice 1,0 mg Cd/kg s.m. (3, 4). Jak
wida¢, oznaczone w prébach pochodzgcych z
woj. katowickiego zawartosci otowiu i kadmu
w paszach w wickszosci przypadkow przekracza-
ja normy przyjete w krajach zachodnich. Na
niektérych obszarach stopien zanieczyszczenia
roslin jest tak wysoki, ze wrecz dyskwalifikuje
je jako material paszowy dla okreslonych ga-
tunkow zwierzat.

Badania wlasne wykazaly, ze ilo§¢ metali zgro-
madzona w tkankach stanowi niewielki ulamek
zanieczyszczen osadzonych na powierzchni ros-
lin paszowych, Jakkolwiek praktyczne wykorzy-
stanie tej informacji wydaje si¢ byé trudne do
przeprowadzenia, nalezy wspomnie¢, ze zwykle
oplukiwanie traw strumieniem wody biezgce]j
daje obnizenie oznaczonych w prébie wartosci
olowiu o okolo 20%, a kadmu o okolo 15%. We-
ditug danych Mottoii wsp. (12), Lagerwerifa (10)
i Wardsa (14) mozna w ten sposob obnizy¢ ilosé
olowiu zdeponowanego na powierzchni traw o
30—50%. Zanieczyszczenie traw na pastwiskach
zalezy w duzej mierze od pory roku. Bardzo
wysokie zawartosci metali stwierdza sig¢ w tra-
wach po okresie zimowym (5). W prébach po-
branych w czasie od stycznia do marca Matt-
hews i Thornton (11) oznaczyli oléow i kadm w
ilosciach odpowiednio o 600 i 300% wyzszych w
poréwnaniu z okresem letnim.

W pracy przedstawiono zanieczyszczenie olo-
wiem i kadmem réznych gatunkéw roslin pa-
szowych, wnioskujac o ich przydatnoesci w skar-
mianiu przez rézne gatunki zwierzat hodowla-
nych. Podaz tych metali nie ogranicza sig jed-
nak do zawartosci w stosowanych-paszach. Do-
datkowe, co prawda niewielkie ilosci, wprowa-
dzane s takze do organizmu zwierzat na dro-
dze inhalacyjnej i wraz ze spozywang wodg.

Ocena stanu zanieczyszczenia pasz W poréw-
naniu z obowigzujacymi warto$ciami graniczny-
mi, stanowi bardzo istotng informacje, pomoc-
ng w ustaleniu kierunkéw prowadzenia gospo-
darki hodowlanej. Decydujacym czynnikiem jest
jednak stan zdrowia zwierzagt w kontekscie wy-
stepujgcych zanieczyszczen Srodowiska. Stad
tez, dla uzupelnienia obrazu sytuacji z punktu
widzenia medycyny weterynaryjnej, w realizo-
wanym obecnie kolejnym etapie pracy prowa-
dzone sa badania populacji zwierzat w obsza-
rach, w ktérych stwierdzono wysokie stezenie
metali w paszach. Zakres prac odejmuje bada-
nia epizootiologiczné i zawartosci metali w tkan-
kach i plynach ustrojowych.

Wnioski

1. Ze wzgledu na zanieczyszczenie metalami,
w wiekszosci analizowanych rejonéw niewska-
zana jest uprawa traw (siano), w tym takze ro-
élin motylkowych oraz lucerny, perko i kuku-
rydzy, a w kilku rejonach réwniez burakéw pa-
stewnych. Liscie burakéw wykazujg wysoki
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Tab. 1. Zawarto$é

stopien zanieczyszczenia na calym badanym ob-
szarze. Stosunkowo mniej zanieczyszczone 5§

olowiu i kadmu (mg/kg suchej masy) w prébach pasz (powietrznie suchy materiat o

wilgotnosei ok. 12%) pobranych w wojewddztwie katowickim

liczba Zakres stgzen

Rodzaj paszy Z naj~

Rejora prob medicana WYZs2Q, zqwartoscsa.
Otow Kadm otowiw i kadmuy
" 40 -876 020-2497 lLiscicburakow, sianro
Bedzir 36 49 L 2 29 ztraw , lucernc
o 45 -399 030-5193 liscie ykiszonka
Bobrow ik 58 5% S OE 2 burakow
” 13-506 045-846 liscie burakow,sianc
Bukownro 54 ) 157 lLCerRa,
Ty 40-545 049-6,44 siaro Z iraw,
Bytonz &1 P, 0.51 kKukurydza
- 44-262 048-586 sianro,jrawy,liscie
i e LY 065  burakow, zielorzki
: 14-26.3 047-7.82 liscie burakow,
Chrrzanow 48 s 501 R
2 4,2-239 0.28-827 lucerna,liscie bura
(zclaaz il 6.4 144 kow, siaroziraw
Dobrowd . 20 4188 044-486 siaro
Gornicza 3.4 0.69
o 0.8-432 020-4893 perko,liscie burakow,
Gliwice R9 == ST i
‘ 4.2-149.8 047- 8.62 liscie burakow, ki-
Jaworznro B = 70 409  Kiszorka 7 kekury-
i i O l69'? ?zv lucerna
ol 4.0-11, 20~ 6, oniczynra perska,
Katowice 50 5,7 1,43 kukur\}{aza 5RO
Kl e 56 44-219 047-824 liscie burakow
hucze 6.5 4.03
Libhaz 55 4.2-42.2 Oﬂ%‘_‘?ﬁ_‘? liscie burakow
" ) 4,08
A Le 44=-233  040-7.54 liscie burakow,
Laziskd d& 57 0.67 S0
5 - 4,4-378 048~-2.30 siaro.lucerra,
ANEZEEADS . T M3 - 4,56 litcie burakow

ziarna zbo0z oraz ziemniaki paszowe.

2. Stan skazenia roélin paszowych na bada-
nych terenach sugeruje przede wszystkim utrzy-
mywanie gatunkéw zwierzat o kréotkim cyklu
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hodowlanym z preferencjg chowu w systemie
alkierzowym (trzoda chlewna i drob).
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Liczba Zokres stezer

Rodzaj paszy Z Ral”

Rejor préb mediand wWyzsza, Zawarios”
Otow Kadmz ciq clowiu i Kadmu
Mikotow 40  40-453 0gd-8.22 cykoria pastewna,
2,8 0,98 sra RO
: 12-22,6 036-823 perko kiszorka
peaes B 4 4 0.87  ztraw, kukurydza
12-44,6 028-8.58 liscie burakow,
Olkusz 36 T 586 — siaro
y ' i 412-3744 0.24-4586 siano trawy,perko,
Prekarys)q i 19.9 505  hisCie BUrG ROW, kiy™
P Kuryozc
Psary 4% AT-24.9 026-4461 konicryna perska,
88 A6 stanroliscie burakow,
I 09-295 049-7,26 i
7 e dY=, sianro, kiszonrka z
Ruda Sloska 24 o e Sty
Sosnowiec 46 A2-285 022-368 siano ztraw
sROwiecC X 588
PR - 4.4-52,5 040-8.49 siano, liscie burakow
Siemiarowice 25 3.9 4118 lucerna, Koriczyro
2 Wi : 45-225 043-4.87 liscie burnakow,
swierkianiec 24 - T o % reve s
08-232 042-K10 Srons Misronk
ey . 8- 23, A2 4, sianro, KiszoRKO Z
Swigtochiowice 9 54 o7 Kukurydzy
: . 4,2-4255 042-1.05 siaroziraw, perko,
Tarnow%%?y S 5,0 0,58 lgfamomka Z kukury~
4 _ zy
6.4 4,30
0,9-209 045-8.25 liscie ) kiszorka 2
T_yclrzy T z.,«? 094 burakow
Tabrze aa 0,9-201 042-1370 kukurydza i kiszon

49

ka z kukurydzy, his”

1.6 cie burakow, frawy
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Adres autora: dr Rafat Kucharski, ul. Sikorskiego 24, 41-638
Bytom-Radzionkow

Kyxapckmit P., Mapxeunbckasa 3., Ilecax 3., Huxo-
AeMckasa 3., Butama B. — 3arpa3HeéHue KODPMOBBIX
DacTeHuii CBMHIOM M KaJMueM B u3ODPaHHBIX paiioHax
KaToBunkoro BoeBojcTBa

B 29 ropomax m rmuuax KaTOBMIKOTO BOEBOACTBA
B3AAM NpPO6b! KOPMOBBIX DACTEHMII AJA ONpeaeSeHUS
3arpA3Henya CBUHLOM M KajgmueM., IIposBepeHHble MC-
CIeOBAaHMA I[0Ka3aiM HYTO BO MHOTMX CJIy4YadX CO-
JepFXaHue I9TUX MEeTayJIOB BBICOKO [IPEBLINIAET KaK
BENMYMHLI BCTPEYaeMble Ha He3arpA3HeHHbIX TeppuU-
TOPUAX TAK " IIPUHATHIC TIPEAENIbHBbIC BEJIUYUHEI,
Haumrpicmme KOHUeHTpaUMy METaJLIOB OTMETMIM B
TpaBaX, 6000BBIX pacTeHuAX, JIOLUEpPHe, IEePKO M Ky-

Kypy3e, a TakKkXe B JMCTBAX KOPMOBOJ CBEKJBLI, B
3arpA3HEHHBIX palioHax npedepHposBarb ClenyeTr Cco-
AP FaHue BUOOB KMBOTHBIX C KDPaTKUM IKMBOTHOBOI-
HeCKMM LMKJIOM (CBMHENI M [JOMAIIHIO ITHULY), Ipe-
UMYLIECTBEHHO B CTOMJIOBO¥ clicTeMe,

Kucharski R., Marchwinska E., Piesak Z., Nikodemska
E., Witala B. — Pollution of pasture plants with lead
and. cadium in chosen regions of Katowice voivodship

The content of lead and cadmium was estimated in
pasture plants in twenty cities and communities of
Katowice voivodship. It was found. that,in many ca-
ses the content of these elements increases significan-
tly the values noted in unpolluted area and the accep-
ted limits. The highest content of these elements was
fcund in grass, legume plants, alfalfa, perko and corn
and also in leawes of mangels. In yyolluted area should
be preferred the rearing of animals of a short bree-
ding cycle (pigs, poultry) preferably in a stabulation
system.

TADEUSZ KOSLA, ELIGIUSZ ROKICKI, MARIA ROGA-FRANC

Sieréé

jako wskaznik oceny zawartosci manganu w organizmie

zwierzecym

Katedra Zoohigieny Wydzialu Zootechnicznego SGGW-AR,
ul. Nowoursynowska 166, 02-766 Warszawa

Niniejsze opracowanie ma na celu przedsta-
wienie piSmiennictwa dotyczgcego analizy siers-
ci jako wskaznika poziomu manganu w organiz-
mie. Przy badaniu przyzyciowym najczesciej
analizowana jest surowica krwi, natomiast me-
toda analiz siersci jest w medycynie weteryna-
ryjnej rzadko stosowana. Surowica krwi, pod-
stawowy material do badan przy niedoborach
pierwiastkéw lub zatruciu pierwiastkami tok-
sycznymi jest dobrym wskaZnikiem przy ocenie
K, Na, Mg, Li, Pb, Se i J (18). Przy ocenie nie-
doboru lub nadmiaru manganu badajgcy napo-
tyka na trudnosci wynikajgce z niskiej zawar-
tosci tego pierwiastka w surowicy, co wymaga
mineralizacji i zageszczenia prébki. Wedlug
Maugh (21) koncentracja wiekszoéci mikroele-
mentéw we wlosie jest zwykle wyzsza niz to
wykazuje krew. Chociaz wiadomo, ze ocena za-
wartosci wigkszosci pierwiastkéw w organizmie
jest bardziej miarodajna przez ich oznaczanie
w tkankach narzgdéw wewnetrznych, to jednak
w badaniach przyzyciowych wlos jest réwnie
cennym materialem analitycznym, jak i suro-
wica. Sier$¢ jako materiat analityczny jest latwa
do pobrania, a takze wskazuje dobrze nie-
dobér lub nadmiar pierwiastka, jesli przyczyng
tego bedzie czynnik dzialajacy przez diugi prze-
dzial czasowy, np. pasze ubogie w mangan lub
skazenie $rodowiska tym pierwiastkiem (8, 11,
13, 17, 28).

Przy pomocy. manganu znaczonego (**Mn)
stwierdzono (3), ze po doustnym podaniu zosta-
Je on w krétkim czasie wbudowany do wlosa.
W do$wiadczeniu tym wykazano, ze juz po 6
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godzinach od podania, czesé *Mn zostala prze-
niesiona do siersci, a maksymalne whbudowanie
pierwiastka nastapilo po 48 godzinach. W ciggu
nastepnych 48 godzin zawartos¢ **Mn w siersci
stopniowo maleje i jest oA — zdaniem autoréw
(3) — zastepowany przez mangan nowo pobrany
z paszg. Strain i wsp. (25) poréwnywali przyj-
mowanie izotopu manganu *Mn podawanego do-
zylnie. Stwierdzili oni, ze *Mn byl wykrywany
we wilosie juz po godzinie od momentu wpro-
wadzenia do organizmu. Ci sami autorzy poda-
ia, ze u zwierzat starszych pobieranie manganu
przez wlos bylo wolniejsze w poréwnaniu do
zwierzat miodych. Partschefeld i wsp, (22) w
doswiadezeniu z zastosowaniem diety ubogiej
w mangan stwierdzili, ze od 4 tygodnia doswiad-
czenia siers¢ kéz wyraznie reaguje spadkiem
poziomu tego pierwiastka. Koncentracja man-
ganu we wiosach zwigksza sie istotnie takze przy
nadmiarze tego pierwiastka w paszy (6). Wyka-.
zano to u kréw mlecznych, otrzymujacych do-
datek 700 mg Mn na sztuke dziennie prowa-
dzgcy do wzrostu zawartosci manganu w siersci
powyzej 10,9 pmol/kg s.m. Tym sposobem mo-
ga byt wyjasnione wysokie wartosci manganu
w sierSci (powyzej 72,8 umol/kg s.m.) u bydia
w rejonach o wysokiej zawartosci tego pier-
wiastka w paszy (24). Natomiast w ostatnich
latach jest proponowana (10, 11, 12, 13, 26) teoria
»rejestrujacego widkna”, wedlug ktérej metale
mogg by¢ pobierane przy wzroscie wiosa w ce-
bulkach wilosowych z krwi, a pdzniejsze zmiany
we wlosie nastepujg gléwnie poprzez kontami-
nacje z gleby, pytu, odchodéw, a takze mogg by¢



