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Hopaxopcruit 3. — Copepmanue MHREDPANBHEIX Be- Nowakowski Z. — The conteni of mineral componenis

IecT8 B KOCTHOM MO3ry B 3aBHCMMOCTH 0T BO3DPacTa
U BHAa IKHBOTHEIX

Omnpeneneno ypoBeéHb MuHepanbrblx seiects -— Ca,
P, K, Na, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn # Co B KOCTHOM MO3-
Iy TJje4eBbIX KOCTelM B 3aMMCHMOCTM BO3pacTa U BU-
13 KMBOTHBIX, 2 TaK¥Ke I[I0 CPABHEHMIO C MbIILIEYHON
TKaHbpo0 m, longissimus thoracis et lumborum.

Kocri mpouexoguan oT 24 Tyl CBUHEN M 24 Tym
ckora (camuu), ¢ matbdepesnuauMe Ha 2 TPYNb
a) MoJlogsIe 0cOGM — CEMHBM Maccoi 70—80 ki, cKOT
BO3DPACTOM OK. 2 g;er, 0) B3pochbie 0OCOGM — CBMHBU
Maccoii 120—150 Kr, cgor Bo3pacrom Ox. T Jer.

KomdecTBeHHBII YDOBEHb MMHEPaJbHLIX BEIIECTB,
3a yckamodeumeM dpocopa, onpepeldca B 3076 METO-

noM ASA, a ypomenb (pochopa — BeCOBBIM METONOM
no IloabCKOVt HOpPMe TIO OTHOLIEHHIO K Macce CBexen
npober. Pe3ysabraTbl MOABEPrHYTO CTATHCTUHMECKOMY

adHam3y (X £s), a BIuAHKMe (QAKTOPOE M3MEHYMBOCTH
onpeaeneno tecrom t-Takea upu o < 0,01. OrmesenD,
yTo: 1) KOCTHBIM MO3l XapaKTepu3yeTcda BbLICUIMM ypPOB-
nesm Ca a npamuM K, Mg, Zo, P, Na, Ca u Co ueum
MbIIIeyHad TKaHb, 2) BO3PacT >KUBOTHBIX BJAMAET Cy-
LIIECTBEHHO HA YPOBEHb MMHEDPaJbHBIX BEIeCTB; KOCT-
HBIJI MO3T MOJOJBIX CEMHEN N0 CPaBHEHMIO CO CTap-
muMu comepxuTr Oosabmme Ca, Na, Mg, Zn u Cu, a
mesbine Mp u Co; KOCTHBII MO3T MOJOJOrO CKOTa CO-
gep:ur meubitte P, Cu, Mn u Co, a 6Goxmbme Na ueM
KOCTHBIM MO3rT CTAPIIEr0 CKOTa, 3) BUJ KMBOTHOIO fAB-
JAEeTCA CYIIeCTBeHHBIM (QaKTOPOM U3MEHYMBOCTH —
KOCTHBIM MO3I CBMHEM I10 CPaBHEHUIO ¢ KOCTHBIM MO3-
TOM CKOTa COHepzkuUT 0O0Jbllle BCEX MCCIEAYEeMBIX 3Jie-
MEHTOB, 4) KOCTHBIV MO3T, @ TaKXe MbIllleyHada TKaHb
CBUHE M CKOTA OTAMYAKTCA HeOJarcnpmMATHLIM Kajb-
nme-ocOPHLEIM PABHOBECUEM.

in the bone-marrcw in relation te age and species of
animals

There was determined the level of mineral compo-
nents, i, e. Ca, P, K, Na, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, and Co
in the branchial bone-marrow in relation to age and
species of animals, and in comparison t¢ muszle ti-
ssie (m, longissimus thoracis et lumborum), The bo-
nes came from 24 pig and 24 bovine carcasses divided
into two groups: a — young pigs of 70--80 kg, cattle
aged about 2 years, b — adult animals, i. e. pigs of
120-—150 kg, cattle over 7 years. The amount of mine-
ral components (apart {rom P) was determined acc.
to the ASA method and the level of P by the weight
method acc. to Polish Regulations in relation to the
fresh weight of samples. The results were analysed
statistically the influence of factors of variation was
assessed by T-Tukey’s test (a<{0.01),

It was found that: 1 — The bone-marrow of pigs and
cattle possessed a higher level of Ca and lower conceri-
tration of K, Mg, Zn, P, Na, Cu and Co than muscles,
The age of animals influenced significantly the
f inineral componenis; the bone-marrow of
sigs compared with older ones contained more
: 7n, and Cu, and less Mn and Co; the
hone-marrow of young catile had less P. Ca, Mn, and
Co, and more Na than that of older caftle. 3—The spe-
cies of animals was an essential factor of variation
the bone-marrow of pigs compared with {hat one of
cattle. contained more the all minerals examined, 4—
The bone-rmarrow and muscles of pigs and catile had
an unfavourable Ca:P balance.
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Badania nad wystepowaniem i toksycznoscia bakterii z rodzaju

Aeromonas wyizolowanych z miegsa

L)
Sekeja Higieny Zywnosci Instytutu Zdrowla Publicznego i Ochrony Srodowlska,
3720 BA Bilthoven, Holandia

W ostatnich latach w piSmiennictwie swia~
towym pojawia sie coraz wiece] prac omawia-
jgcych znaczenie drobnoustrojéw 2z rodzaju
Aeromonas w zatruciach pokarmowych oraz w
innych schorzeniach u ludzi (11). Glownym Zr6-
diem zakazenia tymi bakieriami wydaje sig
by¢ woda oraz zywno$¢ pochodzaca ze Srodo-
wiska wodnego jak ryby, ostrygi 1 krewetki
(1, 11). Ukazujg sie jednak doniesienia o wy-
stepowaniu tych drobnoustrejow roéwniez w
takich rodzajach zywnosc jak warzywa, mie-
ko, wedliny, dréb, wolowina 1 wieprzowina
(6, 9, 10, 12},

Réwnoczeénie prowadzone sg badania nad
whasciwoéciami chorobotwoérezymi Aeromonas.
Wiadomo juz, ze drobmoustroje te wytwarzaja
toksyny, kiére mozna wykazaé w prébach bio-
logicznych na zwierzetach doswiadezalnych (7)
oraz w sziucznych hodowlach rézaych linii ko-
mérkowych, w kiérych wywieraja dzialanie
eytotoksycezne (11).

Badania nad wytwarzaniem toksyn doty-
czyly glownie szczepdw  Aeromonds izo-

%) Praca wykonana w czasie stazu naukowego.

lowanych z kalu ludzi chorych oraz 2z
(1, 2, 3, B, 13). W nielicznych
sadano toksynotworezg zdolnosé omawianych
bakterii® wyizolowanych z zywnosci. Stwier-
dzono (6), ze 100% szczepow A. hydrophila oraz
tylko 6% szczepow A. cavige pochedzgcych z
warzyw wytwarzalo cytotoksyny dla linii komor-
kowej Hela, a wiekszost =z nich wytwarzala
rowniez homolizyny.

W ipnych badaniach (10) wykazano, ze 69%
wyizolowanych z migsa (dréb, wolowina, wie-
przowina) szezepow Aeromons mialo aktyw-
nogé cylotoksyczng dla linii komorkowej AYI,
a 64% dla linii komérkowej CHO. Wszystkie
szczepy cytotoksycezne wytwarzaly réwniez
homolizyny.

Dane te daja podstawe do pogladu, Ze Zyw-
nogéé moze hyé zrodlem zakazen lubfi zatruc
pokarmowych ludzi drobnoustrojami Aeromo-
1 jednak na malg liczbe doty-
chezasow; jan nad tym problemem, ko-
nieczne sa dalsze szersze badania nad czesto-
$cia wystepowania tych bakterii oraz nad ich
zdolnoicig toksynotwércza. W tym celu  pod-

wody
tvlko pracach
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jeto badania wtlasne nad ilosciowym wystepo-
waniem omawianych drobnoustrojéw w miesie
wolowym, wieprzowym i ryb oraz nad toksyno-
tworczoscig niektérych wyizolowanych z tego
migsa szczepdw.

Material i metody

Do badan uzyto 20 probek wolowiny, 22 prébki
wieprzowiny i 20 prébek roéznych gatunkéw ryb.
Mieso przeznaczone do badan, nie poddawane zad-
nym zabiegom kulinarnym ani technologicznym, ku-
powano w stanie surowym w réznych sklepach i w
réznym czasie oraz wykonywano posiewy niezwlo-
cznie po dostarczeniu préb do laboratorium. W tym
celu przygotowano homogenizaty oraz kolejne roz-
cienczenia wedlug ogoélnie przyjetych zasad i wysie-
wano 0,5 ml z poszezegolnyeh rozcienczen na 2 row-
nologle plytki podioZza Ampicilin Dextrin Agar (ADA)
(8). Posiane plytki inkubowano w temperaturze 30°C
przez 24 godz. Nastqepnie liczono charakterystyczne
fduze, zolte) kolonie, a ponadio izolowano po 5 typo-
wych kolonii z kazdej plytki, w celu potwierdzenia
przynaleznosei badanyeh bakterii do rodzaju Aero-
monas, W tym celu badano je na zdolno$c wytway
rzania oksydazy, typ rozkladu weglowodanow w pod-
tozu poplynnym  (test oksydacyjno-fermentacyjny),
rozkladu glukozy z wytwarzaniem gazu lub bez, roz-
kiadania eskuliny oraz na ruch, Testy te daja jedno-
czednie podstawe do roznicowania SZCZePOW T mdza_ju
Aeromonas na gatunki A. hydrophila, A sobria,
A, caviae.

Badania nad toksynotworczo$cig wykonano na 31
wyizolowanych szczepach Aeromonas (18  szczepow
A, hydrophila, 9 A. caviae i 4 A. sobria) oznaczajac
ewentualng obecnosé oraz aktywno$¢ hemolityczna
enterotoksyny cytotoksycznej (Asao-toxin), obecnosé
beta-hemolizyny, cytotoksyny dla komorek Vero
(Vero cell toxin), proteaz oraz toksyny analogiczne]
do toksyny przecinkowca cholery (cholera-like to-
xin),

W celu oznaczenia obecno$ci oraz aktywnosci he-
molitycznej enterotoksyny cytotoksycznej (Asao-toxin)
namnazano szczepy na podiozu Davisa, inkubujac je
10 godz w 30°C, nastepnie hodowle odwirowywano i
przesaczano (4). Obecnosé¢ enterotoksyny cytotoksycz-
nej wykazywano przy pomocy testu ELISA oraz
badano jej zdolnos¢ do hemolizy krwinek krolika
przed i po zneulralizowaniu antytoksyna Asao IgG.
Wynikiem dodatnim byloe wykazanie obecnosci Asao
toksyny testem ELISA z réwnoczednie stwierdzong
zdolno$cia do hemolizy uzytych krwinek, kiora nie
wystepowala po inaktywizacji swoista antytolsyng
(anty-Asao IgQ).

W celu wykazania obecnosci lub braku beta-hemo-
lizyny szczepy namnazano w plynnym wyciggu moz-
gowo-sercowym w czasie 18 godz w temperalurze
37°C i po uzyskaniu hodowli (5) badano akiywnosé
hemolityczna szczepow w stosunku do krwinek kro-
lika po kilkakrotnym zneutralizowaniu antytoksyna
Asao 1gG. Za wynik dodalni uwazano stwierdzenie
hemolizy, ktéra nie ulegala zneutralizowaniu anty-
toksynag Asao.

Zdolnos¢ do wytwarzania cytotoksyny dla komé-
rek Vero (Vero cell toxin) badano inkubujgc poszcze-
golne szczepy w mleku przez 40 godzin w 30°C, a po
odwirowaniu i przesgczeniu dodawano supernatant
tak przygotowanych rozcienczonych hodowli do ho-
dowli linii komérkowych Vero (3) — po uprzednim
zneutralizowaniu przesaczéw antytoksyng Asaoc oraz
po ogrzaniu ich do temperatury 56°C w czasie 20 min.
Za wynik dodatni uwazano te hodowle, w ktorych
stwierdzono toksyczne oddzialywanie badanych super-
natantow na komoérki Vero (zmiany cytopatyczne) —
po zheutralizowaniu antytoksyng Asao oraz brak
zmian cytopatycznych po ogrzaniu supernantéw do
56°C,
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W celu stwierdzenia obecnosci proteaz namnazano
badane szczepy na podiozu kazeinowo-tryptonowym
inkubujgc je 45 godz. w 20°C. Aktywnosé proteolity-
czng przesgczow hodowli okreslano dokonujac dwu-
krotnie pomiaru ekstynkcji w czasie 0(ty) i po 10 min.
(ty). Odpowiedni wzrost wartosci ekstynkcji

1
(1 524)

$wiadczyl o zdolnosci proteolityczne] badanego szczepu.
Zdolnosd¢ toksyaotwoércezg na obecnosé toksyny ana-
logicznej do toksyny przecinkowca cholery (cholera-
-like toxin) badano namnazajac szczepy W bulionie
peptonowo-drozdzowym w czasie 18 godz. w tempe-
raturze 35°C i po ich przygotowaniu wykonano ozna-
czanie serologiczne przy pomocy testu ELISA (13).

Wynikiiomédéwienie

Uzyskane wyniki przedstawiono w tab. 11 2.
Obecno$¢ drobnoustrojéw z rodzaju Aeromonas
wykazano w 60% probek miegsa wolowego, w
68% probek miesa wieprzowego oraz w 80%
prébek miesa ryb.

W obrebie rodz. Aeromonas najczesciej wy-
stepowatl gatunek A. hydrophila, ktéry stanowit
okoto 76% wszystkich wyizolowanych szczepow.
A, cavice stanowil 19%, A. scbria — 5%. Podo-
bna czestotliwosé poszezegdlnych gatunkow
Aeromonas W miesie uzyskano w badaniach
wykonanych w USA (10). W badaniach wlas-
nych stwierdzono niewielkg roéznice w  ilosci
i czestotliwoscl  wystepowania omawianych
bakterii w miesie ryb oraz w miesie pozosta-
lych gatunkdéw zwierzat.

Tab. 1. Wystepowanie Aeromonas sp, w migsie wo-
towym, wieprzowym i ryb
S S S S

Koolzaj Liczba drobrousivojow z rodzaju Acromo -
|5=5:sz£1 nas Wi
probek e e
' brak yga 10740403 4010 40% 55 106 10
Migso 20 B 4% — 5 3 2 4
wolowe
Migso 22 7 1 T 2 2 =
wigpricwe
Migso 20 4 e 4 5 2 2 =
ryl

Objasnienie: *) — liczba prdbek o danym stopniu zakazenia.

Tab. 2. Wytwarzanie niektérych toksyn bakteryjnych
przez szczepy Aeromonas wyizolowane z migsa

Licxba Roclzaiz foksyn 1 erzymow
zbada-ertzro- Wehoke-
toksyns bela- cylole™ pepie ralike

Caturaki
Agromo~ mych

nas szcze- cyfolok-hemo- ksyRG ‘guy  toxin'
pow  syczna bzymy VYero
ABao

Ahydrophila 48 46 41 2 o =
A.caviae 9 4 -~ — 5 =

A sobria 4 4 4 — =
Objasnienie: *) liczba szezepdw wytwarzajacych dana tok-
syne.
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88.8% przebadanych szczepow A. hydroph la P8 BTG I B Y
wytwarzalo enterotoksyne Asao, 61% —- beta- .
: 2 M == Y. T i 1. Abeyta C., Kaysner C.: J, Fd Protect. 49. 643, 1946,
-homolizyne, a 77,7% — enzymy proteolityczne. . agyer w. A, Mc Cormick’J. D., Gurwith M. J.: J. Clini-

Sposréd pozostalych gatunkéw 1 szezep A. ca-
vice, wyizolowany z miesa ryb, wytwarzal en-
terotoksyne Asao, a 1 szezep A. sobrig wyizolo-
wany z wieprzowiny — enterotoksyne Asao
oraz beta-hemolizyne. Lacznie 61,5% przeba-
danych szezepow A. caviae i A. sobria wykazalo
aktywnos$¢ proteolityczng.

U dwu szezepdw A. hydrophile, wyizolowa-
nych z wieprzowiny i migsa ryb stwierdzono
cytotoksyne Vero. Szczepy te wytwarzaly takze
enterotoksyne Asao, beta-hemolizyne i proteazy.
Byly to zatem drobnoustroje o szczegolnie du-
zej aktywnogci toksynotworczej i enzymatycz-
cznej.

Jeden szczep A. hydrophila, wyizolowany
z wolowiny oraz 1 szczep A. sobrig, wyizolowa-
ny z wieprzowiny, byly cytotoksyczne dla komoé-
rek Vero po ogrzaniu w lemperaturze 56°C w
czasie 20 min. Zaden z badanych szczepbw Ae-
romonas nie wytwarzal toksyny analogiczne] do
toksyny przecinkowca cholery. Nie stwierdzono
zalezno$ci miedzy zdolnoscia do wytwarzania
poszczegolnych toksyn, a rodzajem miesa, Z
ktérego izolowano badane szczepy Aeromonas.

W badaniach wlasnych stwierdzono wysoki
stopienn skazenia miesa drobnoustrojami z ro-
dzaju Aeromonas oraz stosunkowo duzg akty-
wnos$é proteolityczng wyizolowanych szczepéw
wszystkich trzech gatunkéw Aeromonas, co
wskazuje na mozliwos¢ wywolywania psucia
sie zywno$ci zanieczyszczonej tymi drobnous-
trojami. Biorgc pod uwage fakt, ze liczba tych
bakterii wzrasta w miarg przechowywania zy-
wnosci (mleko, warzywa, migso) w temperatu-
rze 4°C (6, 12), wolno wyprowadzi¢ wniosek,
ze omawiane drobnoustroje moga stac sie przy-
czyng psucia sie zywno$ci przechowywanej w
chtodni.

Uzyskane wyniki wlasne potwierdzajg wyka-
zang juz wczesniej (6, 10) zdolnos¢ do wytwa-
rzania enzymoOw cytotoksycznych przez szcze-
py izolowane z zywnosci. Podobnie jak w wy-
mienionych pracach — najwyzszg aktywnosé
toksynotwoérezg stwierdzono u A. hydrophile
ale podobne wilasciwosci mialy réwniez poje-
dyncze szezepy pozostatych gatunkéw Aeromo-
nas. Stwierdzono wysokg korelacje miedzy
wytwarzaniem cytotoksyn, a wlasciwosciami he-

molitycznymi poszczegbdlnych szczepdédw. Cyto-

toksyny produkowane przez wiekszos¢ bada-
nych szczepéw byly cieplochwiejne i ulegaty
inaktywacji w temperaturze 56°C w czasie 20
min. W dwu przypadkach jednak (1 szczep
A. hydrophila i 1 szczep A. sobria) temperatura
ta nie inaktywowatla stwierdzonych cytotoksyn.

Otrzymane wyniki wlasne oraz dane z nie-
licznych badan wezedniejszych wskazuja, ze
mieso moze byé zrédlem zakazenia lubfi zatru-
cia ludzi drobnoustrojami Aeromonus.
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Ocyxorckas D., Jroodpenn 2K, Bexepc T'., Horepmanc
C. — Wccnegosaunsl MOABJIEHUT M TOKCHUIHOCTH faK-
repuii M3 DPOAa Aeromonas, H30JHPOBAHHBIX M3 MACA

ViccilenoBaHMA KACANNUCh KOJUYECTBEHHOTO IIOABJE-
HMS MMKDOODPTaHM3MOB Aeromonas B MACe M TOKCUHO-
06pa30BaTeNbHBIX CBOMCTB HEKOTOPEIX WITAMMOB, I30-
MUPOBAHHLIX M3 MACA.

Iloxazany, ur0 DagTepun Aeromonas IOABUINCE B
60% mpob romamgues, B 68% cBMHMHEI M B 80% wMsica
pei6. Hanie ecero mogmaaacs BuA A. hydrophila (76%
Beex mraMmon). OTMeTHAM NPOTEONMTUYUECKYIO aKTHUB-
HOCTE DONBIUMICTEA M30IMPOBANHBIX IITAMMOB BCeX 3
Bumoe Aeromonas (v 77% A. hydrophila n y 61% A.
caviae u A. sobria BMecTe).

Kpome TOrO, OTMETHJI, YUTO 88% mrammos A, hydro-
phila obpazosanc surepororeua Asao, 61% — remomn-
33U feTa a 2 uITaMMa — IMTOTOKCcMH Vero. YmoMmauy-
Thl1€ TOKCHMHEI oﬁnapy}xmm/[ TaE(X{e ¥ OTIACIHBbHBIX IIITaM-
MOE A. caviae u A, sobria. '

ITuTOTOKCHELI, 06pa3yeMble GONBIIMHCTBOM MCCHENY-
eMbIX LITaMMOB, 6blJa TEINOoJAabMIBHBIMM ¥ IOJBEpra-
auch MHAKTHBAIMM B TeMIil 56°C B Tewuenme 20 MummH.
2 mramMMa (1 A. hydrophilia u 1 A, sobria) obpazosanu
B CHCTeMe KJeTOK Vero (B yYTEHHBIX YCJIOBUAX) Tel-
JocTabuabuelil nuToTORCUH. Hy OaMH M3 MCCASAYyeMBIX
mITAaMMOB He 00pa3oBasi TOKCWHA, AHAJOTMYHOIO TOK-
cuHy BuOPUCHA XOJIePbI.

Osuchowska E., Dufrenne J,, Beckers H., Notermans
S. — The occurrence and toxicity of Atromonas sp
izclated from meat

The purpose of the work was tc assess the number
of Aeromonas sp in meat and to determine their toxici-
ty. It was found that Aeromonas sp occurred in 60%
of meat samples taken from cattle, in 68% of pork
samples and in 80% of fish meat. Most often there
appeared Aeromonas hydrophila (76% of the strains),
Proteolytic activity was found in the majority of stra-
ins isolated, i.e, in in 77% of A, hydrophila and in
61% of A. caviae and A. sobria. Besides, 88% of A.
hydrophila produced enterofoxin Asao, 61% — beta-
-haemolysinsg and two strains cytotoxins for Vero cells.
The metioned toxins were also noted among some
strains od A. caviae and A. sobria. The cytotoxins were
thermolabile (they were inactivated at 56°C within
20 min). However, two strains — A. hydrophila and
A. sobria — produced cytotoxins which appeared to be
thermostabile. None of the strains generated toxins
similar to A. cholerae toxin.
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