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Hoeaxogcrriż 3. - 
Colep>Kal{Me MlIHepaJIbIIbf,,ś Be-

IIłeoTB B KocTHoM Mo3ry B 3atsI{efiMocTH oT Bospacra
EĄ BrtĄa xllBoTgtllx

Onpe4erreHo ypoBeHb IIłHepaflBr{EIx BeII{ecTB - Ca,
P, K, Na, Mg, Fe. Zn, C-;.l, lVtrn r Co B KocTHoM Mo3_
ry nileqeiBblx xocteŻ B 3aMI/lcr{MocT}r Bo3pacTa ,{ BI,1-

Aa xlr{BoTi]L,Ix, a Tal(x{e no cpaBHeuJ4ro c łrrrrue,łHoż'TKaHbro nr. longissd,mus thoracis et 1umborum.
Koc vt ż4 ,lylss

cKo,ra 2 rpynnsI:
a) uo 80 xrr, cxot
Bo3pa _ cButlbu
Macco JIeT.

Korrt.łectsennuń ypone,rrb Mr{HepaJIbHbIx BeII{ecTB,
3a ycKJlloalellrteM óocóopa, onpeAeJlnJlcff B 3oJIe MeTo-

;IoM ASA, a ypoBenb óocóopa - BecoBbIM MeToAoI\I'no llonbcKoż HopMe I1o oTHoII]eHI{Io K Macce cnex<eż
npo6sr. Pesylsrarrr rroABeprHyTo
aHaJI]43y (x -| s), a BjIr{EHrłe $axro
oIIpeAeJIeHo TecToM t-Taxeg npr{ cr
.rTo: 1) KocTHbIń Mo3f xapaKTepM3yeTcfl BLICuII4M ypoB-
rlełr Ca it i]J,l:jI]lD4I\1 K, 1,{g, Zlr, P, N:L, Cu u Co qe§I

Mbltueqna.E TKaHb, 2) sospact x<rlBoTHblx BnI,fEeT cy_
E]ecTBeHHo Ha ypoBeHb M}fHepaJIbHbIx BeIIIecTB; KocT-
łruż lrogr MoJIoAbIx ceuaeń no cpaBHeTIrIrc co cTap_
IIII{M]4 coAepx<lrr 6onrtue Ca, Na, Mg Zn il Cu, a
MeHbII]e Mn lł Co; KocTHbIŻ Mo3r MoJIoAoro cKoTa co-
,EeprKr{T MeHblrre P, Ou. Mn rr Co, a 6onrrue Na ,łelł
rocrHrrrł Mo3r cTapluefo cKoTał 3) efił x(],rBoTnoro flB-
JI"BeTc.E cyil{ecTBeHHbIłr @axropclM t43MeHq]tBocTu -rcocrrruż ilłogr csr{Heż no cpaBIIeHlIo c KocTHLIM Mo3-
roM cKoTa coAepx<r{T 6ołrure Bcex ,lccJleAyeMblx gJIe-
MeHToB, 4) xoclrłlrń MosT, a Tal(x<e MLl[IelIHa,fi TKaHb
cBuIHeiI u cnoTa oTJII4qaK)Tca rre6naronprłnTltblM raJlb-
qre-ciocQopHsIM paBHoBecrleM.

EwA oSUcHoxVSKA*)

Bqdonig n€id

.l{owakclwski Z. -, 'Ihł: oorrtcnl, oł nrineral comporrents
in the bone-marr$\ry in relation to age and speci€§ of
anirrrals

Tlrele rvas cieterniiiled the ]evei oi rnirreraj compO-
nenis, i. e. Ca, P, K, Na, A{I54, Fe, Zn, Cu, Mn, and Co
in the branchiai borie-marrow in r"eiation to age anC
species of anitnals, and in cornparison l,c irrus:le ti-
ssue (m. longissimus thoracis ei lumborum). The bo-
nes carne f.ron 24 pig and 24 bovine car-casses divided
into two groups: a -- young pigs of 70-80 kg, catttle
aged ąboui ż years, b - adult anirnals, i. e. pigs of
120-150 kg, cattle over 7 years. The amount of rnirre-
ral cotrrpunents (apart Il,om P) was determined acc"
to ihe ASA irretllod and thc level of P by the vleight
method acc. to Polish Regulatiorrs in relatiorr to tłte
fresh weiglrt of samples. The results were analysed
statistically the irrfluence of iactors of variation was
assessed by T-Tukey's iest (uŚ0.01),

It rvas Iound that: 1 - The bone-marrow of pigs and
cattle possessed a level of Ca and 1ower concerr-
tration o1 K, Mg, Na, Cu and Co than muscles,
ż - The age of ls inil,"renced significantly the
ieve1 of ininera1 compotrenis; the bone-nralrow ol

ared nes contained rnore
and lvln and Co; the
youir less P. Ca, Mrr, and

Co, and rnore Na than that of older cattle, 3-Tlre spe_
cies of animals was an essential factor- ot variation
ihe ł;ole-r igs corlrpared rvi e of
cattle. crln the al1 minerals 4,-
Tłx] b|]i-Ie- ilusc],es o1 pigs had
an unfavourable Ca:F balance.

JOHN DUFRENNE, HARIiY BECKERS, SEIiVE NOTURNIANS

w,/§łępowcniem i toksyczn§śeiq br*kłerii z rodzoiu

Aero{rno!,ios wyizolow§nych z m!ęsff

Sekcja iłigjeny żywności rnstyiutu zórowia P_ubli,cznego i ochroi]y środo\.viskB,
3?ż:0 E]A Bilthoven, l{olandia

W ostatnich latacłr w piśmierlnictwie świa-
tor,vym pojawia się l,v ornawia-
jących Żnaczente us rodzaju
Aerarnonas ,ń/ zatrL po h oraz w

(11). Głównym żT8-
riami wydaje się
cho.J-ząca z€ środo-
str,vgi i krer,vetki

(1, 11). ują się }< enia o wy-
siępolv ycjl dI st również w
takich e-cin ży i rzywa, mle-
ko, wędltny, drólr, wołorł-ina i wieprzowina

SZCzer,y cytOtokS]/czne wytwarzały równieŻ

(6,9,10.12).
Równocześnie prolvadzoąe są badania

właściwościami chorobotwórczymi Aeromonas.

c e (11).
ad vĄ/ ern toksyn dotv-

c nie s A eTaTlon"as izo-
*i Frró nana w człsie stażu naukowegó-

nad
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jęto badania własne nad ilościowym występo-
waniem omawianych drobnoustrojów w mięsi,e
wołowym, wipprzowym i ryb oraz nad toksyno-
twórczością niektórych wyizolowanych z tego
mięsa szczepów.

Materiał i metody
Do badań ażyto 20 próbek wołowiny, 22 próbki

wieprzowiny i 20 próbek różnych gatunków ryb.
Mięso przeznaczone do badań, nie poddawane żad-
nym zabiegom kulinarnym ani technologicznym. ku-
po$,ano lv stanie surowym w różnych sklepach i w
różnym czasle oraz wykonywano posiervy niezwło-
cznie po dostarczeniu prób do laboratorium. W tym
celu przygotowano homogenizaty otaz kolejne roz-
cieńczenia według ogólnie przyjętych zasad i ,ł,ysie-
wano 0,5 ml ozcieficzen na 2 rów-
nologłe płytki Dextrin Agar (ADA)
(8). Posiane p w temperaturze 30oC

A, cauiae,
Badania nad toksynotwórczością wykonano na 31

wyizolowanych szczepach Aeromonas (1B szczepów
A. hudrophila, 9 A, caużae ź 4 A. sobria| oznaczając
ewentualną obecność oraz aktywność hemolityczną
enterotoksyny cytotoksycznej (Asao-toxin), obecność
beta-hemolizyny, cytotoksyny dla komórek Yero
(Vero cell toxin), proteaz oraz toksyny analogicznej
do toksyny przecinkowca cholery (cholera-like to-
xin),

W celu oznaczettia obecności oraz aktywności he-
molitycznej enterotoksyny cytotoksycznej (Asao-toxin)
namnażano szczepy na podłożu Davisa, inkubując je
10 godz w 30oC, następnie hodowlę odwirowywano i
przesączano (4). Obecność enterotoksyny cytotoksycz-
nej wykazywano przy pomocy testu ELISA oIaz
badano jej zdolność do hemolizy krwinek królika
przed i po z
Wynikiem do
toksyny teste
zdolnością do
występowała
(anty-Asao IgG).

W celu wykazania obecrrości lub braku beta-hemo-
Iizyny szczepy namnażano w płynnym wyciągu móz-

toksyną Asao.
Zdolność do wytwarzania cytotoksyny dla komó-

rek Vero (Vero cell toxin) badano inkubując poszcze-
góIne szczepy w mleku ptzez 40 godzin w 30oC, a po
odwirowaniu i przesączeniu dodawano supernatant
tak przygotowanych rozcieńczonych hodowli do ho-
dowli linii komórkorł,ych Yero (3) - po uprzednim
zneutralizowaniu przesączów antytoksyną Asao otaz
po ogrzaniu ich do temperatury 56oC w czasie 20 min.
Za wynik dodatni uważano te hodowle, w których
stwierdzono toksyczne oddziaływanie badanych super-
natantów na komórki Yero (zmiany cytopatyczne) -po zneutralizowaniu antytoksyną Asao oraz brak
zmian cytopatycznych po ogrzaniu supernantów do
56oc.
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W celu strtieidzenia obecności proteaz namnażanc
badane szczepy na podłożu kazeinowo-tryptonowym
inkubując je 45 godz" w 20oC. Aktywność proieolity_
czną przesączów hodowii określano dokonując dwu-
krotnie pomiaru ekstynkcji w czasie 0(to) i po 10 min.
(t1o). odpowiedni wzlost Wartości ekstynkcji

/, \
(:'q >2,3 )\to /

świadczył o zdolności proteolitycznej badanego szczepu,
Zdolność ioksynotwórczą na obecność toksyn;r ana-

logicznej do toksyny przecinkorł,ca cholery (cholera-
-like toxin) badano nannażając szczepy w bulionie
peptonowo-drożdżowym w czasie 18 godz. w tempe-
raturze 35oC i po ich przygotowatliu wykonano ozna-
czanie serologiczne przy pomocy testu ELISA (13).

Wyniki i omówienie

Uzyskane wyniki przedsta-wiono w tab. 1 i 2,
Obecność drobnoustrojów z lodzaju Aeromonas
wykazano w 600Ó plóbek mi.ęsa wołowego, w
689b próbek mięsa wieprzowego oraz w 8001o

prróbek mięsa ryb.
W obrębie rodz. Aero,lTLonos najczęściej wy-

stępował gatunek A, hydrophila, który stanowił
ckoło 769'o wszystkich wyizolowanych szczepów.
A" cauiqe stanowił l90l0, A, sabrl,a - 50/o, Podo-
brrą częstotliwośó poszczególnych gatunków
Aeromonas w mięsie uzyskano w baclaniach
v/ylronanych w USA (10). W badaniach włas-
nych stwierdzono niewielką róznicę w ilości
i częstotliwości występowania omawianych
bakterii w mięsie ryb o|az l,v mięsie pozosta-
łych gatunków zwlerząt.

Tab. 1. Występowanle Aeromonas sp, w mięsie wo-
łowym, wieprzowytn i ryb

1srooa|: a-io;1 -łgź 5_1 Ągr

Yvq*a ?O
walowę,

fli.ąso ż7
wrQpYża,Ąa

l1ią."o 2C !Ą

|.y i!

objaśnienie: ,i) - Iiczba próbek o danym stopniu zakażenia.

Tab. 2. Wytwarzanie niektórvch toksyn bakteryjnych
pTzez szczepy Aeromonas w;rizolorł,arre z mięsa

34x)

A,hydroplzilo

A cąviąą
A sobrio

ĄĄ

5

2Ą1

4

48

9

Ą

46*)

4

A

objaśnienie: *) liczba szezepów $tyt\Ąrarzających daną tok*
synę.
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aktyv,nośó proteolityczną.

czneJ.
Jeden szczęp A. hydrophila, wyizolowany

z lizolowa-
n dla komó-
1, e 56oC w
g €pów Ae-
Tomonas nie wytwarza
toksyny przecinkowca
zależności między zd
poszczegóJ.nych toksyn, a rodzajem_ mięsa, z
którego-izolowano badane szcze|)y Aeromonas,

W badaniach własnych stwierdzono wysoki
stopipń skażenia mięsa droŁrnoustrojami z ro-
dzaju Aeromonas olaz stosunkowo dużą akty-
\^,nośó proteolityczną wyizolowanyc}i szczepów
wszystkich trzech gatunków Aeromaruus, co
wskazuje na mozliwość wywoływania psucia
się zywnośc.i zanieczyszczonej tynri drobnous-
trojami. Biorąc pod uwagę fakt, ze iiczba tych
bakterii wzrasta w miarę przechowyv"ania zy-
wności (mleko, warzywa, mięso) w teirrperatu-
rze 4"C (6, 12), wolno łvyprowacizić wniosek,
że omawiane drobnoustroje mogą stać się przy-
czyną psucia się żywności przechowyvranej w
chłodni.

llzyskane wyniki własne potwierdzają wyka-
zaną już wcześniej (6, 10) zdolność do wytwa-
rzania enzyrnów cytotoksycznyclt przez szcze-
py izolowane z żywności. Podobnie jak w wy-
rnienionych pracach - najwyższą aktywnośó
toksynotwórczą stwierdzono u A. h,ydropltila
ale podobne właściwości miały również poje-
dyńcze szczepy pozostał}.c| gatunków Aeromo-
rr,qs. Stwierdzono wysoką korelację między
wytrvarzaniem r:ytotoksyn, a właściwościami he-
molitycznymi poszczegóinych szczepów. Cyto-.
toksyny produkowane pTzez rviększośó bada-
nych szczepów były ciepłochwiejne i uiegały
inaktywacji w temperaturze 56oC w czasie 20
min. W dwu przypadkach jednak (1 szczep
A. hydropltżlcl i 1 szcz,ep A. sobrźa) temperatttra
'ca nie inaktywowała stwierdzonych cytotoksyn.

Otrzymane wyniki vrłasne oraz dąne z nie-
licznych badań wcześniejszych wskazują, że
mięsó może być źródłem zakażeria lub/i zatru-
cia ludzi drobnoustrojanri Aeron,tonas-
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WccleAoBaHIĄa iloflBJlenlf.fi !r TOKcIłqHocrn 6ax-
repuit ltz poga Aeromonas, H3oJIlIpoBaH}tbIx ll3 Maca

lzlccreAonarłra KacaJlrlcb Kofi,{T{ecTBeHI{oro IIoEBJIe-
HI{fi M]4rpoopranr{3MoB Aerr,otmoinas B Mfice ]4 ToKcMIto_

o6pasoaaterrrrsrx cBożcTB HelloTopblx [ITaMMotsJ,43o-
JIrlpo

IIo Aeromorras rro,fiB,fJlvlcb B
60sń cBl/IHlĄHL,I lr e 807o Mgca
psr6. a slł4 A. hydrophila (76Vo

B TlłeTuJI]l cKylo aKT[4B-
H a ,73oJlr7 itlłog ecex 3

(y ??% z y 6l% A.
caviae lł A. so,bria slłecre).

Kpome roro T ro BB% IIITaMMo
phi,ń o6pasoe oxcrrł As,ao, 619o

Źwl 6eła a 2 rlrłroroxcrłrr Ver
Tj.le T]I{cr,IHL,l o6liap5,>xlr.rl4 Talix{e y oTAeJlb}II-Tx ruTaM-
uoe A. cavia,e rł A. so,bria.

I{rtoroxcrnr,I, odpasyelłr,re 6onsr:rrrrcTtsoM rrccJleAy-
eMbTx uITaMMoe, 6sua renłoxa6rrrqtI:lłI,l l1 noABepra-
JI,Itcb IIrraKTJlBa\uu B relrn. 56oC B Te-]eHI4e 20 ltmIł.
2 urral,rua (1 A. hydrophiilia u 1 A. sobria) o6pasoeanr
ts c]4cTeMe KJIeToK Ve,ro (s yqTeH}IbIx ycnoe.lłRx) terr-
łocra6rłnrrłsrrż qrłroroxcrłH. Hrł onrn ],{3 ]4ccJIeAyeMI]Tx
IuTaMMots rłe o6pascnaJl ToKc]4IIa, aHaJlorJ,IitEoro ToK-
cmtły nnlpuoHa xofiepbl.

C)suchowska E., Dufreirne J., Beckers H., Notermans
S. - Tlre occu,rrerrce and toxicity of .Ątromorras §p
ieola{ed from rneat

Tlre purpose of the work was to assess the nunrber
of Aeromonas sp in meat and to determine their toxici-
ty. It rł,as found that Aeromonas sp occurred in 600/b

of meat satnples taken from cattle, in 680/o of porlk
samples and in 800/o of fish meat, Most ofteir there
appeared .Ąerononas hydrophila (769b of the strains).
Proteolytic activity was found in the majority of stra-
irrs isolated, i.e. in in 770k of A. hydrophila and in
610lb of A, caviae and A. sobria. Besides, BB% of A.
hydrophila produced enterotoxin Asao, 610/o - beteL-
-haemolysins and two strains cytotoxins for Vero cells
The metioned toxins were also notecl among some-
strains od A, caviae and A. sobria. The cytotoxins weTe
thermolabile (they r,vere inactivated at 56oC within
20 min). Horvever, tr,,zo strairrs - A. hydrophila and
A. sobria -- prorluced cytotoxins .vhich appeared to be
1.Irer inostabi]e. None of the strains generated toxini,
similar to A. cho]erae toxin.
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