
Nr5

firłosczurlż T., 3gyusvrłx C., Pacg A. - Cerpeqrła
nporecTel}oHa n uerr<depemerłrrsrfi uepl4oA !, IIJIoAoBII-
TocTb KopoB, coAepłieilIfixcff B p&3Hblx ycJloBl4ffx oI.-
py>xłrorrłeft cpeAnr

B 4 r<opo,eHrłxax c pasI]bIM KoplIJIeH]reM ,ł oKpyrKa}o-
qeń cpeAoŻ ceI(peI]I4Io [porecTepo]Ha e uex6epenłeH-
rłrrlł nplł.o4 onpeAe[I{JI]4 Ha ocnoBe ypoBHfi 9ToIo rop-
MoHa B xpoer ł16o Mo,JIoKe. Penpo4yi<qzro Kopo,B E
]{ccrIeAyeMLIx cTaAax oLieHl{JIIĄ TIpB4 lTol,lollł7l KJIWllĄ-
qecKrlx ]4ccJleAotsan].{rż, a raxx<e AJIrHII viex<6epeue,H-
HoIo rrepl{o4a IĄ BeJIIĄ|InHL,I iloKa3aTeJla 6epeuerrrHocrz.
B xoponHrłxe c rłaltGoxee dłarorrpraTlfblMJ,l ycJIotsEMJ{
KopMJIeH}lJł ]4 soor,fiIreHsr 740/o r<opo.g noKa3LIEaJIo ó]4-
3}toJ-IollqecKylo cełapeqrfio ropMoHa, TorAa KaK B oc-
TaJIL,H6IX l{opoBHr{ł(ax 9ToT l]pouellT 6LiJI H]4rKe u coe-
TaBJIfiJI 37-530ń.

B lrccłe4yelłllx cTaAax 3aBrlc]4MocTb Mex<Ay ycJlo-
BI,IfIM.I,I Kotr}MJIeHr{fl ,{ 3oofJ4l]4eIlbl a BbIAeJIeH}leM npo-
recTepolHa He 6srła oAIIo3ł]a.łlHoIŻ. orrlletlrnrr, qTo yc-
JIoBrlfl coAep)KaHr{fi BJIr{fiIoT Ha AJIJ,{Hy [ocflepoAoBoŻ
aI]r{KJIbIJ BrlA )Ke ce,Kpel{]4]4 [polecTepoHa, Ka)KeTcfi,
MeHbIx oT I{J4x 3aBWcuT. KpoIvre Toro IIoKa3aJII4, tITo
xopo[Iafi IIJIoAoBMTocTb Koipo]rl cBfi3aHa, IJIaBHrIM 06-
pa3oM, c 6srcrptrnł HaqaJIoM nroreansiłoń @yrłxqrrrł
fi]4qHl4roB nocJle poAots, s rrłeHlurerż }Ke cTerlelIM c xa-
paKTepoM ceKpelllJt nporecTepoua. Orvrerrniu npr{ToM,
IITO B MHOTr{x cJlyalaflx cyfixnrłrrrł-recK]4e Hapy[Ielrr1ff
E6TA e JIe Hrl"fi I op Mo lI oiB He nolllJ{x<a JI]4 II JIoAoBI4To cTlĄ ź<u-
BoTIlbIx. HapyrreHza ,Lr.Bonlol,;-uv MaTKw tĄ BocIIaJiJ4-
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TeJIbHbIe cocTo8Hj4.fi cJllĄ3rlcloil ooofioqKr{ matxr,r 6surł,
Ka,K ilpaBMJIo, cBfi3aHbI c HerlpaBr{"lslroż cexpeqlłeń
TIpoIecTepoHa.

Jarrołł,sl<i T., Zduńczyk S., Raś - Progesterone pro-
ttruciiorr in the period lretween prcgnancies and fertili-
ty in cows haused under łlifferent contlitions

The level of progesterone irr the b]ood and mi]k was
deiermined in cows haused under difierent environ-
rrrental conditions and being on different diet. The
reproduction of cows was assessed clinically and on
the basis of tlle ienght of the perioC between pregnan-
cies and the value of pregnancy index. In a cowshed
rvith most f avourable nourishment and zoohygienic
corrditions 7ĄOh ol animals prcduced that hormone nor-
nrally, while in the rest of cowsheds these indices we-
re 1ower and were 37-531Vo, The interrelationship bet-
ween nourishment and zoohl,gielric conditions and the
prcduction of progesterone in the herds under study
was not univocal, It was found that the conditions of
maintenance influenced the 1ength o1 post-parteln acy-
cles; however, the ]<ind of progesterone production
seemed to be less essetrtia]. Besids, it was found that
good fertility of cows was related chiefly with the
ąuick sta-rt of 1uteal production by ovaries after par-
turition. In many cases subclinical disturbances in the
secr-etlon of ihe hormone did not influence the fertili-
ty of animals. l{o-wever, the disturbances regarding
uterus involution and metritis ."vere ustlally re]ated
witłr unphysiological progesterone production.

FlZJoLoGIA ZW|ERZĄT
KRYSTYNA RADYMSKA-WAWRZYNIAK, TADEUSZ STUDZIŃSKI, RYSZARD BOBOWIEC.

żołciowych no czynność molorycznq 1eliio

in vitro orxz dwunostnicy owiec in vivo*)

Wpływ żołci i kwosów

czczego kroliko iŚwini
tr;rst5,111 Nauk Fizjologicznych

ul,. Akademicka

Badania ostatnich lat potwierdziły istnienie
Sugelowanych od darvna ZaleznoŚci sekrecyj-
nych i motorycznych pTzewodu pol<armo\^,ego
w obręŁrie żołądka, cirvuna,stnicy, wątloby i
trzustki (I, 2, 11,, 12). Okazało się, że czlmności
motol,ycznpj dwunastnicy objętej migrującym
kompleksem mioelektrycznym towarzyszy
YłZ:możana Seklecja soku zołąrlkowego, trzust-
kowego olaz żółci {2, lt, 72, 15, 20). Wykazano
ponadto, że eliminacja dopływu żółci do dwu-
nastnicy zmni,ejsza częstośc występowania rni-
gru3ącego kompleksu i,nioelektrycznego, który
wyzwala mięśniową czynność propulsywną i
dec;zduje o transpolcie treści pokarmowej w
jelicie cienkim w- okresach międzytrawrennych
u zw\erząt monogastrycznych i człowieka (22,
27, 2B). Zapewnienie natomiast sekrecji żółci
do dwunastnicy przywlaca częsiośc migrują-
cego kompleksu rnioelektrycznego d,o jego war-
tości fizjologicznych (13, 19, 28). Powyższy
wpłyr,v żółci wiązano z głównymi jej składni-
kami, jakimi są sole kł,",asów żółciowych. Ba-

*) Badania Wykonane i fill3nsowane W, pioglamie CPBR-10.
L7llv l2.2.
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dariia jednak wpływu doj,elitowych infuzji
]<łvasórv zółciowych wykazały hamujące dzia-
łanie tych składnikóuz żółci na rr.igru jący korn-
pieks mioelektryczny u psów i ludzi (4, 8). W
przecj,wieństrvie do tych stwierdzeń wyniki ba-
dań na psach uzyskane przez Scotta (26) nie
w;lĘąr"lu jlrkiegckolw-iek wpływu żółci i kwa-
sów zółciorvych na migrujący konrplpks rnio-
elektryczny jelita cienkiego"

Nie uzyskano także jednoznaczn3,ch efei<tów
działania kr,vasó-w żółcio.1rych w badaniach czyn-
ności rnotorycznej jelita cienkiego in uitro,
gclyż Latłr,enc,e i Simonds (14) wykazali hamu-
jące działanie tych składników żółci na czyn-
nośc motolyczną tego odcinka przewodu po-
karrnowego u szczuró\M.

Odmiennośó v,z;zników badań nad \Mpły\,veilr
żóLci i kwasów żółciowych na czynność moto-
ryczną jelit cienkich irz uiuo i lll użtro oTaz
brak znajoniości mechanizmów fizjologicznych
warunkujących organizację motoryki u róż-
nych zwierząt plzyczynił się do podj ba-
dań mających na celu określenie wpł żół,
ci i kr,vasów zółciowych na czynnośó rnotorycz-
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ną jelita czczego królika i świn żn uitro oraz
dwunastnicy owrec tn uiuo.

Materiał i metody

rowadzono na 4 owcach rasy
o masie ciała 42-57 kg.

ogólnym zakładano dwie ka-

loeicznv ]rez taulocholanu sodowego.'"6i*v"-r""" wyniki poddano analizie statystycznej
wg testu t-Studenta.

Wyniki i, omówienie
Wpływ żółci na czy:nność motory-

czną j,elit a czcz eg o króIika i świni
i ll, u i t r o, ŻóŁć króiika w ilości 0,3 m1/1 płynu
Krebsa powodowała hamowani
torycznej jeiita, zmniejszając
czów sponianicznej czynności
wartości kontro}nych wynos
2l,a!4,6 do 2-3 mm po upływie 3 minut
działania 3). Amplituda skurczów malała
średnio d +1,B mm vr czasi,e pierwszej mi-

Ryc. 1. Wpływ żółci pęcherzykowej królika (1,6 mlA
piynu Krebsa) na czynność motoryczną jelita czczego

krolika

Ryc. 2. Wpływ żółci pęcherzyĘowej świni (16 mlfl pły-
nu Krebsa) na czynność motoryczną izolowanego

odcinka jelita czczego świni

nuty i do 5,6t1,0 mm
łania żóŁci (ryc. 3), Zrn
czów jelita czczego
działania żółci r,v ilości

30§
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Ryc. 4. Wpływ litocholanu 166_1moiA płynu

Krebsa) ,-r. 
"*pt,tuoę 

-'Śpo c.zynności moto-

rycznej jelita czcz I swtrrr

obiaśn,ienia: kolumny niezakre>kowan9 .- śregli' Warlości
tłriitilii,"ii"i"'il;;'];" z;'i--i' - wartości po dzla]aniu llto-
choIanu.
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j czcte, bwihi
j. czczej.es6Ęa Nsiil,ii{e

K4'?' K ,l, 9, g'

Ryc. 5. Wpływ dezoksycholanu sodowego (830 pmol/
/1 płynu Krebsa) na amplitudę spontanicznej czyn-

ności motoryczrrej jelita czczeEo króIika i świni
objaśnienia: K - średnie wartości kontrolne_ L' 2' 3' -wartÓści po dziaiąniu dezoksycholanu sodowego. '

Efekty hamującego działania cho].anu sodowego
wolniej jednak ujawniały się w porównaniu
do efektów działania litocholanu i dezoksycho-
lanu sodowego. Amplituda skurczów j,elita
czczego królika, wynosząca w warunkach kon-
trolnych 20,9+1,9 mm, nie zmieniała się isto-
tnie w czasie 3 minut, a dopiero w czwartej
minucie dochodziło do jej z:naczr'ego zmniej-
szenia do wartości 10,4t3,1 mm, pogłębiają-
cego się do 3,3t1,1 mm w minucie piątej
(ryc. 6). Hamowani,e skurczów jelita czczego
świni pod działani
biegało wolniej w
wyzwolonego dzia
sycholanu sodu (ryc. 6).

Wpływ taurochoIanu sodu inf un-
dowanego do dwunastnicy i żyły
Jarzmowe j na czyT|ność motoTycz-
ną dwunastnicy owiec. W czynności
motorycznej dwunastnicy owiec obserwowano
w warunkach kontrolnych dwa rodzaje skur-
czów. Pj.erwszy rodzaj charakteryzował się
średnią częstością 1,1 t0,5 skurczów/min. oraz
regularnym niem, a dr reso-
wym pojaw większą cz (śre-
dnio 7,6+3 /min.). Po cz:ę-

pojawiał się za,
ności motory tni-
kilku do kil t.

K .|' z, 3' Ą' 5' 11 1' z' g' ą'

Ryc, 6. Wpływ cholanu sodowego (1666 pmolA płynu
Krebsa) na amplitudę spontanicznej czynności mo-

torycznej jelita czczego królika i świni
objaśnienia: K - średnie wartości kontrolne.

wartości po dzlałaniu cholanu sodowego.

Dodwunastnicze infuzje taurocholanu sodo-
wego -w dwu różnych stężeniach (2,B3 i 14,15
mM) nie zmieniały istotrfie częstości skurczów
dwunastnicy (tab. 1). Nie stwierdzono także

ż tnicy na jej
c infuzje dożyt-
S owały zmniej-

szenie częstości skurczów oraz występowanie
okresów całkowitego zaharnowania motoryki,
podobnych do e{ektów po dożylnym zastosowa-
niu atropiny.

Wy,niki przeprowadzonych badań źn użtro
wskazują na wpływ hamujący żółci, litocholanu
sodowego, dezoksycholanu sodowego i cholanu
sodowego na czynnośó motoryczną jelita czcze-
go królika i świni. Zgodne są one z wynikami
Laurence i Simondsa (14), którzy w badaniach
żn uitro wykazali również hamujący wpływ
kwasów żółciowych na czynność motoryczną
jelita czczego szczura, Uwzględniając stężenia
badanych prąez nas kwasów żółciowych, naj-
silniejsze działanie hamujące na skurcze jelita

\^/ego (kwas o dwu grupach hydroksylowych)

307
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Tab. 1. Yfpływ Ctrc]l,vunastniczycbl i dożylnych (żyła jarzmarvir) irrfuzji taur-ocholanu soclowego na częstość
skurczółv dwunastnicy olviec

Rod,aą ą! łi :lv ia,d cxe tei o Cxq *to ic _ 6kL§r cy. G,ć.l

E(, rnrrąLł,rą
C,ł,;l t, t §l c ii()

Konti,oLct
wrvsko"aą rĄ3
v ną Ą owca,clr)

n17+ ,łR,
x ił: o]E

joę : ż3,?

3'l prwaLlralr*
n-= ĄĄ

't\ .t**ałI, lrll,Lą.
ę. "7

?.15 t 4s,Ą

ĄĄa ! ż4,3

aą^ + C/Ł l:
bJ\-l - 

ga,q

?45 :,iE,CI

48,Ą i 6,3

2Ą,a t 4ż,B

0.3 + c,ę
0,T t 9,3

0,3 + o,B
O.'l | 0,1u

Q,fi : ł;,!.2

4,2 t a,ó

ł1

y

4r{,45 mr4
Y,1-.-- ĄlO

?,

^Ę 
+ ą /1

V-l'alI, 4,Ą t 0,6

e"r?, lnF!

por,vodoiłzała hanxowanie czynności nrotorycz-
trej jelita czczego w stęż,eniach 830-1660
łno1/l płynu i'r.rebsa. Natomiast sól sodowa
krvasu c}rolowego (kwas c: ttzech grupach hy-
droksylow;l dn) wykazywała hamu jące działan ie
na czynność motoryczną jelit \^/ stężeniach 1666

-3332 
prnol/l płynu Krebsa.

SoIe kwasów żółcior,vych występują lv żółci
i treści jelitorvej w formip miceli, których gru-
py hydrofi]ne skierowane są na ze\^Inatrz, zaś
glupy hyCrofobowe do wnętrza miceli (11, 1B).
Dzięki takiemu lozmieszczeniu grup hydro-
filnych i hydrofobowych micele ,są zdolne do
utrzymania się vz roztwaTze wodnym oraz roz-
puszczania hydrofobowych kwasórł, tŁuszczo-
wych. Fowyzszę cechy kwasółv żółciowych za-
pewniają utrzymanie w roztworze hydrofobo-
w-ych produktów lipoiizy olaz warunkują ich
wchłanjanie do enterocytów.

Badania przeprorvadzone w ostatnich latach
,wykazaly, że kwasy żółciowe poza furikcjami
trav,lienrro-resorpcyjnymi biorą także udział w
regulacji u,ydzi,elania fosfolipidów, cholestero-
irr i ł:ilirubiny clo żółci, wpływając takze na ak-
tywność dehydrogenazy alkohoiowej w wątro-
bie oraz nronoanlinooksydazy i acetylocholino-
esterazy w jelitach (21).

Stęzenie i ilość wydzielanych kvrasółv żółclo-
wycb z żółcią zalLeżą od wielu czynników, w

i zwierząt (1
e kazr,rją kw-a
e Sylor,ve, a n

monohydrol<syior,ve (16, 1B). Vr/ rvarunkaclr za-
chorvanego krązenia enterohepatycznego kwa-
sów żółciowych ich stęzBnie w osoczu krwi ob-
wodou,ej jest niewielkie, gdyz dclchodzi zale-
dwie do kilku urnoii i hai,irujące oddziały."vanie
na czynność:,motoryczną je}it mało pra\,vdopo-
dobne. Mozlir.rości jednak hamując,ego działa-
nia kwasów zółciowych na czynnośc motoi,ycz-

30B

ną jelit niogą pojar,vić srę lv rvarunkach wzrostu
ich stężeń zr-racznie powyzej wartości fizjologi-
cznych. 1.\i ocenie lrarrrującego działania żółci i
soli kłr.a.sów zółcio,.r,ryclr na jeiito czcze królika
i świni in uitra koniecznym pozostaje uwzglę-
dnięirie przecivu,nych rvynikóv,l większości ba-
dan żn l:źtro z dojeiitowyrn stosorvaniem zółci,
których rezultatetn była siymulacja czynności
mctorycznej jelit (2, 10, 11, 19, ż0, 22, 2B).

Uwzględniając niskie stęzenia kwasów żół-
ciowych ]^7 osoczu krwi oblvodowej oraz ki}ka-
krotnie większe ich stężenia v/ osoczu krwi
wrotnej wątroby i micelarne stężenia \^/ tl,eści
jelit cienkich nalezy faczej w}kluczyć rnczli-
wość pełnienia przez kivasy żółciowe ognirva
w ujemnym sprzężeniu zwrotnym między wy-
dzielaniem żółci a czynrrością motoryczną jeli-
ta czczego. Wyniki bariań większości autorów
skłaniają do przypuszczen o pełnieniu przez
żółć i pral,vdopodobnie przez kwasy żółciowe
raczej funkcji ogniwa w dodatnim sprzężeniu

zwierząt.
Wyniki badań własnych przepr zonych

na owcach źw użl;o potwierdzają w badan
na psach (26) o braku skuteczności działania
dodwunastniczych infuzji iaurocholanu sodo-
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warunkclwane migrującym komp]eksem mioe-
Iektrycznym (23, 24)" U psów natomiast i in-
nych zwierząt nronogastrycznych migrując3l
kompleks mioelektryczny pojawia się tylko rv
okresie międzytrawiennym, zaś po przyjęciu
pokarmu jego występowanie jest zniesione, a
skurcze jelita cienkiego przyjmują postać lokal-
nych skurczów segmentacyjnych i przeważają
nad motoryką propulsywną (1, 2, 3, 7,19, 20,
25),

Czynność motoryczna jelit zarówno u z\^zie-
rząt monogastrycznlrch, jak i przezuwaczy po-
siada organizację opartą o zdolność vrłókierl
mięśni podłużnyclr do miogennego wytwarza-
nia pobudzeń, które są kontrolowane i regulo-
wane przez neurony splotu. mięśniorvego (5, 9,
29). Strumień recepcji z zakończeń czuciowych
błony śIuzowej jelit wraz z impulsacją eferen-
tną, która docilodzi za pośrednictwern unerwip-
nia autonornicznego oTaz hormorrupi ę,yzwala-

oddziaływania nie zostały bliżej poznane i w1,-
magają dalszych badań.

Wnioski

ksylowy).
!. DÓdrv,r.rastnicze lnfuzje taurocholanu so-

motolycznej
e tej soli do
anie motorylri
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B;rłrg:rfie ;r<eJlllrt II żKefiqHEIx K!{cJToT H& Mo1,c}_

pldr{ecfiyrc tbyrrxqlrro rouleri KIIIIIKI{ ItpoJTrlxa IĘ cBrlElbfi
i1 vitro, a TaKx{e AB€IIaAI{aTI!ilepc:rrłoli Ketłulll{ llgeq
in vivo

I_{ełr, zccne goraawit cocTofi JIa B ottpe4e,neHlĄlĄ BJIrrrl-
IIWfl żlKefi-iD.r u corrf,t xteilqHblx Itr{cJToT Ha łI0Topr{qec--
r<yro @ynrqrłro rorqeż K.Wufl..lĄ. Kpojlr{Ka ,{ cBr4HL,r iln
vitro, a TaK>Ke ABeHaAT{aTnepcr:troż KIIIIKLI oseq irr
vivo. N,Iorop]4Ky 3anlłcblBa.TII{ K}lMolpaSuuecxlr. l{,ra
,fccfieAoBalI]4ft nplrtreuul1,1: Har:prreslrż JIIIToxoJTaT
(166-830 prnoł/ł ż!<uąl<octu Kpe6ca), Ae3ol(cfixoJIaT
HaTprlfi (830-1660 ;-łrnoi/.li), Harprłeelrir xołar (1666-
3332 pmol/ł), ,KeJIIłb KpoJlr4xa u cBuHLw, l.{cc.lre4or:a-
iilIn in vrvo tpose",rlr ua 4 oBllax c ],I}.,tnlailTlpoBali-
HbIMrf KaHbIoJIaMJł B :xeł.łHsrż [y3blpeK il ABeHaTi_Ia-
Tr{IIepCTHyIo 1lylru]<Ji, a TaKx<e pa3pe3alIlHbiM >xeilTlHBIM
o6rqlrm npoBoAoM. Nloroprr<y 3aIIMcbIBaJI]ł E ycJIoBŁEx
ABeI{aTI]aTr{nepcrnoż KulrrrlĄ uaĘyzvtw HaTpr{eBoTo
TaBpoxoJlaTa (2,B3 u ].4,15 uM) cKopocTblo 0,9 lł:rlr,taH,
40 lrrłrł. X(en.rl KpoJllłrta ll cBvIHbvI B ,fccjle.qonaHrfrlx
i,n virtro TopMo3I(JIa MoToiprłlrecKyro syrrxqlrro KIllrII(r{.
Harł6onee TopNlo3all]e 4eżcrsaean JIrIToxoIIaT Hal,prlJł,
cna6ee Ae3oKc]lxoJIaT u xoJla! HaTprrfi. }Irł@yslrlł ,ran-
poxoJlaTa HaTprr"E B ABeIraAIłaTrl[epcTHyIo Kj4[lliy He
MerI.fi ,IJ4 l\{o Topr{qecKoń Syrtrqlrm @selHa4qarlinepc THo}'i
.rtII BbI3!,1BaIoil]rlNl TopMo)KeHJ4e MoTop]4xlt gr:ort xrrlr*
xI^IuKrl B npoT]4BonoJIoźKIlocTb BHyTp]4BeHHErlt rłaS3l311-
KrI oBeI{ in yLVo.
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The irrflucrrce of bile acids on ilre motoric ac-
tivity of the jejununr in the ralrbit and pig in vitro,
ancl on the rltlodenrrm of sbeep in vivo

The ainr cf the work was to deterrnine the inftu-
ence of bile and of bile acids szłlts on the motor-
activity of the jcjunum of the rabbit and pig in vitro,
and on the cil:odenurn of sheep in vivo. ltliotclrirctilziiy
v;as regi:tercd kymographically. For the examinatiens
there .,r,ere used: sodium lithocholate (166-830 ptmol/I),
Krebs liquid), sodium cleoxycholate (830-1660 pmolil),
soc]iLl_m cho]ate (1666-3332 umol/1), and rabbit and
pig bile. The studies in vivo were carried out on four
sheep lvith implanted caniulae irto the gall-bladder
and the duodenum and with a common cut bile duct,
Motoractivity was registered under the condition rrf du-
odenal infusion of sodium taurocholate (2.83-anc1 14"15
mM) at the speed of 0.9 ml/min for 40 min.

Bile of rabbits and pigs inhibited the motoracti-
viiy of Most in activity displa-
yecl sod te; deso e and sodiurn
cholate 1ess act aduodenal infu-
sions of cholate change motoric
ąctivii of the duodenum; in contrast its intraveno-
us infl ioi.s inhi],.itećl duodenal motoracti,.-ity of sheep
11r VIvo.
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