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MARIA KOWALSKA

Wiasciwosci immunologiczne lizozymu

Instytut Choréb Zakaznych i Inwazyjnych Wydzialu Weterynaryjnego AR,
ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Lizozym (FE.C.3.2.1.17) jest przykladem
biatka uzywanego szczeg6lnie czgsto w bada-
niach immunologicznych. Oczyszczone prepa-
raty tego enzymu wykazuja silne dzialanie im-
munogenne u zwierzat doSwiadezalnych, w tym
wsobnych szezepéw myszy (Balb/e, C37BL)
(27, 36, 43, 44, 57, 58, 59, 60, 61, 62). Idealnym
modelem antygenu okazal sie zwlaszcza lizo-
zym z bialka jajka kury. Jest to male (masa
czasteczkowa 14 600), globularne biatko, o naj-
lepiej poznanej budowie oraz centrum katali-
tyeznym (38), stosunkowo trwale w stanie kry-
stalicznym i w roztworze (34). Obecnie dostep-
ne s3 w handlu réwniez lizozymy pochodzgce
z innych zrédel niz jajo kury. Znana jest ich
struktura (21, 22, 40, 41), a na czeSci z nich
okreslono mape epitopéw dla przeciwcial mo-
noklonalnych (16, 56, 57, 58).

Badania immunochemiczne prowadzone z
uzyciem lizozymu jako wzorca dostarczyly wie-

lu informacji odnosdnie struktury antygenowej
biatek globularnych, przyczynity sie tez do
lepszego scharakteryzowania lizozymu. Mimo
licznych prac dotyczacych budowy antygenowej
lizozymu, otrzymane do tej pory wyniki s3
jeszcze niekompletne. Atassi i wsp. (9—12) na
podstawie kompleksowych badan z chemicznie
zmodyfikowanym lizozymem jaja kury, frag-
mentami enzymu natywnego oraz ich synte-
tycznymi analogami wykazali istnienie w czgs-
teczce tego biatka trzech miejsc immunologicz-
nie czynnych (I, II, III) (ryc. 1). Wedlug tych
autoréw miejsca antygencwe zawierajs jedy-
nie 16 reszt aminokwasdéw, a mimo to wigzg
wszystkie przeciwciala w typowej (koziej i kro-
liczej) surowicy poliklonalnej. Jednakze podob-
ne badania prowadzone w innych osrodkach
wykazaly, ze lizozym zawiera w swej czgstecz-
ce wiecej miejsc antygenowych, wsrod ktérych
szezegdlna rola przypisywana jest regionowi
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Ryz. 1. Sekwencja aminckwasowa liz

ozymu z biatka jaja ku

antygenos

petlowemu {8, 20, 36, 31, 33, 37, 51) (ryc. 1).
Znaczna role petli w antygenowosci lizozymu
potwierdzity badania prowadzone przez Dar-
sley’a 1 Reesa (18) z uzyciem przeciwcial mono-
kionalnych. Uczeni c¢i stwierdzili, ze w obrebie
tego regionu, okreslanego wezes$niej jako jedno
miejsce antygenowe, istnieja przynajmniej trzy
rézne, nakladajace sie epitopy. Na wielodeter-
minantowy model strikiury antygenowe] cza-
steczki lizozymiu wskazujy rdwniez wyniki
uz‘yQRane przez innych autordw (2, 14, 17, 26,
57, 58, 59). Sugerujg one ponadto, Ze potenCJal—
nie immunogenna jest cala czgsteczka lizozy-
mu oraz, ze posiada ona szereg zebranych topo
graficznie epit OpOwW, I0ZpozZn awanych u lego sa-
mego gospodarza przez poszezegsine grupy prze-

weiat monckionalnych. Ukoronowaniem badan
prowadvonyfh “becmx_ w kilku instytucjach
naukowych na sSwiecie jest olrzymanie w sta-
nie krystdl cznym roznych {(ti. homologicznych,
heteroclityeznych oraz hetﬁrmogcmycb) kem-
pleksow fragmentu Fab przeciweiata rmonoklo-
nalnego dla lizozymu izolowanego z biatka ja-

ja ptakow {2, 3, 23, 28, 36, 57, 58). Poznano
szezegdly budowy tych kominlekséw oraz za-
chodzgce w nich reakeje miedzy antygenemn

tlowa-
3@15 hadania dotyczace inter-
It 1 czgsteczkowych organiz-
ozvm (4, 13, 14, 43, AH 65).
nie zostala Jednak SPrecyzo-

a przeciweiatem (3, 2, 3, 60, 61). Zapoczg
ne zosta"‘y tez rozl

akeji komorkow
mu na yOQan_y
Do chwili obecnej

\
o
}/ 53
liz
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wana rola poszczegdlnych reszt aminokwasow
w tworzeniu swoistosci tego antygenu (1, 16,
27, 57, 60).

Obiecujgce, cho¢ wymagajace kontynuacji
sg immunologiczne badanie poréwnawcze lizo-
zymoéw pochodzacysh z réznych zrodel. Uzys—
kane wyniki sg bardzo pomocne przy ocenie
heterogennosci lizozymu, ponadto dostarczajs
sc1siych danych na temat drogi ewolucy]neJ
tego enzymu, jak rowniez ewolucji pordéwnywa-
nych gatunkéw. Szczegbélnie przydatna w tym
wzgledzie okazala sie technika wigzania dopel-
niacza oraz test precypitacyjny wg Ouchter-
lony’ego. S5 to metody bardzo czule w sto-

nku do niewielkich zmian w strukturze anty-
Denowej i stuza do. poréwnania biatek ortolo-
gicznych, m:m:qwcn si¢ nieznacznie sekwencja
aminokwasow w lancuchu peptydowym (15, 48,
49, 53). Wykazanie przez wielu autoréw istnie-
nia $cisiej korelacji miedzy zréznicowaniem im-
munolegicznym ptasich lizozymow i sekwencja
aminokwaséw w czaésteuzkach sprawilo, ze oba
testy znamzly szerokie zastosowanie w bada-
niach pordwnaweczych tych biatek (5, 6, 7, 25,

31, 37, 47, 48). Ostatnio Gavilanes i wsp.
(21) wykazali réwniez wspdlzaleznos¢ miedzy
WYE uem)vranicvn reakeji krzyzowych w testach
serol o"fwzny’h sr‘fzwenqa aminikwaséw i kon-
fomﬂa” ja_porownys wvanyeh lizozyméw ptakow
{oor. tabela). Dane te. Wskam]e; na mozliwost

uge ‘“!‘sffanc&o wezesniej (6, 8, 20, 30, 49, 64,

e soly
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Tab. 1. Poréwnanie wiasciwosci strukturalnych i immunslogicznych znanych form lizezymu typu ¢
z biatka jaja ptakdéw (wg 21, 28, 29, 31, 32, 33, 37, 47, 50)

s Grupa ’cak§onomiczna ook
| T OANICOwa~ Zréém_cowa- .
: nie Cdlestodh Krzyzo_‘«.ve
o sekwencji e unolosie | reakceje
Rzad Rodzina Przedstawiciel struktury aminclwa. | o REHDO 98" | immunologi-
przestrzen- 6W W % cena czne w %
nej
[ i
Kuraki Bazaniy — Kur bankiwa 1,60 0 0 | 160
— Przepiér kalifor- l
nijski 1,00 3,1 3,3 | a7
— Przepidr wirgin- !
ski 1,00 3,1 8,6 | g5
— Indyk péinocno- [ |
amerykanski 1,04 5,4 i 18,0 | 89
— Przepiorka 1,06 4,7 22,0 o1
— Bazant lowny ) 1,18 7,7 ‘ 28,0 11
— Perliczks zwyczaj-
na 1,09 7,8 | 26,0 nb
Crd — Guan meksykan-
LlaLZE ski 1,48 20,9 127,0 23
Blaszlko- Kaczlki | — Kaczka krzyzéwka , [
dziobe . i
— Pekin 1 1,48 16,3 | 67,0 49,0
— Pekin 2, 3 | 1,48 17,1 ! 86,0 nb
— Kaki III 1,54 17,8 | 64,0 nb
— Kaki IT 1,61 17,1 ‘ 68,0 ] 27
Objasnicnia: nb — nie badano.

66) wykorzystania metod immunclogicznych
do wykrywania roznic w strukturze pierwszo-
rzednej oraz przestrzennej lizozymow.
Powiazania antygenowe ewolucyinych od-
mian lizozymu ocenialo wielu badaczy, przy
czym najwigeej praec poSwiecono interakecjom
zachodzgcym podezas pordwnywania lizozymow
wystepujacych w jajach réznych gatunkéw
ptakow. Testy immunochemiczne okazaly sie tu
czulym uzupetnieniem badan metodami fizyko-
chemicznymi i pozwolily na wyodrebnienie od-
miennych form lizozymu typu c (tab. 1). Jak
wynika z tabeli najbardziej zblizone sa lizozy-
my znajdujace sie jajach ptakéw nalezgeych
do rodziny bazantéw. Cechuje je znaczna ho-
mologia w sekwencji aminokwasow i strukfu-
rze przestrzennej (w tym petli antygenowej) oraz
silne reakcje krzyzowe w testach immunolo-
gicznych. Jednakze przeprowadzona ostatnio
szezegblowa analiza pordwnawcza tych enzy-
méw, wzbogacona nowoezesnymi metodami im-
munochemicznymi (2, 16, 26, 58, 59, 61) wyka-
zalta istnienie znacznego ich zréznicowania (por.
tahela), ktére nakazuje zaliczyé poszczegolne
lizozymy do odmiennych klas tego biallka. Szcze-
gélnie duzg hetorogennosé strukturalng oraz
immunolegiczng stwierdzono podezas pPoréw-
nywania lizozymow wystepujacych w hiatku
jaja poszczegbdlnych kurakéw z enzymem izolo-
wanym z jaja guana meksykanskiego (tab. 1).
Natomiast zupelnie odmienny antygenowo
(calkowity brak reakcji krzyzowych w tfescie
Ouchterlony’ego), okazal sie lizozym bialka jaja
golebia skalnego (52). Przeprowadzona niedaw-

no szczegdlowa analiza budowy czgsteczki tego
enzymu wskazuje na bardzo duze, wigksze niz
przewidywanc zréznicowanie, zaréwno sekwen-
cii aminokwasow, jak i struktury przestrzen-
nej tego biatka w poréwnaniu do inaych zna-
nych form lizozymu bialka jaja ptakdéw (2%,
40, 41, 42, 54, 55). Przy porgocy rutynowych
metod immunologicznych (wigzania dopelnia-
cza oraz immunodyfuzji) udalo sie wyk >
znaczny polimoerfizm  lizozymow
z bialka jaja dwdch ras 7ki krzyzowlki (por.
sga (83). Testy

labela) oraz bazanta krélewskies
te wykazaly ponadto znaczng odmiennoscé an
genowa lizozyméw pochodzacych z bialka jaja
trzech gatunkéw ptakéw nalezacych do podro-
dziny przepiorek, {j. przepidra kalifornijskiego,
przepiéra wirginskiego oraz przepiorki (tah. 1).

W jajach niektorych ptakéw wodnych wy-
stepuje lizozym typu gesiego (g). Lizozymy za-
liczone do tego tvpu rdéznig sie znacznie pod
wzgledem molekularnym, strukiuralnym i ka-
talityeznym od lizozymu (c) (38), oraz sy cal-
kowicie odmisnne immunologicznie (5, 7). Przy

munodyfuzii wykryto wystepowanie gesiego
lizozymu rdéwniez u innych, poza gesia, ptakdw
{52). Poréwnawcza analiza dwoch naijlepiej po-
znanych lizozymoéw typu g, ti. enzymu wyste-
pujgcego u gesi emdetiskie] oraz labedzia czar-
nego, wykazala, ze sg one zblizone struktural-
nie (62} oraz identycznz antygenowe (7}, Istnieig

o

<

sugestie o wystepowaniu gesiege typu lizozymu
rawricz u innych kregowedw (18, 52), jednak-
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ze brak jest na to dowodéw immunologicznych.

Do kurzego typu lizozymu (c) zostaly zali-
czone na podstwie wlasciwosci molekularnych
i katalitycznych réwniez bialka obecne w tkan-
kach i plynach ustrojowych innych kregow-
cow i bezkregowcow (22, 34, 38). Przeprowadzo-
na analiza poréwnawcza tych lizozyméw dostar-
czyla danych o znacznym zréznicowaniu budo-
wy ich czesteczek, zgodnie z rozbieznoscig fi-
logenetyezng poréwnywanych organizméow (21,
40, 41, 42, 63). Niezaleznie jednak od cech réz-
nicujgcych poszczegdlne biatka stwierdzono wy-
stepowanie wspdlnych chszarow strukiuralnych
ktére warunkujg zblizong aktywno$¢ enzyma-
tyczng znanych lizozyméw c (21, 63). Jednak-
ze niewiele jest prac po$wieconych wlasciwos-
ciom immunologicznym lizozyméw pochodza-
cych z innych, poza ptakami, zZrédet, Jolles
i wsp. (35) podczas badania lizozymoéw zoladka
u 9 gatunkow ssakéw stwierdzili obecnosé
krzyzowych reakeji w tescie immunodyfuzji,
zgodnych z odlegloscig filogenetyczng pordéwny-
wanych zwierzat oraz wystepujgcym u nich
typem trawienia. Natomiast do$¢ osobliwe zroz-
nicowanie antygenowe lizozymoéw wystepuja-
cych u innych ssakéw wykazala grupa Wilsona
(25, 66). Uczeni ci podczas analizy enzymoéw
wystepujgecych u 19 gatunkéw rzedu naczel-
nych odkryli istnienie $cislego pokrewienstwa
immunologicznego w przypadku lizozyméw czlo-
wieka i szympansa oraz cztowieka i orangu-
tana, jak rowniez wystepowanie bardzo sta-
bych reakeji krzyzowych miedzy lizozymami
czlowieka i innych badanych malp, z gory-
lem wlgcznie (25, 66). Interpretacja uzyska-
nych wynikéw jest bardzo trudna ze wzgledu
na brak oczyszczonych preparatéw dla wiek-
szosci porownywanych enzymoéw (z wyjatkiem
lizozymu izolowanego z mleka kobiety, moczu
ludzi chorych na bialaczke oraz mleka pawia-
na), jak réwniez nieznane do dzis szczegdly bu-
dowy. ich czesteczek Powyzsze dane nie mogq
negowaé konstrukeji ustalonego drzewa rodo-
wego naczelnych, jednakze pozwolily one usta-
. lié przecietng szybkos¢ ewolucji lizozymu u
tych ssakéw (34) oraz sa dodatkowym (poza
ptakami) dowodem, ze metody immunologiczne
dostarczajg doktadniejszych danych niz meto-
dy morfologiczne.

Istnieja informacje o wystepowaniu form
molekularnych lizozymu u tych samych ga-
tunkow ssakow (38), jednakze wlasciwosei im-
. munologiczne okreslono jedynie w przypadku
trzech odmian lizozymu otrzymanego z zolad-
ka bydta (35) oraz 2 izozymoéw lizozymu (P i M)
izolowanych z réznych tkanek pochodzgcych
z 24 gatunkow gryzoni (24). Przeprowadzone
analizy poréwnawcze w obu przypadkach wy-
kazaty istnienie zréznicowania antygenowego
badanych enzyméw oraz pozwolily zaliczyé
je do typu c lizozymu (24, 35).

Ukazaly sie mnieliczne prace dokonujgce
szczegdlowej, poréwnawczej analizy immuno-
logicznej lizozyméw izolowanych z réznych
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zrédel, a opublikowane wyniki sg czesto kon-
trowersyjne. Wigkszos¢ badaczy nie wykazala
istnienia zwigzkow immunologicznych w sto-
sowanych rutynowo testach, podczas badania
lizozyméw  bardzo odleglych w skali ewolu-
cyjnej, takich jak: lizozym wystepujacy u ku-
ry i czlowieka (6, 45, 48, 49), kury i szczura
(53), kury i bezkregowcdw (53), roznych pta-
kéw i pawiana (53) oraz czlowieka, szczura
i bezkregowcéw (53). Pordwnawceza, immuno-
logiczna analiza 2 lizozymoéw mleka (kobiety
oraz krowy) i biatka jaja kury przeprowadzona
przez Eitenmillera i wsp. (19) wykazala istnie-
nie pokrewienstwa antygenowego obu lizozy-
mdw mleka oraz brak zwigzkow immunolo-
gicznych tych bialek z lizozymem jaja kury.
Roéwniez zadne z otrzymanych przeciweial mo-
noklonalnych dla lizozymu jaja kurzego nie
wigze lizozymu z mleka ludzkiego (1, 26).
Wszystkie te dane potwierdzaja znang prawid-
towos¢ zanikania krzyzowych reakeji w odczy-
nach serologicznych podczas poréwnywania
biatek globularnych, réznigcych sie znacznie
(ponad 30%) sekwencja aminokwasow (14, 15,
48, 49, 53). Niekiedy jednak obserwowano re-
akcje krzyzowe wystepujgce podczas porow-
nywania lizozyméw wystepujacych w jajach
ptakéw z lizozymem pochodzacym z mleka ko-
biety (39, 53). Wykazano roéwniez cz¢Sciows
identycznosé antygenows lizozymoéw otrzyma-
nych z biatka jaja ptakéw oraz hemolimfy
owadow (28, 46). Na istnienie pokrewienstw
antygenowych znanych odmian lizozymu wy-
stepujacych u ptakéw i1 enzymu izolowanego
z mleka kobiety wskazujg tez wyniki badan
z uzyciem przeciwcial monoklonalnych (16).

Analizie molekularnej i katalitycznej pod-
dano réwniez lizogsym izolowany z Escherichia
coli zakazonej fagiem T4 (typ fagowy lizozy-
mu), enzym obecny w tkankach niektérych ros-
lin (typ roflinny) oraz stwierdzony u grzybow
z rodziny Chalaropsis (typ ch) (38). W zadnym
przypadku nie okre$lono jednak wlasciwosci
antygenowych tych bialek. Analizy immuno-
logicznej oraz doktadnej klasyfikacji wyma-
gaja tez enzymy podobne do lizozymu typu c
i wystepujace w innych, niz wymieniono, or-
ganizmach.

Pismiennictwo

1. Alzari P.M., Liscombe M.-B., Poljak P.: Ann. Rev. Im-
mun. 6, 555, 1988,

. Amit A.G., Mariuzza R.A., Phillips S.E.V., Poljak R.J.:

Nature 313, 156, 1985.

. Amit A.G., Mariuzza R.A., Phillips S.E.V., Poljak P.J.:

Science 233, 747, 1986.

. Araneo B.A., Yowell R.L., Sercarz E.E.: J. Immunol. 134,

1073, 1986.

. Arnheim N., Steller R.: Arch. Biochem. Biophys. 141, 656,

1970.

. Arnheim N., Sobel J., Canfield R.: J. Mol. Biol. 61, 237,

1971.

Arnheim N., Hindenburg A., Begg G.S., Morgan F.J.: J.

Biol. Chem. 248, 8036, 1873.

. Arnon R.: Immunochemistry of Lysozyme, w Immuno-
chemistry of Enzyme and their Antibodies, red. Salton

@ A @ g s W D

M.R.J., John Wiley, Sons, Inc, 1977.

9. Atassi M.Z., Haheb A.F.S.A.: Immunochemistry of- lyso-
zymes from WVarious Species and other Closely Related
Proteins, w Immunochemisiry of Proteins, red. Atassi
M.Z., t. 2, Plenum, New York, 1977.

10. Atassi A.: Immunochemistry 15, 909, 1978.

11, Atassi A., Lee C.,L.: Biochem. J. 171, 429, 1978.



Nr 6

MEDYCYNA WETERYNARYJNA ?

Rok XLV

12, Atassi A., Sakatta S.: Biochem. blophys. Acta 624, 573,
1980.

13. Benjamin C.D., Miller A. Sercarz E.: Fed. Proc. 42, 417,
1983.

14. Benjamin C.D., Miller A., Sercarz E.: Ann. Rev. Immun.
2. 64, 1984.

15. Champion A.B., Soderberg K.L., Wilson A.C., Ambler
R.P.: J. Mol. EVOI 5, 291, 1975.

186. Darsley M.J., Rees AR Embo J. 4, 383, 1985.

17. De la Paz P., Sutton D., Darsley J., Rees A.: Embo J.
5. 414, 1986.

18. Dobson D.E., Pragen E.M., Wilson A.C.: J. Biol. Chem.
259, 11607, 1984

19. Eztenmlller R.R.; Friend B.A,, Shaham K.M., Ball E.M.:
J. Food Sci, 39, 930 1974.

20. Fainaru M., Wv.lson A.C., Arnon R.: J. Mol. Biol. 84, 635,
1974.

2l. Gavilanes J.G.. Menendez-Arias L., Rodriguez R.: Comp.
Eiochem, Physiol. 77B, 83, 1984.

22. Grinde B., Jolles J., Jolels P.: Eur. J. Biochem. 173, 269,
1988,

23. Guillon V., Alzari P.M., Poljak R.: J. Mol. Biol. 197, 375,
1987.

24, Hammer M.F., Schilling J.W., Prager E.M., Wilson AC
J. Mol. Evol. 24 272, 1987.

25. Hanke N., Prager E. M., Wilson A.C.: J. Biol. Chem.
248, 2824, 1973.

26. Harper M., Lema F., Boulot.G., Poljak R.J.:
munol. 24, 97, 1987.

27, erayama A., Takagaki Y., Karush F., J. Immunol. 134,
2241, 1985,

28, Hoffman D. Van Regenmortel M. H, V.. J. Mol. Evol.
21, 14, 1984.

29. Hornbeck P. V., Wilson A. C.: Bilochemistry 23, 998, 1934.

30. Thrahimi I. M., Eder J., Prager E. M., Wilson A. C., Arnon

Mol. Im-

H.: Mol. I'Tlmu'ml iy TF 1980.

31. Thrahimi LM, Prager E.M., Wilson A.C.: Biochemistry 13,
2736, 1979.

32. Jolles J., Schoentgen F., Jolles P Prager E.M., Wilson

A.C.: J. Mol Evol. 8, 59, 1976.
33. Jolles J., Thraliml I.M., Prager E.M., Schoentgen F., Jol-
les P., Wilson A.C.: Bioclmmlstry 13, 2744, 1979,

34, Jolles P., Jolles T.: Cel. Biaochem. 64, 1685, 1984.

#5. Jolles P,, Schoenigen F., Jolles J.. Dobson TL.E. Prager
E.M., Wilson A.C.: J. Biol. Chem. 259, 11817, 1684,

36, Kennet D., Fleminger G., Katchalski-Katzir B, Polialk
R.J.: Mol. Immunol. 24, 313, 1987.

7. Kondo K,, Fujie H,, Amano T.:

38. Wowalska M.: Medyeyna Wet. 43, 681, 1987,

39. Maron E. Arnon R., Sela M., Perin J. P., Jolles P.: Blo-
chimblophys. Acla 914, 222, 1970,

40. Menegndez-Arios L., Gay i!amzs J.G. Rodriguez R.; Comp.
Biochem. Physiol. B"B 639, 1985.

J. Blochem. 81, 571, 1982,

TADEUSZ FRYMUS

41. Menendez-Arias L., Gavilanes J.G., Rodriguez R.: J. theor.
Biel. 127, 221, 1987

42. Menendez-Arias L Turnay J., Gavilanes J. G., Rodriguez
R.: J. theor Biol. 121, 91, 1987,

43. Metzger D.W., Furman A,, Miller A., Sercarz E.E.: J.

Exp. Med. 154, 701, 1981,

44. Metzger D.W., Walker W.S.; J. Immunol. Methods 107,
47, 1988.

45. Muraki M., Morikowa M., Jigami Y., Tanaka H.: Blo-
chim. blophys Acta 9186, 66 1987.

46. Podboronov V.M., Tsvetsxov V.S.: Antibiotiki 30, 598,
1985.

47, Prager F. M., Wilson A. C.: Biol. Chem. 246, 523, 107l.

48. Prager E.M., Wilson A.C.; J. Blol. Crem. 246, 523, 1971
49, Prager E.M., Wilson A. C.: J. Blol. Chem, 248, 7010, 1971,
50. FPrager E.M., Wilson E.C.: Biochem. Gen. 7, 269, 1972,

51. Frager E.M., Fainaru M., Wilsecn A.C., Arnon R.: Im-

munochemistry 11, 153, 1974.

52. Prager E.M., Wilson A.C.,: J. Biol. Chem. 249, 7295, 1974.

53. Prager E.M., Wilson A.C., Perin J.-P., Jolles P.: Immu-
nochemistry 15, 577, 1978.

54, Rodriguez R, Menemiez Arias L., Gonzales de Buitrago
G., Gavilanes J.G.: Blochem, Int. 11 841, 1985.

55. Rodnguez R., Menendez-Atias L., Gonzales de Buitrago
.. Gnvlldneq J.G.: Comp. B1ochem Physiol. 88B, 791,
1887,

56. Shastrl N., Gammon G. Korvath S, Miller A, Sercarz
E.E.: J. Immunol. 137, {lll 1088,

57. Smu.h-G:ll 8. d., W:ltqon A C., Potter M., Prager E. M,
Feldmann R.J., Mainhart C.R.: J. Tr‘rmnrmi 128, 314, 1"32

58. Smith-Gill S, J Lavole T. B., Mainnart C. R.: J. Immunol.
132, 384, 1984.

59. Smith-Gill S§.I.,

Mainhart C.R., Lavote T.3, Rudlkeff S.,
Potter M.: J.

Immunrwl 132, °h3 14984,

60. Smith~Gill S.J., Hamel P.A., Klein M.H., Rudikoff S.,
Dorrington K.J.: Mol. Immunal. 23, 919, 1986,
61. Smith-Gill 8.7, HWamel P.A., Lavoie T.B, Dorrington

K.J.: J. Immunaol.
62. Smith-Gill S.J., Mainhart C., Lavoie T.B., Feldmann R.J,,
Drohan W.. Brooks B.R.: J. Mol. Binl. 194, 713, 1987
63. Weaver L. H,, Griitter M. G., Remingtotn S. J,, Gray T. M.,

138, 4135, 1987.

Isaacs N.W., Matthews B. W’ J. Mol. Evel. 21, 87, 1985,
64. White 'T.J., Tbrahimi ILM., Wilson A.C.: Nature 274, 42,
1974,

65. Wicker L.S.,, Benjamin C.D., Katz M.E.,
Miller A.: Fed. Proc. 41 202, 1982.

66. Wilson A.C., Prager E.M.; Antlgenic eomparison of Ani-
mal Lysozymes w Lysozyme, red. Osserman E.F, Can-
field R.E., Beychok &5, Academic Press, New York 127,
1974.

Sercarz E.E.,

Adres autora: dr Maria Kowalska, ul. Nalkowskich 98 /54,
20-486 Lublin

Wirusowe ronienie klaczy i rhinopneumonitis equorum w’ $wietle
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W latach trzydz1estych biezacego stulecia
zaobserwowano, ze poromeme klaczy moze to-
warzyszy¢ ostrej, wirusowej chorobie drog od-
dechowych, nazywanej wtedy inﬂuenzq Wkrét-
ce okazalo sie, ze pod pojeciem tym mylono
dwie choroby — jedna, wywolywang przez myk-
sowirusy, dla ktérej pozostawiono okreslenie
_influenza oraz druga, nazwang rhinopneumo-
nitis equorum albo wirusowe ronienie klaczy
(13). Jej czynnik etiologiczny okreslony zostal
jako herpeswirus koni typ 1. Choroba ta, obok
influenzy, nalezy po dzi$ dzieri do najczestszych
infekeji wirusowych koni. Wystepuje na catym

- Swiecie, jest roéwniez powainym problemem
w naszym kraju (37). Straty jakie wywoluje
wynikaja z poronienn oraz schorzen drég od-
dechowych. Poza tym choroba powodowaé moze
Smiertelno$¢ nowo narodzonych Zrebigt (21),
a takze przebiega¢ z ciezkimi zaburzeniami ner-
wowymi. W ostatnich latach obserwuje sie w

wielu krajach wzrastajacg neuropatogennosé
herpeswiruséw koni. Przejawia sie ona stosun-
kowo licznymi ogniskami zachorowan z obja-
wami nerwowymi o ciezkim, Smiertelnym prze-
biegu (2, 8).

Mimo licznych badan wiele aspektéw epi-
zootiologii choroby okre$lanej jako rhinopneu-
monitis equorum bylo niejasnych. Trudne do
wytlumaczenia byly wielokrotnie opisywane
niepomyslne préby wywolania poronienia u, jak
sie spodziewano, wrazliwych klaczy przez za-
kazenie zjadliwym wirusem (5, 20, 25). Tak sa-
mo brak bylo odpowiedzi na pytame dlaczego
w niektérych ogniskach choroby ronily tylko
pojedyncze klacze, a w innych — kilkadziesiat
procent. Ponadto whrew powszechnej opinii
o wzajemnym zakazaniu sie klaczy i zrebiat
(14) wielokrotnie obserwowano ogniska, w kto-
rych chorowaly wylacznie klacze lub Zrebieta.
Pytano tez, czy forma nerwowa wynika z za-
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