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Tlenta A., Kynera 3. IHoaaxosckas-Hosax T, Prixamk
A, Kaspe B. — Ilpuroanocrs npenapara Apralan 200
Injection B JeuHMH EATADA/JLHBIX BOCHAJICHUH IHIle-
BADHUTENLHOI0 TPAKTA TEJAT

IIpoBefieHHLIE MCCAEOBAHNA IOKA3ajM GONBIIYIO ah-

MAREK GRABKOWSKI, BOHDAN RUTKOWIAK*

dexTuBHOCTEL mpefiapara Apralan 200 Injection B me-
yeHUM KaTapaJibHBIX BOCIAJIeHM NNUINEBaPUTENbHOTO
TpaxTa Tenar, Ilose3Hoe AelicTBME NperapaTa, 3aKJIo-
Jaloljeecad B MCYE3HOBEHMM OOJe3HEeHHBIX CUMIITOMOB,
nabmomaay Ha 2, a MoJHOe u3jiedeHue MexXay 3 U 5
IOHAMY OT Ha4ana Tepamyiu,

IIpuMeHsieMulif BHYTPUMBIIIIEYHO B p03e 20 MI/KT
M.T. OJHOKPATHO 3a AEHb B TeldeHMe 5 xHElN, He OKa-
3LIBAET, KAaK II0Ka3ajy BBIIIOJHEHHbIE KIMHUYECKHE,
TEMATOJIOTHYECKME U OMOXMMMYECKUe WCCIeNOBAaHNA,
BPenHOro NmoGOYHOTO HAEVCTBMA HA OPraHM3M JIEHEHHBIX
JKUBOTHBIX.

Depta A, Kuleta Z , Polakowska-Nowak G., Rychlik
A., Klawe W. — Usefulness of Apralan 200 Injection
in the treatment of enteritis in calves

The studies have shown a high efficacy of Apralan
200 Injection in the treatment of catarrhal enteritis in
calves. An advantageous effect of the drug, ie. remis-
sion of clinical sings was stated on day 2 and a com-
plete recovery between the third and fifth day since
beginning the therapy. Taking into account clinical,
haematological and biochemical data Apralan 200, ad-
ministered intramuscularly in a dose of 20 mg per 1 kg
of body weight for 5 days, did not cause any side
effects,

Badania wskaznikéw krwi u guanako, lam, kéz kamerunskich
i bawoléw azjatyckich utrzymywanych w Zoo

Ogrod Zoologiczny Wybrzeia,
* (Qddzial Weterynaryjnej

ul. Karwiefiska 3, 80-328 Gdansk-Oliwa
Ochrony Produkeii

Zwierzgee] Zakladu Higieny Weterynaryjnej,

ul. Kartuska 249, 80-125 Gdansk

Jak wiadomo, w tradycyjnej diagnostyce cho-
rob zwierzat badania wskaznikow krwi wzbo-
gacaja, uzupeiniaja, a niekiedy nawet wplywa-
ja na zmiang rozpoznania klinicznego (11, 14).
Wspolczesnie w warunkach towarowego chowu
zwierzat, potrzeba rozpoznawania stanow za-
grozenia zdrowia i wydajnosci zwierzat pozor-
nie zdrowych spowodowala, ze powyzsza funk-
cja badan laboratoryjnych ulegla istotnym zmia-
nom (10, 15). Odnosi sie to zwlaszcza do poste-
powania diagnostycznego u bydia, u ktorego
wykrycie odchylen wartosei wskaznikow krwi
pozwala méwi¢ nie tylko o wystepowaniu pod-
klinicznych zaburzen homeostazy, ale takze —
posrednio — © oddzialywaniu na zwierzgta
niekorzystnych czynnikéw srodowiskowych,

Ocena dotychczasowych wlasnych wynikow
badan krwi u zwierzat gospodarskich zrodzila
przypuszcezenie o mozliwosci wystepowania pod-
klinicznych odchylen wartosci wskaznikéw krwi
u zwierzat nieudomowionych, utrzymywanych
w ogrodach zoologicznych. Hipotetycznie uznano
ze podkliniczne zaburzenia zdrowia moga pow-
stawa¢ na tle niezgodnosci miedzy sposobem cho-
wu tych zwierzat a ich wymogami gatunkowy-
mi, uksztaltowanymi ekologicznymi warunkami
bytowania na wolnosci. Hipoteza powyzsza poz-
wala przyja¢, ze poznawanie wartosci wskazni-
koéw krwi u zwierzat w ogrodach zoologicznych
moze posiada¢ znaczenie we wspblczesnym roz-

poznawaniu podklinicznych zaburzen homeosta-
zy, lezaeych u podstaw tzw. zespolu nieprzysto-
sowania. Ponadto, jak wiadomo z pismiennic-
twa (1, 13), u niektérych gatunkéw tych zwie-
rzat, podkliniczne zaburzenia metaboliczne mo-
g3 wystepowaé réwniez w warunkach natural-
nych, co wzbogacilo motywacje podjecia niniej-
szych badan.

Celem pracy bylo wykonanie pilotazowych
badan wskaznikéw morfologicznych i bioche-
micznych krwi u kilku gatunkéw zwierzat prze-
zuwajacych utrzymywanych w Zoo oraz wstep-
na ocena réznic gatunkowych tych wskaz-
kow z uwzglednieniem zakreséw wartosci przy-
jetych przez ZHW Gdansk dla kréw mlecznych
i owiec. Uznano, iz wykrycie odchylen stanowi¢
bedzie punkt wyjscia do rozwazan nad planem
dalszych badan zaburzen homeostazy u zwie-
rzat w Zoo.

Material i metody

Badania wykonano w lutym 1988 roku przy dodat-
niej temperaturze powietrza u 52 klinicznie zdrowych
zwierzat w wieku powyzej 1 roku, a mianowicie u 8
guanako (Lama guanicoe), 15 lam (Lama glama), 20
kéz kamerunskich (Capra hircus) i 9 bawoldow azjatyc-
kich (Bubalus bubalis).

Probki krwi pobierano w godzinach rannych, przed
karmieniem. Zwierzeta odlapywano bhez stosowania
srodkéw uspokajajacych, krew pobierano z zyly jarz-
mowej. W probkach krwi oznaczano podstawowe wska-
zniki morfologiczne i biochmiczne. Liczbe krwinek
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czerwonych gznaczano meiods koloryinelrycand, po-
ziom hemoglobiny z odezynuikiem Drabkiva, wskae-
nlk hematokrytowy — metodyg mikrohematokrylows,
liezhe Krwines blagyeh — prazy pomocy licznika elek-
tronicznego (celoskopu), glukozg krwi — metoda — to-
luidynowa, swilgzkl kelonowe 0s0CZa — meloda Kolo-
rymeliyizng z waniling wg Majewskiej 1 Rybaczew-
sklej, bialko calkowile swrowicy — mieloda biuretows,
albuminy — metody elekiroforezy bibulowe]j z eluowa-
niem, mocznik — mmetodg ureazowa, metiemoglobing
krwi — mefoda Evelyna i Malloya, cholesterol suro-
wivy wg Blaszezyseyna — mietodd  kolorymetryczna,
magnez — metodg Langege, wapn — kompleksometry-
cznie losfor nieorganicarny — melods Fiske-subbarowa,
chlorki — wg Sthals — Schals i aktywnesé amino-
transierazy asparaginianowej (AspAT) — metods Rei;—
nana Frankia®, Wymienione metody sa powszechrnie
siosowane w weterynarit i znajduja sig w Zestawieriu
Metod Zunifikowanyeh ogloszonych przez Grupg HRo-
beezg Ekspertow Krajéw Sccjalistycznych bagdz tez sg
zalecane przez Zaklad Biochernil Instytutu Weteryna-
rii (10, 11, 14, 16, 20).

Przy obliczeniach wartosei $redniej X i odchylenia
standardowego S postugiwane sig mikrokomputerem
IBM-XT.

Wyniki

Wyniki badan zestawiono w 9 tabelach, a nie-
ktére z nich przedstawiono dodatkowo na dwoch
rycinach.

Wartoéci wskaznikéw meorfologicznych  wy-
kazaly znaczne zréznicowanie gatunkowe (tab.
1). Liczba czerwonych cialek krwi u bawolow
byla najnizsza i miescila sie w granicach war-
tosci przyjetych dla kréw; u guanako i lam war-
toéc tego wskaznika byla zblizona do wartosci
przyjetych dla owiec, 2 u kéz kamerunskich by-
Ia najwyzsza (14,52 £1,77 10%) i znacznie prze-
wyzszala wartosci przyjete dla przezuwaczy
domowych. (ryc. 1), Poziom hemoglobiny byl u
ko6z najnizszy i miescil sie w granicach wartosci
przyjetych dla kréw, podezas gdy u pozostalych
gatunkow zwierzat — znacznie e wartosci prze-
kraczal. Wskaznik hematokrytowy wszystkich
badanych gatunkéw zwierzat miescit sie w gra-
nicach przyjetych dla kréw i byl najwyzszy u
bawoléw (0,39 £0,05/1). Liczba bialych ciatek

iomowienie

krwi byla zréznicowana zaréwno u badanych
Junkow, jak tez u poszezegdlnych zwierzal.
ajwyzsza i najmniejsza ustabilizowana liczbe
leukoeytéw stwierdzono u guanako (13,83 £2,92
10%/1).

Poziom methemaoglobiny u guanako, lam i ba-
wolow byl zblizony do normy przyjetej dia
lerdw, natormiast u kéz wartodé tego wskaznika
byla nieco wyzsza.

Roinice gatunkowe stwierdzono przy badaniu
poziomu cholesterolu: u bawoléw byl on zblizo-
ny do poziomu u krow, u guanako byl podobny
do wartosci u owiec, a u kéz i lam stwierdzo-
no wartodei posrednie, przy czym u lam wskaz-
nik fen byl najmniej ustabilizowany (tab. 1).

Najwicksze roznice wykazala aktywnosé
AspAT: u hawoléw byla ona znacznie wyzsza od
wartosei  stwierdzonych u innych zwierzal
(306,78 £156,03 U/l), u guanako i lam przekra-
czala okolo dwu-trzykrotnie wartosei prawidiowe
dla krow, natomiast u kéz znajdowala sig
w gérnej granicy tych wartodci (fak. 1, ryc. 1).
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Rye. 1. Wykres wartosci $rednich X i odchylen stan-
dardowyeh S wskaznikow czerwonokrwinkowych, po-
ziomu glukozy i aktywnosci AspAT

» poziome lerawedzie prostokatow oznaczajq gra-
lesients prezyigle dia Krow Y 1L owiee (===, G —
o L — lamy, k — kozy kameranskie, B — bawbly a#ja-

Tab. 1. Zestawienie wynikéw badan (¥xs) wskaznikéw morfologicznych oraz zav rartosei methemoglobiny i
chiolesterolu oraz aktywnosci AspAT

Gaturzek Czerw.ck  Hb HE BistsoX MiHb Cholesterol AspAT
(Liczba badanryer) 40™/1 mmoli} 4 40971 ali mrnobil Uil
homa guaricoe 3,08 40,99 0 35 43,82 55,43 4,44 448,00
(8) 0,99 4,45 GCS 242 19,86 0,98 2968
hbama gloma 866 1044 0,23 ¢.93 34,18 2,45 4,279
(43) 0% 4,45 0,03 4,65 18 29 490 4878
capra hircus 44,52 1,48 0,24 40,07 £2.94 2,35 5% 29
) (208) 4,77 0.56 co3 4,90 48,28 0,35 2,84
Bubalus bubalis 624 4062  0.29 820 42, 7 503 3000
(2 0,78 4.08 005 A.T4h 5,99 0,69 456,05
Warbosclh  krowy™ ) : ST
odnictic mheczne 50-10 50-87 024-046 50-100 40500 246-466 dokdl
20CL PrZY- =
Jete przéz . )
ZHwW OWCae T0-400 45-84 028-038 70-400 ' 229 do 28,0
Chjasnienla: x — zakresy warlosel przyjete za Pinkiewiczem (1871), Rosenbergerem (1978) i Sommerem (1970), XX —
zakresy wartofel preyjgte za Cgkala (1975}, xxx — wartoécl referencyjne wg Tyzenhauz-Malinowskiej (1987).

* Badania laboratoryjre wykonano w Pracowni Analtycznej i w Pracowni Biochemicznej ZHW w Gdansku.
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Tab. 2. Zestawienie wynikoéw badan peziomu glukozy, zw igzkdw

mocznika, magnezu, wapnia, fosforu nisgrsar

Gotunek  Glukoza Iw kelor. Biatkooy. Albuminy Hocurnik  Ng L
kiczba  mmal/l mmslfl g /1 g /b meracdf} vamdi/L vanzol/l
boclaizycin) _
lamagua- 492 435 67,88 4333 727 09 222 246 il 5
mcog (8) 084 048 548 L5645y 90% 009 0680 3,56
lomaglama 450 4,27 5,40 50,23 8.8 4,64 442,56
(15) O47 1% 5,40 Lia® 495 0,54 4,96
Capra hivqus 237 2,02 223410 45,59 5,31 2.49 440,95
(£0) O Q45 349 5,04 0,76 U.25 3,08
Bubalus buu-284 472 £7.78  L4GQ  B4Y 403 219 534 98,29
balis (9) O&7 49 44,58 376 109  GUb  GAE 0,80 0,99
Krowy * 194= do .. 6700~ 2800~ 232- Q74— 228- 455~ 40000
2el 490 7900 3900 692 099 2532 432 408,00
Owce "% 468~ 5900~ 42,80~ uAG- 227~ 4.22- 97,20-
Bh 74,20 25,80 a9 245 2.%3 442,50
Cbjasnienia: x) —— normy referencyjne wg Wolanczyk-Rulkowiak (1282), xx) — za Kosenbegerem (1878) — XXX — Za
Calala (1975). -
Dpste;pne piémiennictwo, w tym takze materialy Bigthoog Albumimy 10 QC'»‘ . ai)
pierwszego swiatowego kongresu poswieconego L ol mmol/l mvaci{l
bawotom (1, 3-—35, 9, 13), nie zawierajg informaciji B¢ 100 l-'L ~55 3 e 3R 39
na temat aktywnosci enzyméw u badanych zwie- l Lo ~ilae | ; Lag
rzat. Jedynie Awad podaje lakoniczng wzmian- L90 B‘[iﬁ b : o |
ke, ze aktywnos$é AspAT u cielat bawolow wy- IE- 45 (Bl 28 2,5
nosi 30 U/l (1). Sklania to do zwrécenia wiekszej k Lao Lo | __i Lo 1B ilsg
uwagi na to zjawisko w przyszlych zamierze- B [ | R =t :
niach badawczych. i '{ﬁ - "l =35 ! 1-&1 =08 i | [-24 2.0
i i ! { -
o . . . ! i 1% E 13 RO 5 1
Po+zmm glukozy u guanako i lam (odpowiednio :"“‘JE 1 ﬁ {ros AR
. dg . 1 ' I — G
4,82%0,84 i 4,80—0,47 _mmol/l)y byt wyzszy od L_G_" & 1 nlgs s 20 15
wartosci tego wskaznika u ké6z i bawoléw oraz (AT
znacznie przewyzszal zakresy wartosei ogdlnie X -20 2l
przyjete dla przezuwaczy (2, 10, 11, 14). War- 10

tose 2,81 mmol/l stwierdzona u bawolow jest
nieco nizsza od wartosci przytaczanej przez
El-Nemra i wsp. (3). Poziom zwiazkéw ketono-
wych byl bardzie] ustabilizowany: u guanako
i lam Srednie wartosei nie przekraczaly
1,0 mmol/l i miescily sie w granicach przyje-
tych dla kréw i owiec. Najwyzszy poziom zwigz-
kow ketonowych stwierdzono u kéz kamerun-
skich (tah. 2). :

Duze réznice wykazal poziom bialka. Najwyz-
szy poziom stwierdzono u kéz i bawoléw, przy
czym u tego ostatniego gatunku wartosei u po-
szezegdlnych zwierzat byly najbardziej zrézni-
cowane (tab. 2, ryc. 2). Poziom biatka u lam byt
zblizony do gérnej granicy normy przyjetej dla
owiec, za$§ u guanako byl zblizony do zakresu
vartosci referencyjnych kréw. Poziom albu-
nin u wszystkich badanych gatunkéw byl wy-
iszy od wartosci przezuwaczy domowych i wa-
hal sie od 41,60%3,76 g/l u bawoléw do 50,23%
4,49 g/l u lam. Poziom mocznika miescil sie w
granicach norm przyjetych dla owiec, a u lam
byt wyzszy.

Zakresy wartosci X+S poziomu - magnezu
1 wapnia mieécily sie w granicach norm odnie-
sienia dla kréw. Najwyzszy poziom obydwu

Ryc. 2. Wykres wartosci $rednich X i odcliylenia stan-
dardowego S niektdérych wskaznikéw przemiany bial-
kowej 1 mineralnej

Objasnienia jak na rye. 1.

wskaznikow stwierdzono u bhawolow (tab. 2,
ryc. 2). El-Nemr i wsp. stwierdzili u bawolow
poziom magnezu jeszcze wyzszy (od 1,86 £0,12
do 2,12 £0,75), co wynika prawdopodobnie z zas-
tosowania metody ASA (3, 4, 5). Stwierdzony
w badaniach wlasnych poziom wapnia byl u ba-
woléw podobny do poziomu iego wskaznika
stwierdzonego przez cytowanych autoréw. Po-
ziom fosforu, nieorganicznego byl zréznicowa-
ny. U guanako i bawolow wartosci srednie prze-
kraczaly gérng granice wartosci przyjetych dla
owiec i kréw. U bawoldw stwierdzono wartoséci
wyzsze od wartoscl cytowanych w pismiennic-
twie i mieszezgeych sie w granicach od 1,97 do
do 2,32 mmol/l (3, 4, 5, 9). U lam poziom fos-
foru byt najnizszy i stosunkowo malo ustabili-
zowany (ryc. 2).

Poziom chlorkéw u guanako, lam i kéz byt
nizszy od poziomu Cl- u bawoldow, a stwierdzo-
ne wartosci érednie miescily sie w granicach war-
tosci odniesienia przyjetych dla zwierzat domo-
wych.
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Powyzsze wyniki badan zdaja sie uzupeiniac
skape informacje piSmiennictwa na temat war-
toéci wskaznikow krwi u zwierzgt przezuwajg-
cych utrzymywanych w ogrodach zoologicznych.
Informacje te odnoszg sie prawie wylgcznie do
wskaznikéw morfologicznych (6, 8, 15) lub po-
ziomu pierwiastkéw (3, 4, 5, 9). Przeprowadzo-
ne badania, mimo swego pilotazowego w kraju
charakteru pozwalaja stwierdzi¢, Zze wartosci
niektérych wskaznikéw u poszczegblnych ga-
tunkéw zwierza: sq znacznie zréznicowane. Doty-
czy to zwlaszcza wskaznikéw czerwonokrwin-
kowych, poziomu glukozy, bialka i cholestero-
lu oraz aktywnos$ci AspAT. Ocena wartoSci po-
zostalych wskaznikéw na podstawie wykona-
nych badan wstepnych jest utrudniona, z uwa-
gi na ich malg stabilnos¢ i duzg wrazliwos¢ na
wplywy czynnikow srodowiskowych. Ocena
tych wplywoéw oraz opracowanie wiasnych
zakreséw wartosci odniesienia, stanowic beda
przedmiot badan zamierzonych w przyszlosci.

Szezegolnie intersujgce wyniki uzyskano przy
badaniu poziomu glukozy i aktywnosci AspAT.
Wartosci glukozy u guanako i lam odbiegaja od
wartoéci przypisywanych ogélnie przezuwa-
czom i sg zblizone do wartosci u zwierzglt mono-
gastrycznych (2, 7, 11, 14, 17, 18). Z kolei ak-
tywnos¢ AspAT u bawoléw wykazala wartose,
ktére u zwierzat domowych moglyby byt zin-
terpretowane jako sygnal o powaznym uszlko-
dzeniu miazszu watrobowego. Stwierdzony wy-
soki poziom glukozy oraz wyjatkowo wysoka ak-
tywnos¢ AspAT uznano za zjawiska, ktore mo-
ga stanowié w przyszlodci odrebne tematy ba-
dawcze.

Wnioski

1. Wystepuja znaczne réznice gatunkowe
wskaznikow czerwonokrwinkowych, poziomu
glukozy, bialka i aktywnosci AspAT.

2. Wysoki dla przezuwaczy poziom glukozy
u guanako i lam oraz wysoka aktywnos¢ AspAT
u guanako, lam i bawolow azjatyckich skianiaja
do zweryfikowania niektérych ogélnych pogla-
déw o zakresie wartosci wskaznikéw krwi u
zwierzat przezuwajacych.

3. Liczba czerwonych cialek krwi u kéz ka-
merunskich, poziom hemoglobiny u guanako,
lam i bawoléw, poziom glukozy u guanako i lam,
poziom bialka u kéz kamerunskich i bawoléw
azjatyckich, aktywno$¢ AspAT u guanako, lam
i bawoléw oraz poziom albumin u wszystkich
badanych gatunkéw zwierzat odbiegaja od za-
kreséw wartosci odniesienia przyjetych dla krow
mlecznych i owiec.
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Tpabrosckuit M., Pyrkoak B. — Mcciae0BaRMA MOKa-
3aTesieli KpOBM y TYaHaKoO, JjJaM, EaMEDYHCKHX KO3 M
a3naTcKuMX OYWMBOJIOB, copepmaluxca B 3000apKe

V¥ 8 ryanaxo (Lama guanicoe), 15 mam (Lama glama),
20 xamepyHckux Ko3 (Capra hircus) M 9 a3maTcKMX
Gyimosor (Bubalus bubalis) yccaenoBanu HMCIO 3PH-
TDPOUMTOR ¥ JIEAKOLMTOB, TeMATOKDUTHEIL NOKa3aTelb,
ypoBeHb remyriofuua, MereMmormobuma ¥ TIIOKO3BL B,
KDOBM, YPOBEHL KETOHOBEIX COeiMHEeHuil B miasMe, &
Tagme yposeub nomuoro Genxa, anbbyMMHOB, rapba-
MuZa, XOJecTeDMHA, MATHMS, KAJUBbLMA, HEOPrammtiec-
xoro ¢ocdopa M XJTOPUAOB, a TaKxXe AKTUBHOCTD
AspAT B ChHIBOPOTKEe KpOBM. lIony4ueHHbIe BEI IMHBI
CpaBHMBAJIM C BEIMNMHAMY OTHECEHMT; IPUHATEIMU 1A
KODOB U OBeIl.

OTMeueHo, 4TO BeAMYMHBLI MHOTMX TIOXazaTeiaed OT-
AMYAIOTCH OT BeNMYMH  OTHECeHMs, NPMHATBIX IAd
JOMAIIHUX JRKMBOTHBEIX, BEICOKMII yPOBEHB TJIOKO3BI ¥
ryasako w sam (4,82% 0,84 u 4,80 £0,47 mmol/m), a
TaKIKe OUYeHh BhICOKad axmipHocTh ASpPAT y Oyiiso-
0B (300,78 + 156,03 U/a) BHYMIAIOT IIePEOLEHKY HEKO-
Topelx Ofmiux B3TAANOB 06 obbeMe BeaMuMH NOKa3a-
Tejell y JKBAUHBIX XUBOTHBIX, Mccaenopanua O6yAyT
OPOIOIKATBCH.

Grabowski M., Rutkowiak B. — Blood indices in the
guanaco, Cameroon goats and Asiatic buffalos raised
in a Zoo

The number of erythrocytes, leukoeytes, haemato-
crite, the level of haemoglobin, methaemoglobin and
glucose in the blood, the coneentration of ketone com:
pounds in plasma, the level of total profein albumin:
urea. cholesterol, Mg, Ca, inorganic P and chloride
and also the activity of AspAT in the blood serws
were determined in 8 guanakos, 15 llamas (Lama gla
ma), 20 Cameroon goats (Capra hircus) and 9 buffa-
los (Bubalos bubalis).

It was found that the values of many indices diffe-
red from those accepted farm animals. A high le-
vel of glucose in_the guanaco and Lama glama (4.82%
0.84 and 4.80%0.47 mmol/l) and very high -activity of
AspAT in buffalos (300.78*156.03 U/1) point the need to
change some gemeral opinions as to the value of indi-
ces in ruminants.



