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Z grupy jadalnych surowcow rzeinych wat-
roba charakteryzuje sie najwyzsza wartoscig
odzyweza (8). Jest ona jednak surowcem bar-
dzo nietrwalym (6). Zmiany w jakosci 1 przy-
datnosci przetworezej watrob, wynikajgce z
przemian chemicznych i oddziatywania drob-
noustrojéw, sg w niewielkim stopniu poznane.

W skladzie chemicznym watroby zwierzat rzez-
nych wystepuja znaczne roznice gatunkowe,
szezegblnie w zawartosci i skladzie weglowo-
danéw 1 ttuszezéw (7, 9). Roinice fe mogg wply-
waté na intensywnos¢é zmian poubojowych i
wlasciwosci jakosciowe watrdb.

Podczas poubojowego przechowywania wat-
réb $win w temperaturze 2—5°C zmiany w ob-
razie histologicznym tkanki w okresie pierw-
szych 5 dni sa niewielkie, nasilaja si¢ one w
dalszym okresie przechowywania (4, 14). Zmia-
ny histologiczne zachodza glownie w obrazie
wlékien retikulinowych {(13) zlozonych glow-
nie z kolagenu typu III (1). O zmianach w stru-
kturze kolagenu mozna wnioskowa¢ na pod-
stawie jego rozpuszczalnosci. Podczas chlodni-
czego przechowywania miegsa nie zachodzg
zmiany w strukturze kolagenu mieSniowego
i jego rozpuszczalno$ei (9).

Wedtug danych cytowanych przez Dudg (3)
i Prosta (8) pH watréb zwierzat rzeznych w
24 h po uboju zblizone jest do wartosci 6,5; pH
mieéni szkieletowych w podobnym okresie po-
ubojowym miesci sie w zakresie 5,5—5,8. Po-
ziom glikogenu w watrobie zwierzat rzeinych
jest b—10-krotnie wickszy niz w miesniach
w okresie przyzyciowym. Zgodnie z Shelef (10)
pH watroby w okresie przechowywania chtod-
niczego moze byé wykorzystywane jako wskaz-
nik jej $wiezosci. wartosci wyzsze od 6,1 maja
by¢é objawem rozkiadu tkanki.

Celem badan bylo pordéwnanie szybkosci
spadku pH, rozkladu biatek i utleniania ttusz-
czé6w oraz rozpuszczalnosci kolagenu w watro-
bach $win i bydia w okresie przechowywania
chlodniczego.

Material i metody

Badania przeprowadzono na losowo wyhbranych
w hali uboju zakladéw migsnych watrobach tueczni-
k6w o masie ciala ponizej i powyzej 100 kg, macior,
cielat, jalowic o masie ciala ponizej 450 kg, buhajow
o masie ciala poniZzej 500 kg oraz kréw rzeinych,

W obrebie kazdej grupy analizy przeprowadzono na
watrobach pobranych od 5 zwierzat. Bezposrednio
po uboju lewy plat watroby dzielono na czedei, ktére
oddzielnie owijano folig aluminiows, uwmieszczano w
woreczkach z foli polietylenowej i przechowywano
w temperaturze 2°C przez okres 8 dnl. Po okreélo-
nym czasie przechowywania wycinano prébke dla
pomiaru pH, pozostala porcje watroby mielono na
wilku przez siatke o $rednicy oczek 2 mm i przezna-
czano do analizy. W rozdrobnionej tkance oznaczano
wartoéé THBA. poziom azotu ogdlnego i niebiatkowego,
stezenie produlktéw niebialkowych reagujacych z od-
czynnikiem Folina (tyrozyna, iryptefan, grupy feno-
lowe i sulfhydrylowe), oraz zawartos¢ kolagenu i jego
rozpuszezalnodé.

W celu pomiaru prébki watroby zalewano 5 objg-
tosciami 0,01 M roztworu jodooctanu sodu (pH 7,0)
i pozostawiano na okres 1 h w tempraturze pokojowej.
Naslepnie zawartosé homogenizowano i okreslano pH
homogenatu przy uizyciu pehametru N-517 i elektro-
dy kombinowanej RH-12-8 produkeji Mera-Tronic.

Tluszez z watroby ekstrahowano po homogenizacji
{kanki w mieszaninie chloroform : metanol : woda
(3:1:1). Po rozdziale fazowym przefiltrowanego na
bibule homogenatu, warstwe chloroformowa odwad-
niano przy uzyciu Na;SO, i oznaczano w niej za-
wartosé tluszezu po odparowaniu rozpuszezalnika.
W ekstrakcie chloroformowym zawierajacym 0,2 g
ttuszezu oznaczano liczbe TBA stosujae metode de-
stylacyjng Tarladgisa i in. (15). Liczbe TBA wyraza-
no w wartosciach Esg.

Homogenizuijac watrobe w 4 objgtosciach 10%
kwasu tréojchlorooctowego (TCA) otrzymywano po od-
wircwaniu ekstrakt niebiatkowy. W ekstrakecie nie-
bialkowym oznaczano zawarlosé azotu oraz stezenie
produktow reagujacych z odczynnikiem Folina. Za-
warto$é azotu niebialkowego wyrazano w odniegieniu
do poziemu azotu ogélnege w tkance. Stezénie azotu w
tkance i ekstrakeie oznaczano metoda Kjeldahla. Do
1 cm?® ekstraktu niebialkowego dodawano 2,5 em?® 20%
roztworu Na;CO, i 1 cm?® odeczynnika Folina. Zawar-
{o§é pozostawiano w temperaturze 20°C przez 30 mi-
nut i mierzono ekstynkecje przy dlugosci fali 660 nm
wobec 10% roztworu TCA. Stezenie produkt{éw reagu-
jacych z odczynnikiem Folina wyrazano w warto$-
ciach Eggo,

Poziom kolagenu ogblnegoe i rozpuszczalnego obli-
czano z zawartodci hydroksyproliny w hydrolizatach
kwasowych. Hydrolize watroby prowadzono przy uzy-
ciu 6N H:SOs« zawierajacego 0,75% SnCl; w tempe-
raturze 110°C przez 16 h. Zawarto$é kolaganu ogol-
nego obliczano mnozge zawartoéé hydroksyproliny w
hydrolizacie tkanki przez wspotczynnik 7,25, Kolagen
rozpuszezalny oznaczano zgodnie z metods opisang
przez Cullera i wsp. (2). Probke watroby homogenizo-
wano w 0,1 M buforze fosforanowym (pH 7,4). Homo-
genat ogrzewano do temperatury 70°C na lazni wod-
nej o temperaturze 75°C. Plyn otrzymany po schlo-
dzeniu i odwirowaniu homogenatu poddawano hydro-
lizie w 6N H,SQ, w temperaturze 110°C przez 6 h.
W hydrolizacie oznaczano stezenie hydroksyproliny. Za-
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wartosé hydroksyproliny przeliczano na kolagen roz-
puszezalny stosujgec mnoznik 7,52. Zawarto$é hydro-
ksyproliny w hydrolizatach kwasowych oznaczano
stosujac metode Stegemanna i Staldera (12).
Wyniki i oméwienie
. Szybkos¢ poubojowego spadku pH byla bar-
dziej intensywna w watrobach §win niz bydia
(ryc. 1). W 1 h po uboju $rednie wartosci pH
. w watrobach $win wahaly sie w zakresie 5,5
—5,9, w watrobach bydla w zakresie 6,8—6,9.
Najnizsze (koncowe) pH obserwowano w wa-
trobach $win miedzy 6 a 24 h po uboju, w wa-
trobach bydia miedzy 24 a 72 h po uboju.
Koncowe pH watréb §win bylo érednio nizsze
niz watréb bydta. W okresie diuzszego prze-
chowywania chlodniczego pH watréb stopniowo
wzrastalo, Wyniki wskazuja na wyrazne roznice
gatunkowe w szybkosci poubojowej glikolizy
w watrobach $win i bydla i roinig sie od da-
nych cytowanych przez Dude (3) i Prosta (8).
Wartosci liczby TBA, zaréwno bezposred-
nio po uboju, jak i w czasie przechowywania
chlodniczego, byly wieksze w watrobach swin
niz bydla. Przyrost liczby TBA w czasie prze-
chowywania watréb badanych grup zwierzat
byt podobny. Tluszez Swinski jest bardziej nie-
nasycony niz tluszez bydlecy. Wyzsze wartos-
ci liczby TBA wskazuja na wigkszy rozmiar
zmian oksydatywnych w tluszeczu watroby
$win w badanym ckresie przechowywania.
Podczas przechowywania watréb badanych
grup zwierzat obserwawano staty przyrost azo-
tu niebiatkowego i produktow reagujacych z
odezynnikiem Folina (ryc 2). Poziom obu wskaz-
nikéw proteolizy byl wyzszy w watrobach
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Rye. 1. Zmiany wartoéci pH i liczby TBA watréb w
czasie przechowywania chlodniczego
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czalnego w czasie przechowywania chlodniczego wat-
rob

$win niz bydla, a najwyzszy w watrobach ma-
cior. Szybko$é zmian proteolitycznych nasilata
sie od 72 h przechowywania watrob.

Zmiany w rozpuszczalnosci kolagenu okres-
lano w watrobach cielat, jalowic i krow. Ko~
lagen stanowil, u: cielat — 1,25%, jalowic —
0,95%, kréow — 1,80% swiezej masy watroby.
W 1 h po uboju kolagen rozpuszczalny sta-
nowit od 4,6% (cieleta) do 1,6% (krowy) kola-
genu ogdélnego watroby. Podczas przechowy-
wania rozpuszezalnosé kolagenu systematycz-
nie wzrastala (ryc. 2). Wzrost rozpuszczalno$ci
kolagenu byl bardziej intensywny w watro-
hach cielat niz w watrobach jalowic i krow.
Jest ogdlnie znane, ze rozpuszczalnos¢ kola-
genu maleje wraz z wiekiem i dojrzatoscig
zwierzecia (11). Prawidlowos¢ ta dotyczy row-
niez kolagenu watroby. Wzrost rozpuszczalno$-
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ci wskazuje, ze podczas przechowywania chlod-
niczego zachodzg istotne zmiany w strukturze
kolagenu watroby; sa one zgodne z obserwac-
jami histologicznymi Strange i wsp. (13, 14).
W sklad tkanki lacznej wairoby wchodzg kola-
geny typu I, IIL, IV i V, zmiany strukturalne
podezas przechowywania watrob zachodzg giow-
nie we wioknach retikulinowych zlozonych z
kolagenu typu III (1, 4). Mozna przypuszezac,
e ziniany w rozpuszezalnoci kolagenu watro-
by podezas przechowywania sa efektem od-
dzialywania endogennych enzyméw proteoli-
tyeznych. Podatnosc na rozklad proteolityczny
kolagenu watroby cielat moze by¢ wigksza niz
kolagenu watroby starszych zwierzat.

Wnioski

1. Szybkos¢ poubojowego spadku pH jest
bardziej intensywna w watrobach $win niz byd-
la; koncowe pH (5,2—5,6) osiagane jest w ok-
resie do 24 h przechowywania chlodniczego
w watrobach éwin i do 72 h w watrobach byd!la.

9. Zmiany proteolityczne i oksydatywne w
watrobach $win i bydla nasilaja sie od 72 h
przechowywania chiodniczego.

3. Zawartos¢ kolagenu jest wieksza w wa-
trobach krow niz cielat i jalowic; podczas prze-
chowywania chiodniczego rozpuszezalnosc kola-
genu watroby wzrasta.
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Kotczak, ul. Nad

Komuag T., INaabgka K. — XumuyecEne H3MEHeHHA B
HmeYeHsSX CBHHEH M CKOTa BO BpeMA XpaHeHudA B XO0-
JOAUTBHAX

TIpenMeToM MCCIeaoBaHui frimm npobnr meveHu aT-
KOPMOTHMKOB, CBMHOMATOK, TeJAT, TEIO0K, BLIEOB M
MSCHBIX KODOR, XpanuMsie B temm, 2°C 9 pueif He-
mocpencTEEHHO mocie yO0A ¥ BO BpeMA Xpanerud
onpeaenan w3Mernenns pH, umcna TBA, copepzxaHmua
1eBeIoBoro asoTa ¥ HeDeNKOBbIX NPOAYKTOB, Dearv-
pylomux ¢ peaxtusoM Folina, a Tax#e PacTBOPMMOCTH
KOJIJIareHa.

CropoCcTs MOHVZKEHUA pH Gowa Oojee ¥HTEHCHEB-
HOf B NedeHAX CBUHEN [eM CEOTA. Koneuynoe pH
(5,2—5,6), ormeuamu 4epes §—24 uaca mnocne ybos B
IIeyeHAxX CBHHEH M Hepe3 92472 uaca mnocue yboa
croTa. I1pOTEOAMTHMUCEME M OKCHMIATUBHLIE M3MEHEeHMA
upreHcHhUIMpOBaMch, HaUMHad ¢ 72 u=acoB XpaHe-
pus, BospacT KMBOTHBIX 0OKasbBall nebonpuioe BIVA-
Hue HA MHTEHCHBHOCTH M3MEHEHME pH, npoTeomMTU~
YyecRMX M OKCHUIaTUBHBIX usmenenyit B nedenax, Co-
gepmanye Kojnareda ObLIO BhlUe B nedeHax KOpos
Yem TejAT M TEAOK. PAcTBOPUMOCTE KOJJArena ne-
yemny, HATDETON IO TEMIL 70°C a chocdharHoM Gyde-
pe (pH 7,4) ymenbinajach CO 3pEJIOCTBLI0 FRMBOTHBIX,
Bo BpeMa XpaHeHus PacTBOPUMOCTE KoJUIareHa pociua,
GoJbIIMIT POCT PACTBOPMMOCTM OTMETH/M LA Koqja-
TeHa medeny MJIaSUIMX FKMBOTHBIX.

Kotczak T. Palka K. — Chemical changes in the li-
vers of pigs and cattle during cold storage

Samples of the livers of fattened pigs, sows, cal-
ves, heifers, bulls and slaughter cows stored at 2°C for
9 days were examined. Directly after slaughter and
during a storage the following parameters were deter-
mined: pH, TBA number, content of nonprotein nitro-
gen and nonprotein products reacting with Folin rea-
gent and solubility of collagen.

The value of pH decrease faster in livers of pigs
than in livrs of cows. A finale pH (5.2—5.6) was noted
after 6—24 h after slaughter in livers of pigs nad after
2472 h after slaughter in livers of cows. Proteolytic
and oxidative changes increased alter 72 h of storage.
Age of animals affected only slightly pH, proteolytic
and oxidative changes in livers. The content of colla-
gen was higher in livers of cows than in livers of cal-
“es and heifers. Solubility of liver collagen heated up
{0 70°C in a phosphate buffer (pH 74) decreased with
maturity of animals. Solubility of collagen increased
udring storage, and the higher increase of solubility
was found for collagen of livers from younger ani-
mals.

Kimman T. G, Zimmer G. M. Westenbrink F.
Mars J. Van Leeuven E.: Badania epidemiologiczne
nad zakazeniem cjelal wirusem syncyiialnym: wplyw
przeciweial przekazanych od matki na wystepowanie
choroby. (Epidemiological study of bovine respiratory
syneytial virus infections in calves: Influence ol ma-
ternal antibodies on the outcome of disease). Vet. Rec.
123, 104—109, 1988 (4)

Badania epidemiologiczne nad zakaZeniem cielat wi-
rusem syncytialnym uktadu oddechowego bydia (BRSV)
przeprowadzono w 21 fermach krow mlecznych w
okresie epizootii tej choroby. Na 9 fermach choroba
przebiegala w ostrej postaci i atakowala uktad odde-
chowy, Rzadko chorowaly cieleta w wieku od 3 tygod-
ni zycia, najostrzejszy przebieg choroby notowano u
cielat w wieku 1—3 miesigey. Chociaz przeciwciata
przekazane cieletom z siara nie zapobiegaly calkowi-
cie wystepowaniu choroby, to jednak zarowno ilosé
chorych zwierzat, jak i nasilenie choroby byly odwrot-
nie proporcjonalne do poziomu swoistych przeciweial
przekazanych przez matki. U cielat w wieku powyzej
3 miesiecy pochodzacych ze stad, w kiorych wystepo-
waly zachorowania u 80% zwierzat rozpozanie ustalo-
no na podstawie wzrostu miana IgG W stosunku do
wirusa BRSV w T7% w oparciu o wystepowanie swois=
tyeh przeciwcial w klasie IgM. Natomiast tylko u 10%
cielat w wieku ponizej 3 miesigcy swoiste przeciweia-
la dla wirusa BRSV wystepowaly w IgG i u 15% w
klasie IgM.
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