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Sapagckwit B.,, Pomaubckuit K, — Cogepxanne me-
TaHa B aprepMalibHO M BEHO3HON EpoBu y oBel,
KODMJICHHBIX DPA3HBIMH EOPMOBBIMM HAOODAMM

Ucenenosauua mpoBemn ma 7 OBLIAX BO3pacToM 2—4
JIET, MMEIOLMX XPOHUYECKYI0 (ucTyny pybua u u3o-
JVIDOBAHHYIO ODIIYIO COHHYIO apTepuio, U3 KOTOPOI1
Gpanu aprepuanbhyio KPOBbE ANA aHaaMs3os. IIpobsbr
KPOBM BEHO3HOV Opaju M3 BuemnHei: SPEMHOIl BeHBI.

ANDRZEJ LEDWOZYW

IIpo6ber xpoBu ¥ razos Pybua Gpaiich HEeNOCPEeACTBEH=-
HO IepeA KODMJeHMEM M jepe3 4 .waca NOCKE yT-
DEHHETO KODMIeHMS M aHAJM3MPOBAJNCH HA Ta30BbIX
xpomarorpacpax (Perkin-Elmer #u Pye-Unicam). 3a-
METHIM, UTO YDOBHM MeTaHa B Opobax BEeHO3HOA Kpo-
Byt OpluIM BLINE YeM B aPTEPHANLHON KDPOBK HDK KoK
ZoM 43 6 IpMMeHAeMBIX KOPMOBEIX HAaGopos. Haumbic-
e YPOBHM MeTanA HAOMIOAA/MICh BO BpPEMA KOpMIe-
HuA oBel KopMmami. He OTMETM/IA CYIIECTBEHHEIX MH=
JMBMIYaNBHLIX Pasiiil B YPOBHAX MeTaua B apTre-
PMaJIbHOM M BEHO3HOI KPOBM, HM TOXKE BDyTUX yrae-
BOAOPONIOE KDOMe MeTaHa,'

Zawadzki W., Romanski K. — The content of methane
in arterial and venous blood in sheep fed with va-
rious feeding stuffs .

The experiments were carried out on 7 sheep aging
from 2 to 4 years with a chronic rumen fistula and
the exteriorized common carotic artery for artertal
blood samples collection. The venous blood was colle-
cted from the external jugular vein. Both blood and
rumen gas samples were taken directly before the
morning [eeding and 4 h aftewards and the were ana-
lyzed using the gas chromatographs (Perkin-Elmer and
Pye-Unciam), It was found that the level of methane in
venous blood samples was higher than in the arterial
blood during feeding of animals with all of 6 feeding
stuffs, The highest level of methane was observed du-
ring feeding of sheep with a bulky feed. No signifi-
cant individual differences in the level of methane
both in arterial and venous blood as well as the pre-
sence of other hydrocarbons than the methane were
found.

Zmiany w sktadzie tosfolipidéw i kwaséw tuszczowych
surfaktantu ptucnego $wini w czasie zycia ptodowego
oraz we wczesnym okresie postnatalnym®)

Zaklad Patofizjologii Wydziatu Weterynaryjnego AR, ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Delikatna struktura pecherzykéw plucnych
musi posiada¢ wyspecjalizowany mechanizm
zapewniajgcy ich stahilnos¢ i ochrone przed
szkodliwymi wplywami érodowiska, Funkcje te
speinia surfaktant plucny. Jest to zesp6l zwigz-
kéw chemicznych absorbujacych sie na powie-
rzchni pecherzykéw plucnych, na granicy faz
gaz—ciecz, posiadajacych zdolno$é obnizania
napigcia powierzchniowego. Podstawows sub-
stancjg tego rodzaju jest dipalmiteilofosfatydy-
locholina, obecna na powierzchni pecherzykow
pluenych w zloZzonej mieszaninie innych lipi-
dow i bialek. Wraz z innymi dwunasyconymi
fostatydylocholinami, stanowi ona 41—58% o-
gblnej ilosci lipidéw surfaktantu (43). Mononie-
nasycone fosfatydylocholiny stanowia 11—29%
lipidéw surfaktantu. Innym fosfolipidem wyste-
pujacym w niespotykanie duzych ilosciach w
surfaktancie plucnym, w poréwnaniu z innymi
tkankami i plynami ustrojowymi, jest fostaty-
dyloglicerol. Jego ilo$¢ moze siegaé 10% (42).
Dzigki swym wlasciwoéciom fizykochemicz-
nym (nizsza temperatura przejscia fazowego
niz temperatura przejscia fazowego dwunasy-

¥) Badania wykonane w ramach programu CPBP 05.06.4.

conych fosfatydylocholin) ulatwia rozprzestrze-
nianie sie tych ostatnich po powierzchni peche-
rzyk6w plucnych w temperaturze ciata (22).

Uwaza sig, ze surfaktant nie posiada wiasci-
wosci obnizania napigcia powierzchniowego do-
poty, dopoki nie istniejg szanse na to, ze wlas-
ciwos$¢ ta moze by¢ przydatna dla organizmu,
zgodnie z zasadg ekonomii przyrody (7, 41).
Surfaktant zapobiega tez przylepianiu sie war-
stw sluzu w najdrobniejszych oskrzelikach, do
ich sciany (31, 47). Zapewnia takze transport
zwrolny czgsteczek przedostajacych sie¢ do pe-
cherzykow plucnych z wdychanym powietrzem
(35). Odgrywa tez role w fagocytozie makrofa-
gow pecherzykowych (23).

Niewiele jest wiadomosci na temat rozwoju
ontogenetycznego surfaktantu plucnego u ssa-
kéw. U czlowieka jego produkcja staje sie wy-
krywalna migdzy 25 a 30 tygodniem Zycia plo-
dowego, zas zdolnosci do obnizania napigcia po-
wierzchniowegd nabiera on miedzy 33 a 36 ty-
godniem cigzy (51). Frakcja fostatydyloglicero-
lu pojawia sie miedzy 35 a 38 tygodniem cig-
zy (39), u owiec zas na 20—30 dni przed poro-
dem (17). ,,Dojrzewanie” surfaktantu, czyli
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zmiany w jego skladzie prowadzgce do uzys-
kania zdolnosci obnizania napiecia powierzch-
niowego, polega na zwigkszaniu sig ilosci fosfa-
tydylocholiny a w szezegélnosei jej formy
dwunasyconej (16, 38). Obserwowano tez przej-
$ciowy wzrost ilodei fosfatydyloinozytolu, zas-

tepowanego w pozniejszych okresach ciazy
przez fosfatydyloglicerol (19).
W piémiennictwie nie napotkano na dane

dotyczace ksztaltowania sie surfaktantu pluc-
nego u duzych zwierzat gospodarskich w ich
rozwoju ontogenetycznym, dlatege postanowio-
no przesledzic zmiany w skladzie fosfolipidow
i kwaséw tluszczowych dwu najwazniejszych
frakeji, tj. fosfatydylocholiny i fosfatydyloglice-
rolu surfaktantu plucnego swini w czasie zy-
cia plodowego i we wezesnym okresie posina-
talnym.
Material i metody

Materiat do badan stanowily pluca plodéw, pro-
s’iafc'2-tygodniowych i 4-tygodniowych oraz dorostych
Swin rasy wbp. Przebadano 94 plody, 12 prosigt i 12
samic $win dorostych, podzielonych na grupy wiekowe:
A — 28—42 dni zycia plodowego (14 sztuk)
B — 43—356 dni zycia plodowego (17 sztuk)
C — 57—70 dni zycia plodowego (16 sztuk)
D — 71—84 dni zycia plodowego (18 sztuk)
E — 85—98 dni zycia plodowego (14 sztuk)
E — 99—114 dni zycia plodowego (15 sztuk)
G — prosieta 2-dniowe (6 sztuk)
H — prosieta 4-tygodniowe (6 sztuk)
I — samice doroste (12 sztuk)
Wiek ptodéw okreslono na podstawie pomiaréw diu-
gosei ciemieniowo-ogonowej (28). Pluca plodéw i
swin dorosiych uzyskiwano w miejscowych Zakladach
Miesnych, prosieta pochodzity z RSP w Sosnowicy.

Surfaktant plucny otrzymywano i oczyszczan0o Wwg
Oultona i wsp. (37). Oczyszezong frakeje zawieszano
w 0,154 M NaCl i lipidy eksirahowano wg Folcha i
wsp. (15). Lipidy analizowano melods dwukierunko-
wej chromatografii cienkowarstwowej uzywajge mie-

szaniny diizobutylokefon — kwas octowy — woda
8:5:1 obj. w pierwszym kierunku i ukladu chloroform
—- metanol — woda 65:25:4 obj. w drugim kierunku

(50) na ptytkach z zelem krzemionkowym G (E Merck,
Darmstadt, RFN). Chromatogramy uwidaczniano w
parach jodu i poszezegdlne zwigzki identyfikowano
przez porownanie ich lokalizacji na chromatogramie
z lokalizacja wzorcow (Sigma, St. Louis, USA). Uwi-
docznione plamy zdrapywano z plytki i Zel eksiraho-
wano 5 ml mieszaniny chloroform — mefanol 2:1
obj. Ekstrakt odparowywano do sucha w proznj i w
suchej pozostalosci oznaczano fosfor wg Bartletta (5).
Ilo$é dwunasyconej fosfatydylocholiny oznaczano wg
Masona i wsp (32).

W rownolegltym doéwiadezeniu strefy Zelu zawiera-
jace fosfatydylocholine i fosfatydyloglicerol zdrapy-
wano z plyiki, zel ekstrahowano 2X5 ml mieszaniny
. chloroform — metanol 1:1 obj, polaczone ekstrakty
odparowywano do sucha w proZni i kwasy tiuszczo-
we zmydlano roztworem KOH w metanclu (2). Po
zakwaszeniu 1 M HCl do pH=20 kwasy ekstrahowa-
no eterem naftowym i przeprowadzano w estry metylo-
we dzialaniem BF; w metanolu (Dr Theodor Schu-
chardt, Hohenbrunn, RFN) (36). Sktad i ilo§¢ kwa-
sow tluszczowych oznaczano metodg chromatografii
gazowej na aparacie Perkin Elmer F 3¢ (Perkin El-
mer Ltd.. Beaconsfield, Anglia) (21). Identyfikacje
poszezegolnych  skladnikow przeprowadzano — przez
poréwnanie czaséw ich retencji z czasami retencji
“wzorcow (Applied Sciences, State College, TUSA). Jako
standardu wewnetrznego uzyto kwasu margarynowego.

Statystyczna istotno$¢ roznic uzyskanych wynikéw
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analizowano testem t-Studenta dla zmiennych nie-
polaczonych lub testem znakowanych rang Wilcoxona.

Wyniki i omoéwienie

Tabela 1 przedstawia sklad fosfolipidéw sur-
faktantu plucnego $wini od 28 dnia zycia plo-
dowego, prosiat 2-dniowych i 4-tygodniowych
oraz $win dorostych. Ilos¢ dwunasyconej fosfa-
tydylocholiny wzrastala stale w okresie zycia
plodowego, nagly wzrost obserwowano u pro-
siat 2-dniowych. U prosiat 4-tygodniowych
ilog¢ tego fosfolipidu obnizala sig, osiagajac
wartosé stwierdzana u osobnikéw dorostych.
Ilosé fosfatydylocholiny utrzymywala sie na
stalym poziomie do 85—98 dnia zycia plodo-
wego, natomiast w dwu ostatnich tygodniach
zycia wewngtrzmacicznego oraz w 2 dni po uro~
dzeniu nastepowalo gwaltowne zwiekszenie sig
ilosci tej frakeji. W pozniejszym okresie (u
prosiat 4-tygodniowych) wystapil niewielki
spadek ilodci tego fosfolipidu. Ilos¢ fostatydy-
loinozytolu rosla w okresie zycia plodowego,
osiagajac najwyzszy poziom u plodow 85—098
dniowych. U plodéw w dwu ostatnich tygo-
dniach zycia plodowego ilos¢ tego fosfolipidu
obnizala sie, a tendencja ta utrzymywala sie
takze po urodzeniu. Ilos¢ sfingomieliny zmniej-
szala sie stale do 2 dnia po urodzeniu, nato-
miast u prosiat 4-tygodniowych zanotowano
wazrost iloéci tej frakeji. Bardzo niskie stezenia
fostatydyloglicerolu stwierdzono dopiero u plo-
dow T1—84 dniowych a jego ilos¢ gwaltownie
zwiekszala sie u prosigt 2-dniowych i nadal ros-
la w pbzniejszym okresie.

Rycina 1 przedstawia ilosé fosfatydylocholiny
surfaktantu plucnego badanych grup plodow,
prosigt i $win doroslych. Do 71—84 dnia zycia
plodowego iloi¢ jej byta znikoma (okolo 10 pgf
/ml), w drugiej polowie cigzy obserwowano zna-
znaczny wezrost stezenia tego fosfolipidu: u pro-
sigt 2-dniowych jej poziom osiggal okolo 70 pg/
/ml. Podobnie ksztaltowaly sie zmiany ilosci
sfingomieliny, jednak najwyzsze jej stezenia
obserwowano w odstepach 2 tygodniowych przed
urodzeniem (rycina 2).

Tabela 2 przedstawia sklad kwaséw tluszczo-
wych frakcji fosfatydylocholiny surfaktantu
pluenego w rozwoju ontogenetycznym swini.
Ilogé kwasu palmitynowego utrzymywata sig
na staltym poziomie do 98 dnia zycia plodowego.
Gléwny wzrost obserwowano u plodéw 99—114
dniowych, jednak u prosiat 2-dniowych nastepo-
wal ponowny spadek jego ilodcl. Zauwazyt tez
nalezy spadek og6lnej ilosci nienasyconych kwa-
sow tluszezowych z serii w3, wé i w9, szczegbl-
nie wyraznie widoezny w dwu ostatnich tygod-
niach zycia ptodowego, zastepowanych nastepnie
przez nasycone kwasy tluszczowe.

Tabela 3 przedstawia sklad kwasbéw tluszczo-
wych frakeji fosfatydyloglicerolu surfaktantu
plucnego badanych zwierzat. U plodow 14—16
tygodniowych obserwowano niewielki wzrost
losei kwasu palmitynowego i przejsciowy wzrost
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Tab. 1. Fosfolipidy surfaktantu plucnego (% molowy) éwini w rozwoju ontogenetycznym (Xzxs)

A (AL) B{47} C[48) D48} E(44)

F (45)

Fosfolipid G{6) H(B) 1(42)
DSPC  375%20% 388%24% 1Atn 0 42421518620 25 550106 642220 58004 573E 2.4
PC 644 t22% 54237 6e3t22%6aut0 M 162225 753205 ROH=26P 7113425 ML 2 4
PE 435 209% 434208 126407421208 103207* 82108 64105” 52204 L6203
PS 61105% 66+05% 6305 62104 53*01> 44:03% 24102% 17 :02% 44102
Pl 6.2+05% 68 206" 75106 &706%41,3206% 9,2205% 64204 52+ 04> 41203
PG - = —  04%04% 05204 14*04% 35:02% 41203% 65205

Sph

95+05% 84*0.5% 12205 42202% 14204% 18%02%

45204% 6505 10205

' _Objasnienia: w nawiasach podano-liczebno$¢ grup. DSPC dwunasycona fosfatydylocholina,

PC — fosfatydylocholina,

PE — fosfatydyloetanolamina, PS — fosfatydyloseryna, PI — fosfatydyloinozytol, PG — fostatydyloglicerol, Sph — sfingo-

mielina, a — p<0,03 (wzeledem grupy I).

Tab. 2. Skiad kwaséw tluszczowych frakeji fosfatydylocholiny surfaktantu plucnego

Swini (%, molowy) w

rozwoju ontogenetycznym (X = s)

foncuck  A(4) BT CME) D(8) E(MM) FUS) G(6) H()  1(42)
46:0 42,52 44% 428240% 429239% 1322442 425243 MLT2% 643262 GALLLD 622837
18:0 3002 29*02 2,8%03 29:04 29:04 25203 29204 28203 28203
181169  12:06% 73%06% 72 :05% 11208%68:07% 35404 24204 33%04 32204
18:2w6 19 *05% 18206 17206 18208% 16+08™ 32201> 21203724103 23:03
18:3 03 57205% 57t06% 58205% 59206%64207> 14202%1,4202%12102 4,202
20:3 w6 59*05% 60:05% 64:05% 6420758206 15202 45%02 456202 44%02
20:h w6 L8:04* L8:0u® 50204% 50*05% 5406% 0Lt00L™ 03003 032005 0,2 2003
rne ™ 2302 47% 227248% 2252199 2223218% 229220%161212% 2442212270223 26724

Ogotemw? 82:05% 80:06% 717:06% 70+05% 76:08% 27203 2703 27:03 2503
Ogotemaw € 286 $46% 284215% 277£45% 2702442 263247 82:06% 1.9208% 12:05 68205
Ogofernwd A%4 244% 42, 82102 427240% 424210 128+41% 60204 58%04% 60205 62105

Objas$nienia: w nawlasach podano liczebno§é¢ grup. Skrpco ny zapis kwas6w tluszczowych: pierwsza liczba=liczba ato-
mow wegla w laicuchu acylowym, druga liczba==liczba podwojnych wigzan, trzecia liczba=liczba atomoéw wegla od konca

metylowego do najhlizszego podwdjnego wiazania. Inne* obejmuje kwasy: 12:0, 14:0, 14:1 o 5, 20:0, 20:1w9,
24:1w9, a — p<0,05 wzgledem grupy I).

20:5m3, 22:0, 22:1w9, 22:3w6, 22:4w6, 22:5w6, 22:6w3,
ilosci kwasu olejowego w dwu ostatnich tygo-
dniach cigzy i u prosigt 2-dniowych. Zauwazy¢
tez mozna prawie 2-krotny wzrost ilosci kwasu
linolenowego po urodzeniu.

Surfaktant ptucny powstaje w duzych komor-
kach, zwanych pneumocytami typu II (9). W ko-
moérkach tych obecne sg tzw ciatlka lamellarne,
bedace miejscami magazynowania surfaktantu
(4), chociaz wyniki pewnych badan wskazujg
na mozliwos¢ jego syntezy w tych organellach
(30, 45). Zasadniczym jednak miejscem jego syn-
tezy jest siateczka endoplazmatyczna gladka i
aparat Golgiego (12, 33). Wyszogrodski i wsp.
stwierdzili, ze produkcja surfaktantu pozostaje
pod kontrolg napiecia powierzchniowego w pe-
cherzykach plucnych, na drodze ujemnego
sprzezenia zwrotnego (93). Wyniki wielu badan
wskazuja na to, ze surfaktant plucny dojrzewa
dopiero w ostatnich dniach przed porodem, W

20:206, 20:4m3,

niniejszej pracy obserwowano znaczny wzrost
ilosci dwunasyconej fosfatydylocholiny u pro-
sigt 2-dniowych w poréwnaniu z plodamj 14—
16 tygodniowymi, wzrastata tez znacznie ilosé
fosfatydylocholiny i fosfatydyloglicerolu. Tak-
ze warto$¢ stosunku fosfatydylocholina/sfingo-
mielina byla wyzsza u prosigt 2-dniowych, ob-
nizajgc sie znacznie u prosiat 4-tygodniowych,
u ktérych osiggata poziom pordéwnywalny z po-
ziomem stwierdzonym u osobnikéw dorostych.
U plodéw w dwu ostatnich tygodniach zycia
wewngtrzmacicznego najwyzszy byl tez stosu-
nek ilosci kwaséw nasyconych do nienasyco-
nych we frakcji fosfatydylocholiny i fostatydy-
loglicerolu surfaktantu plucnego.

Longmuir i wsp. stwierdzili, ze wartos¢ fos-
fatydylocholiny w cialkach lamellarnych izolo-
wanych z pluc plodéw kréliczych w 21 dniu
zycia plodowego, jest znacznie nizsza niz u oso-
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Tab. 3. Sklad kwaséw tluszezowych frakeji fosfatydyloglicerolu surfaktantu plucnego swini (% molowy) w
rozwoju ontogenetycznym (X % s)

tencuch acylowy D18 TE(R F{435) e h{e) 1(42)
4510 426423% syLt25  452:25% 558154 354:i23  B35%RT
48:0 5704 5404 52306 54%t05 54:0h 53408
A8:4 9 183244 492246  243%48% 20u4t46% 46445 18224k
18:2 € 22:02% 27:08% 33204 3404 35204 36204
43:5 3 07+008% 07%008% 0800§% 4T7:0e* 187 52% 4504
20:% 6 042005 O0K2005 05:006 65005 05 1006 052005
20:4 § 04:002% 03:002% = 07:008* 082008 0801 082007
rre” 300 t24% 269%22% 22,0:20% 425%40% 44544 4652 4,2
Ogoters 3 33:04% 34:03% 2703 2402 25:03 22:03
Ogétem 6 59t 04> 62%0M4 65:05 66%06 6708 6607
Ogofem 9 322 *45% 335%46% 3041459 248244 235145 242 4L

Objasnienia: jak w tab. 2. Pozostale uwagi jak do tab. 1

; & S PCug/ml

50
10 :
30| ’t
3041 . + n 4 :
10 [ | 1 g
l |
= T T T T T i T T_—"r_‘-f__;_-"
A =] 1+ D £ F ¢ H !
Ryc. 1. Stezenja fostatydylocholiny (PC) w surfaktan-
cie plucnym Swini w rozwoju ontogenetycznym

(x +'s). - — p<0,05 (wzgledem grupy I).

bnikéw dorostych, nizsza tez jest zawartosc fos-
fatydyloglicerolu i dwunasyconej fosfatydylo-
choliny. Cialka lamellarne izolowane z pluc
kroliczych w 23 dniu zycia plodowego mialy tez
o0 30% nizsza zawarto§¢ kwasu palmitynowego i
0 50% nizszg zawartos¢ kwasu stearynowego, niz
ciatka lamellarne izolowane z pluc osobnikow
dorostych (30). Rooney i wsp. stwierdzili, ze
wzmozenie whudowywania znakowanej radio-
aktywnie choliny do frakeji fosfatydylocholiny
tkanki pluc krélika nastepuje poczawszy od 27
dnia zycia plodowego (44). Miedzy 21 a 28 dniem
zycia ptodowego u lrélikéw zanotowano tez spa-
dek intensywnosci syntezy fosfatydyloinozytolu
i wzrost syntezy fosfatydyloglicerolu (34). Pat-
terson i wsp., wykazali, ze najszybsze whudowy-
wanie substratow stuzgcych do syntezy posz-
czegblnych skladnikéw surfaktantu do frakeji
lipidowych pluc wystepuje w przededniu poro-
du i zbiega sige w czasie z najszybszym whudo-
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B € b E
Ryc. 2. Stezenia sfingomieliny (Sph) w surfaktancie
plucnym $wini w rozwoju ontogenetycznym (X % s).
4+ — p<<0,05 (wzgledem grupy I),

T
A

wywaniem choliny w dwunasycong fostatydylo-
choline i maksymalnym jej stezeniem w tkance
(40), Takze w badaniach morfologicznych z uzy-
ciemn mikroskopu elektronowego stwierdzono
pojawianie sie cialek lamellarnych w pneumo-
eytach typu II u krolika w 27—28 dniu zycia
ptodowego (27, 29).

Stwierdzono tez, ze u myszy dopiero surfak-
tant pochodzacy od plodéw 18-dniowych posiada
zdolnosé obnizania napiecia powierzchniowego
(8). Rozwéj systemu surfaktantu nie konczy sie
w momencie urodzenia. Ishidate i Weinhold
stwierdzili nagly wzrost ilodci di- i triacylogli-
ceroli w 1 dniu po urodzeniu u szczuréw (24).
Johe i wsp. stwierdzili 2-krotny wzrost iloSci
fosfatydylocholiny w plucach krélikéw miedzy
12 a 300 godzina po urodzeniu (25). Ward i Ro-
berts stwierdzili 2,5-krotny wzrost ilosci fosfoli-
pidéw oraz wyrazny spadek iloSci fosfatydylo-
inozytolu i fosfatydyloseryny migdzy 6 a 96 go-
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dzing po urodzeniu u krdlikéw (52). Inni auto-
rzy takze obserwowali wzrost ilosci fosfolipi-
déw w tkance pluc bezposrednio po urodzeniu
(26, 46). Oulton i wsp. stwierdzili wzrost iloSci
fosfolipidow w tkance ptuc krélikdOw poczawszy
od 29 dnia zycia plodowego; nagle przyspieszenie
wzrostu nastepowalo w 1 dniu po urodzeniu, a
ich ilo$¢ nadal wzrastala w pdzniejszym okre-
sie. Tlosé fosfatydylocholiny wzrastata 2,5-kro-
tnie w 1 dniu po urodzeniu w poré6wnaniu z
plodami 27-dniowymi. Takze poziom fosfatydy-
loglicerolu wzrastal od ilosei niewykrywalnych
u plodéw 27-dniowych do 4% ogélnej ilosci fo-
sfolipidéw u zwierzat 1-dniowych. W tym okre-
sie zmniejszala sie wyraznie ilo§¢é fosfatydylo-
etanolaminy, fosfatydyloseryny i sfingomieli-
ny, w skladzie kwaséw tluszczowych obserwo-
wano natomiast wzrost ilogci kwasu palmityno-
wego i palmitoleinowego we frakeji fosfatydy-
locholiny (37). Zmiany stwierdzone w niniejszej
pracy w ogélnych zarysach sa podobne do zmian
opisywanych w cyfowanym pi$miennictwie,
zachodza jednak w innych przedzialach czaso-
wych, co jest zwiazane z inna dlugoscig cigzy
u $win.

U wiekszosel zwierzat wystarczajgea ilosé pe-
cherzykéw plucnych tworzy sie dopiero po uro-
dzeniu (51). Dokladna analiza zjawisk anatomi-
cznych zachodzgcych w ptucach szczura w okre-
sie postnatalnym wykazala, Ze rejon wymiany
gazowej u noworodkéw tego samego gatunku
jest zbudowany z duzych struktur o grubych
$ciankach, przypominajacych raczej woreczki
niz pecherzyki (10). W 3—4 dniu po urodzeniu
woreczki te dzielg sie na mniejsze podjednost-
ki; proces ten konczy sie w 14 dniu po urodze-
niu. Zeienczenie Scian pecherzykéw rozpoczy-
na sie w drugim tygodniu po urodzeniu i kon-
czy pod koniec tego okresu (11). Podobne zmia-
ny zachodza u krélika i kota (14), myszy (3)
oraz czlowieka (6, 13), oczywiScie w réznych
skalach czasowych. Ohserwowane w niniejsze]
pracy zmiany biochemiczne zachodzace w skia-
dzie surfaktantu plucnego po urodzeniu, praw-
dopodobnie takze zwigzane sg z majacymi miej-
sce w tym czasie zmianami anatomicznymi.

W pismiennictwis nie napotkano prac opisu-
jacych wezesniejsze stadia rozwoju surfaktan-
tu plucnego. Gutherowi i wsp. nie powiodlo sig
wyizolowanie surfaktantu plucnego z pluc ple-
dow kréliczych we wezesniejszych stadiach niz
26 dzieh zycia plodowego (18).

Fosfatydylocholina syntetyzowana jest w plu-
cach na drodze fosforylacji choliny, sprzeganej
nastepnie z diacyloglicerolem, lus na drodze
metylacji fosfatydyloetanolaminy (17). Pierw-
sza 7z nich jest gléwng droga syntezy fostatydy-
locholiny i aktywno$é tego szlaku metabolicz-
nego rozpoczyna sie u czlowieka w 35—36 ty-
godniu zycia ptodowego. Synteza fostydylocho-
liny na drodze metylacji fosfatydyloetanolami-
ny rozpoczyna sie duzo wezgsniej, bo w 22 tygo-
dniu zycia wewngtrzmacicznego. Plyn owod-

niowy w pierwszej polowie ciazy traktowaéd
mozna jako cze$é przestrzeni pozakomoérkewej
plodu, od konica jednak tego okresu jego sklad
ulega zmianom na skutek wydzielania przez
ptéd moczu i polykania plodowego (1). Pappas
i wsp. stwierdzili obecnos¢ fosfatydylocholiny
i sfingomieliny w plynie owodniowym juz od
18 tygodnia cigzy u czlowieka (39). Fosfolipidy
wytwarzane w plucach plodu wyplukiwane s3
z drég oddechowych do plynu owodniowego (48,
49), tak ze pod koniec cigzy okolo 40% puli sur-
faktantu znajduje sie w plynie owodniowym
(20).

W niniejszej pracy wykazano, ze surfaktant
plucny jest mozliwy do uzyskania juz u plodéw -
Swin w 10—12 tygodniu zycia wewnatrzmaci-
cznego. Niskie poziomy fosfatydylocholiny i
sfingomieliny obserwowano w popluczynach pluc
plodéw poczawszy od 4—6 tygodnia zycia plo-
dowego, obecnosé fosfatydyloglicerolu udato
sie jednak wykazaé dopiero u plodéw 10-—12

‘yoAmotupod4Ly

Wnioski

1. Tlo§¢ dwunasyconej fosfatydylocholiny i
ogblnej fosfatydylocholiny w surfaktancie ptu-
cnym $win znacznie wzrasta w dwu ostatnich
tygodniach zycia plodowego, osiaggajac najwyz-
szy poziom u prosigt 2-dniowych.

2. W surfaktancie plucnym plodéw 85—98
dniowych obserwuje sie przejéciowy wzrost ilo-
sci fosfatydyloinozytolu.

3. Fosfatydyloglicerol pojawia sie dopiero w
surfaktancie ptodéw 71—84 dniowych, zas gwal-
towny wzrost ilosci tego fosfolipidu obserwuije
sie w surfaktancie prosigt 2-dniowych. '

4, We frakcji fosfatydylocholiny surfaktantu
plucnego nastepuje gwaltowny wzrost iloSei
kwasu palmitynowego w dwu ostatnich tygo-
dniach zycia plodowego, przy jednoczesnym
spadku iloci nienasyconych kwaséw tluszczo-
wych.
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Grazyny 29/13,

Jemsomun A. — WUsmenenca B cocrase drocdoaumunon
¥ FEMPHBIX KMCJIOT JEr0uHOTo CypdhakTaHTa CBHHBH BO

BpPeMA 9MpPOMOHAJIbHO IHN3HY IJIOAA M B PAHHMIL IOCT-
HATAJLHBI OepuoT

Ucenenosano m3Mmenenus cocrasa chochomunuaos un
JKMPHBIX KMKCJIOT JIETOYHOTO cypdaKTaHTa CBUHBM B
OJHOTEHeTHMYECKOM pa3BuTuM, MceienoBanysa BbIIOJ-
HeHO Ha 94 njojaMm Bo3pacToM 28—114 nHei Xu3EU
IJI0Ja B 2-HeHeJbHbIX MHTEPBAaJiaX BPEMeHU, 2-THEeB-
HBIX M 4-JHEBHBIX IIOPOCATAX, & TaKXe B3POCIBIX
camkax. CocraB docdhommuanaeix (bpaknuit mcemeno-
BaHO METOAOM TOHKOCJIOMHOM XpoMaTorpaduu, CocTas
JXe IKVDPHBIX KMCJIOT METONOM Ta30BOM XPOMAaTOIpa-
(6035078

OTMeYeHO IIOCTOAHHEBIN POCT KOJMUECTBA [ABYHACHI-
uieHHoro dochaTUIUIXONIMHA BO BpeMA KU3HKM II0A4,
Pe3KU DPOCT KOJIMYecTBa 3TON (bparumu uabmromancs
¥y 2-IZHeBHBIX NOpOCAT. B 2 mocnegume nemenmm BHYTDPU-
MaTOYHOM XM3HU POCJIO TOXKe DPe3K0 KOJUUIecTBO ¢oc-
datnguaxomuua. Jo 98 mua XuU3HM IJIOAA OTMEYasCA
CUJNIBHBIA POCT KOJUYECTBA NIaNbMUTHUHOBOM KUCIOTLI
BO dparmuax dochatuaunxonuna u docdaTUANIT TN~
1[epoJia JIerouHoro cypdaxranta, PocdaTUANIATINIIEPOT
noABaACA B cypdaxranre 71—84-mHEBHBIX ILIONOB.
HabmonaeMmbie M3MEHEHUA INOXOXKM Ha U3MEHEHMT, OT-
MeJyaeMple Yy IPYTUMX BUIOB KUBOTHBIX, IIPOTEKAIOT, OF-
HaKO, B MHBIX MHTEDABAJaX BPEMEHMN.

Ledwozyw A. — Changes in the content of lung surfa-
ctant phospholipid and fatty acid in pigs during on-
tegenesis and in anearly post-natapenod

The changes in phospholipid and fatty acid content
in lung surfactant during pig ontogenesis were inve-
stigated. The investigations were carried out on 94
pig foetuses (28—114 days of intrauterine life) in
2-week intervals. Two-day-old and 4-week-old suck-
lings were also inwestigated, as well as mature fe-
male pigs. Phospholipids and fatty acids were ana-
lyzed by the TLC and GLC methods, respectively.

It was stated that disaturated phosphatidylcholine
increases linearly during foetal growth; the sharp
rise in the content of this fraction was observed in
2-day-old piglets. During last 2 weeks of intrauterine
life sharp increase in phosphatidylcholine content was
observed, as well as in palmitic acid level in phosp-
hatidylcholine and phosphatidylglycerol fractions.
Phosphatidylglicerol was detectabble in 71—84-day-
old foetuses. The changes thus observed are parallel
to those in other species.

NAGAHATA H, MAKINO S., TAKEDA S., TAKAHA-
SI H, NODA H.: Ocena czynnosci neutrofilow u krow
w okresie okoloporodowym. {Assesement of neutrophil
function in the dairy cow during the perinatal period).
J. Vet. Med. B 35, 747—751, 1988 (10)

Neutrofile odgrywaja wazna role w odpornoSci prze-
ciwbakieryjnej. Role tych komoérek u kréow w okresie
okoloporodowym przesledzono na 10 krowach w wie-
ku 3,5—8 lat w czasie 4 tygodni przed i 4 tygodni po
wycieleniu. Alctywnos¢ neutrofiléow okreslono w tescie
chemotaksii, chemiluminiscencji zaleznej od luminolu
oraz na podstawie poziomu kortyzolu w plazmie krwi.
Calkowita liezba leukocyiow w badanym okresie wy-
nosita 4490+1652 — 647012486/ul, zas liczba neutrofi-
16w wynosita 157311119 — 2687+1035/ul, Natomiast 3
tygodnia pg wycieleniu byla ona znamiennie nizsza
(1574+1119/ul), Indeks chemotaktyczny neutrofilow,
wynoszacy 1,12+0,08 na tydzien przed porodem, byt
lznamiennie nizszy od wartosci notowanej 4 tygodnie
przed porodem (1,27+0,14) i 4 tygodnie po porodzie
(1,29%0,16). Tndeks chemiluminiscencji wahat si¢ w gra-
nicach 47,6+18,3 — 75,1149,2. Stezenie kortyzolu w pla-
zmie maksymalne w okresie wycielenia (421+30,38ng/ml)
przekraczalo 3-4 krotnie wartosci notowane w pozos-
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talych okresach badawczych, Uzyskane wyniki wska-
zuja na upoéledzenie akiywnosei neutrofilow, co wy-
jasnia podatnosé krow w okresie okoloporodowym na
zakazenia bakteryjne. G

MERCY A. R., PEET R. L., ELLIS T. M., PARKINSON
J.: Zakazenie $wiii wirusem encephalomyocarditis vi-
rus infection in pigs). Aust. vet. J. 65, 355, 1988 (11)

Zakazenie wirusem encephalomyocardits (EMC) jest
przyczyna padania $win w Australil. Z reguly padaja
prosieta w wieku 3—7 dni. Badanie sekcyjne padtych
prosiat wykazalo nagromadzenie w jamie brzuszne]
plynu koloru stomkowego rozlane ogniska zapalne w
mieéniu serca, podtorebkowe wybroczyny w nerkach.
Badaniem histologicznym stwierdza sie ogniskowe nie-
ropne zapalenie migénia serca polgczone z naciekiem
neutrofilowym. W pecherzykach pluenych gromadza
sie makrofagi, nerki i watroba sg przekrwione. Wirus
EMC wyizolowano na jednowwarstwowej hodowli
BHK-21 z homogenatéw moézgu., Miano swoistych prze-
ciweial neutralizujgcych dla wirusa EMC w surowicy
dwoéch macior wynosito 128 i powyzej. .



