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PATOLOGIA | TERAPIA

CZESLAW KUREK

»Minor i Major Pathogens” w paiologii wymienia

a zwalczanie masiitis

Zaklad Higieny Weterynaryjnej, ul. Kaprow 10, 80-316 Gdarisk 5

Zgodnie z terminologia Graffina | wap.,. [(21)
od 1877 r. przyjat sie podzial drobnoustrejoéw
odgrywajacyeir role w patologii wymienia na

dwie grupy: minor pathogens i major pathogens.

W terminologii polskiej okreélenia te odpowia-
daja pojeciu drobnoustrojéw drugo- i pierws
plancwyeh. Dla uproszezenia, zaliczyt je mozna
do drobnoustrojéw wymienia grupy IiII. Grupa
L chejmuje Corynebacterium bovis i gronkow-
ce naskorne koagulazoujemne, Do grupy II na-
lezg: gronkowce zlociste, paciorkowce bezmle-
cznosei, zaburzen laktacyjnych i wymienia,
macztgowcee ropotworeze (C. pyogenes) oraz
pateczki z grupy coli,

Obecnose C. bovis w wymieniu i wydzielinie
gruczolowej znana jest od dawna (5, 7, 13, 27,
31), a czestost jego wystepowania wynosié mo-
ze od 37,2—72% (cyt. 46) do 85,6% (9 31, 82

34). Drobnoustréj ten moze sta¢ sie chorobo-
tworezy dla wymienia pod wplywem estroge-
now (3), ginie latwo w wyniku zabiegu zasu-
szania krow pod ostong antybiotykéw oraz po
stosowaniu podojowej dezynfekeji strzykéw
(7, 8, 25).

O ochronnej roli C. bowis wobec gruczolu
mlekowego krowy i korzystnym jego wplywie
na zdrowoinosé wymienia doniesli w 1972 r.
Black i wsp. (3), W 1974 r. Kurek (34) w opar-
ciu ¢ badania wykonane na 1080 krowach mle-
cznych w 10 stadach stwierdzil, Ze bezobjawo-
We zakazenia wymienia wywolane przez C. bo-
is oraz inne drobnoustroje rodzaju Coryne-
bacterium taksonomicznie nieokreslone, wply-
wala na niski indeks wg Drury-Reeda, mini-
malny odsetek nieczynnych platéw wymienio-
wych, oraz wywierajg supresyine dzialanie wo-
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bee gronkowcdéw — czego nie zaobserwowano
w stosunku do paciorkowcow (34). Z innych
badan tego autora wynikalo, Ze zakazenia wy-
mienia wywolane przez C. bovis i inne gatunki
rodzaju Corynebacterium — powoduja stymu-
lacje liczbowa komorek somatycznych bariery
wymienicwej (36) oraz wplywajs na wyzszy
ciezar gatunkowy mleka (35). Wyzszy ma by¢
rowniez poziom tluszezu mleka pochodzacego
z gruczolow mlekowych zakazonych bezobja-
wowo maczugowcami (58), czego nie potwier-
dzonc w innych badaniach (50).

Stymulacyjoy wplyw bezobjawowych zaka-
zen gruczolu milekowego wywolany przez C.
bovis na wzrost liczbowy komorek wydzieliny
mlecznej wykazany zostal przez wielu badaczy
(6, 8, 10, 17). W spostb doswiadczalny stwier-
dzono réwniez ochronny wplyw obecnosci C.
bovis wobec gruczoru mlekowego zakazonego
gronkowcami wytwarzajacymi koagulaze (14,
25, b54). Podobny efekt ochronny wykazano
w stosemku do paciorkowcéw zaburzen lakta-
cyjnych (45). Nie wykazano go natomiast wo-
bee paciorkowecéw wymienia (14) 1 bezmlecz-
nosci (11). Wobec tych ostatnich, piaty wymie-
niowe zakazone C. bovis mialy wykazywaé du-
23 wrazliwo$é wyrazong 8,5 raza wyzsza licze-
bnoseia kiinicznych postaci mastitis — w po-
rownaniu z platami wolnymi od C. bowvis (54).
Z innych i nowszych badan wynika natomiast,
ze ohecncéé C. bovis wywiera rowniez dziatanie
ochronne przeciwko zakazeniom wywolanym
przez paciorkowe pezrmlecznoscl (55).

Bezobjawowe zakazenia wymienia wywolane
przez ziarenkowee nie wytwarzajace koagula-
zy, wywieraja podobny wpiyw ochronny wobec
gruczoiu mlekowego zakazonege drobnoustro-
jemi grupy i1 (46, B7). Ziarenkowce te sg mi-
kroflorg izoleweana z mleka stosunkowo czesto
imegg bye stw ne w o 7,68-—17,5% badanych
probek (eyt. 46, 85). 2 badan wynika, ze platy
wyimleniowe zagiedlone w sposob naturalny,
wrzglednie sztuczny gronkowcami nie wytwa-

: i koagulazy ulegaly nadkaZzeniu gron-
weamil zioeistymi w 249 przy 93% odczynow
klinieznych w grupie kontroinej {57), W prze-
biegu innyveh chserwacji ustalono, ze obecnost

koweow koagulazoujemnych w wymieniu

' nie gronkowecami zlo-
owecami do 26% 1 pal.
przy kliske 160% od-
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CZYNA cdatnich obejmuiacych grupe platow
kontrolnych (46)
Przyijmuje sie, Ze obok wzrestu liczbowego
komérek bar wymieniowej, dziala¢ moga

substancje antybiotyezne wydzielane przez nie-
kibére ziarniaki koagulazoujemne wobec gron-
kowedw koagulazododatnich (15).

] anizm wytworzonej rezysiencji wymie-
il 10 bezobjawowego zakazenia
gronkowcow i pacierkowcow,
spekulacii.
robnoustroju jost
Weystepowal 1moze

strzyvkowy (3,

réwniez w okolicy rozetki Flrstenberga (cyt.
24), wyosobniony bywa z wydzieliny mleczne]
zatoki strzykowej (2), a u kréw u kiérych nie
dokonuje sie podojowej dezynfekeji sirzykov.
— z wydzieliny pecherzykowej (31). Nie moz-
na wykluczy¢, ze mechanizm 6w zblizony jest
do odezynéw mikroflory skéry ludzkiej. Lipo-
lityczna {lora bakteryjna rodzaju Corynebac-
terium i gronkowce naskérne wytwarzajg sub-
stancje hamujgee wzrost gronkowca zlocistego
(51, 72). Drobnoustroje te produkujgc lipa-
z rozpadu tréjglicerydow pochodnych sebum,
uwalniaja wolne kwasy tluszezowe (19, 48)
o antagonistycznym dzialaniu wobec hemolity-
cznych gronkoweow i paciorkoweow (cyt. 23).
Jak dotychezas, hipoteza ta nie znalazla po-
twierdzenia w odniesieniu do gruczolu mleko-
wegs krowy.

Wykazano natomiast, ze wzrost gronkowcow
zlocistyeh i pactorkoweéw bezmlecznosei nie
zalezy od metabolitow, wzglednie sktadu kwa-
saow tluszezowych podloza, w ktérym C. bowvis
byt hodowany. Zaobserwowano wprawdzie su-
presje wzrostu gronkowea zlocistego w hodowli
mieszanej wraz z C. bovis, ale antagonizm ten
odniesiong do zakresu wykerzystania komponen-
t6w podicza. Stwierdzono roéwniez, ze pacior-
kowee bezmlecznoéci oraz gronkowiec zlocisty
nie byly wobec siebie antagonistami zaréwno
w hodowli mieszanej, jak w dziataniu wias-
nych metabolitéw. Z badan wynika réwniez,
7e interakeja pomiedzy C. bovis i innymi dro-
brioustrojami na peziomie kanatu strzykowego
wyimienia moze mie¢ charakter antagonistycz-
ny, ale w odniesieniu do wykorzystania kom-
ponentéw odzywezych (23). Nie wydaje sig za-
tem, aby obecnof¢ C. bowis w kanale strzyko-
wym wplywala na rozkiad keratyny z wytwo-
rzeniem metabolitdow hamujgeych lub stymu-
lujacych wzrost paciorkowcow bezmleczno$ci.

Jak wynika z powyzszego, mechanizm sty-
mulowanej rezystencji wymienia przez drob-
noustroje grupy I jest dyskusyjny. Przyjmuje
sie natomiast poglad o roli i zhaczeniu, jaka
spelnia w tym zakresie bariera komorkowa
wymienia. Zwigkszona liczebnose komorek so-
matycznych wydzieliny gruczolowej chroni
wyrale przed mnadkazeniem drobnoustrojami
grupy 1, co udokumentowano wielema praca-
mi (52, 52, 63, 64). Nieznany jest jednak me-
chanizm zrmiennej opornosci wymienia w sto-
sunku do paciorkowcdéw bezmlecznoscl w bez-
objawowych zakazeniach wywolanych przez C.
bouis (14, 23, 53), a ktorg wykszano w prze-
doiwiadezalnej leukocytozy gruczelu
ilekowego {64). Wskazuje fo na selektywne
i blizej niezrane dzialanie C. bovis w zakresie
wyiwarzania mechanizmu rezysteneji wobec
riekioryeh drobmnousirojéw grupy I Z tych
ledow Bramley (cyt. 26) wyrazit poglad
niczonych mozliwosciach zasfosowania

. w bioclogicznej metodzie zwalczania
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Poglad ten oparty o obserwacje dotyczace
wylacznie jednego gatunku rodzaju Corynebac-
terium, zdaje sie zawezat problem nieswoiste]
oporno$ci wymienia. Rézna moze byé bowiem
alttywnos$¢ biologiczna szczepoéw tego samego
gatunku, szczegolnie przy mnogoesci tych ga-
tunkéw taksonomicznie nieokreslonych.

Jak stwierdzono, niektore szezepy C. bowis
wykazujg zréznicowane wilasciwosel  wywo-
tywania obhjawéw chorobotworczych w gruczo-
tach mlekowych myszek (cyt. 24). Oprocz
C. bovis, wyodrebniane s3 2z gruczolow
mlekowych kréw inne gatunki, jak C. renale
i C. striatum (28), C. murisepticum oraz C. pa-
radiphtericum (32), a wielu szczepdw nie maz-
na zidentyfikowaé z braku ich taksonomicznej
przynaleznosei (28, 32).

Nie bez znaczenia sg ohserwacje empiryczne.
Dla przyktadu, sposréd 474 szczepéw rodzaju
Corynebacterium wyosobnionych z wydzieliny
mlecznej, tylko 156 zakwalifikowano do zna-
nych i opisanych gatunkéw (32). Z grupy tej
188 pochodzito z jednego stada o bardzo dobrej
zdrowotnosci gruczolow mlekowych (67), spo-
$rod ktérych wyrozniono: 42 jako C. bowis, 110
o podobnych wlasciwosciach hodowlanych, bio-
logicznych i biochemicznych okreslonych nazew-
nictwem autora jako C. uberis, oraz 36 nieziden-
tyfikowanych (32). Szczepy grupy C. uberis ce-
chowala: nizsza aktywnosé wobec tkanki gruczo-
lowej wyrazona mniejsza liczbg dodatnich TOK,
brak aktywnosci biologicznej wobec cukréw,
albo rozkiad tylko glukozy bez tworzenia gazu,
wytwarzanie katalazy i redukeja azotandw (33).
" Dla perdwnania, C. bovis rozktada 5 cukréw,
hydrolizuje mocznik 1 wytwarza katalaze (9, 47).

Wyosobnienie 110 szezepéw rodzaju Coryne-
bacterium rdznigcych sie od C. bovis z wydzie-
liny 65,7% gruczoléw mlekowych 80 kréow, u

térych od 16 miesiecy indeks wg Drury-Reeda
nie przekraczal 1,24, a klinicznych postaci no-
towano zaledwie 0,6%, za$ podklinicznych po-
nizej 10% — pozwalalo wnioskowaé o zaistnia-
tym, a nieznanym zwiazku przyczynowym (67).

7 dalszych badan nad wlasciwosciami C. ube-
ris wynikalo, ze hodowla tych drobnoustrojow
wprowadzona dowymieniowo nie powoduje sta-
néw zapalnych, a tylko przemijajacy i zanika-
jacy po 48 h wzrost ilodciowy komérek i elimi-
nacie wprowadzonych drobnoustrojéw (33). Na-
tomiast zanurzenie strzykdéw w hodowli buliono-
weij C. uberis wplywalo na wytworzenie sie
bezohjawowych stanéw nosicielstwa (39).

O odmiennosci antygenowej C. uberis swiad-
czyly réwniez wlasciwosei hemaglutynacyine
wobee krwinek ludzkich grupy O w typie od-
czynu A, natomiast C. bovis hemaglutynowat
krwinki ludzkie, owcze, kroélicze, konskie oraz
cielece (32, 33).

Stwierdzenia te, obok wartoSci poznawezych,
nie miaty znaczenia praktycznego, Aby je ok-
reéli¢ sporzadzono zawiesine C. bovis oraz C.
uberis, a po przemyciu i zawieszeniu w plynie
fizjologicznym inaktywowano cieptem i wpro-

wadzano dostrzykowo i podskérnie jako tzw.
biostymulatory (BS). Wybrano do. tego celu kro-
wy z podklinicznymi paciorkowecowymi i gron-
kowcowymi stanami zapalnymi wymienia. Pod-
stawa takiego dziatania byly wczesniejsze spo-
strzezenia, wg ktérych bezobjawowe zakazenia
wymienia wywolane maczugowcami wplywaty
supresyjnie wobec zakazen gronkowcowych.
Wyrazone to bylo wysokim wspélczynnikiem
korelacji r = 0,54, obrazujacym zachodzaca
wspolzaleznoée liniowg miedzy zakazeniami
wywolanymi przez maczugowce i gronkowce.
W odniesieniu do zakazen paciorkowcowych
wspalzalezno$ei tej nie wykazano (34).

Dostrzykowe wprowadzenie 10 mg masy
bakteryjnej wym. zawiesin, wywolalo silne
odezyny kemdrkowe, a liczha komoérek somaty-
cznych csiagnela odpowiednio 17,6X10%cm? i
11,6X10%em?® przy wydatnym wzrodcie liczbo-
wym makrofagow od 0,8—3 X10%em®. Zjawisku
temu towarzyszyla eliminacja pewnej liczby
zakazen paciorkowcowych, przy roéznicy nieis-
totnej, p<<0,05 (37, 38). Brak eliminacji zaka-
zen gronkowcowych przy tak wydatnym wzros-
cie liczbowym komérek somatycznych wskazy-
wal na dziatanie innego mechanizmu wytwo-
rzonej rezystencji wymienia.

Wprowadzajac BS podskoérnie bezposrednio
w okolice wezléw chlonnych nadwymieniowych
stwierdzono, ze silniejszym BS byla zawiesina
C. uberis. W platach zakazonych chorobotwor-
cza florg bakteryjng, wzrost liczbowy komoérek
utrzymywal sie przez okres 23 dni, natomiast
w niezakazonych — okoto 16 dni. (37). Biosty-
mulacja (Bio) byta nieskuteczna wobec zakazen
paciorkowcowych, natomiast obydwa BS spo-
wodowaly wyleczenie bakteryine pewnej licz-
by zakazenn gronkowcowych. Byla ona wyzsza
przy zastosowaniu C. uberis i wskaznikach zna-
miennodei 0,01<Ip<<0,001 (37). Odnosnie efekty-
wnoéci, byla ona zmienna i w zaleZnosci od
stada wahsla sie od 30 do 78,5% wyleczens bak-
teryjnych (41). ]

7 obserwaciji terenowych wynika, ze w roz-
nych rejonach kraju uzyskane w tym zakresie
wyniki sa zbiezne i wynosza w wojewodz-
twach: wroclawskim 60,3—63,0% (70), zielono-
garskim 85.5% (59), jeleniogérskim 65,0—83,0%
(49), lom#yiiskim 53,2—84,4% (68), wroctaw-
skim 62.3—82,8% (69) i warszawskim od 31,3—
72.0% (29). :

Na uwage zastluguje wplyw Bio na wygasza-
nie dodatnich TOK po wyleczeniu zakaizen
gronkowcowych, czego nie zacbserwowano w
przebiegu zakazen paciorkowcowych. Odeczyny
TOK okreslone jako silnie dodatnie stwierdzo-
ne w 22.1% hadanych probek, zmalaly do po-
ziomu 3,6% (44). Oznacza to, ze - nastgpila po-
prawa zdrowotnosci gruczoléw mlekowych i
powrdt do funkcjonalnej sprawnosci wydziel-
niczej wymienia.

Nie bez znaczenia jest czasokres wytworzo-
nej rezystencji gruczoléw mlekowych po Bio.
Rozumieé przez nia nalezy czas od podania BS
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i wyleczen: bakteryjnych, do reinfekeji lub za-
kazen gronkowcowych. Czasokres ten byt zréz-
nicowany i zaleznie od stada wynosil od 90 dni
(41) do 196 dni (59}.

Zadowalajace wyniki uzyskano réwniez sto-
sujac Bio u kréw w okresie 7—14 dni przed
zasuszaniem. Czasokres reinfekeji po wyciele-
niu by}l zmienny i wynosit w poszczegdlnych
grupach zwierzat od 48—139 dni (40), a w in-
nym doswiadezeniu 153£75,5 dni (42). Efekty-
wnost zablegu wynosita 63,4% dla gruczolow
mlekowych w 65 dniu laktacii oraz 59.8% dla
platéow wymieniowych w 97 dniu po wyciele-
niu (40). Okazalo sie, ze uwarunkowania te
uzaleznione sg m.in. od stopnia pcczatkowego
zakazenia gruczotow mlekowych gronkowcami,
Wysoki stopien zakazenia wyjsciowego obniza
efekt Bic do przedziatu 0,05<Cp<C0,10. Wazrost
zakazen o 1% wplywal na wzmozong reinfekeje
platéw po Bio $rednio o 3,12%, a gruczoidéw
mlekowych o 1.65%. 7 badan wynikalo, ze naj-
nizsze wskazniki uzyskano w stadzie o alkie-
rzowym chowie bydla (11).

Z ujemnych zjawisk, jakie moga wystapié¢
po Bio, wymieni¢ nalezy mozliwoé¢ pojawienia
sie klinicznych postaci mastitis wywolanych
przez paciorkowce (69). Jak wynika z obser-
wacji, eliminacja gronkowcéw sprzyja dowy-
mieniowej penetracji innej flory bakteryjnej,
szczegblnie w warunkach nieprzestrzegania hi-
gieny doju (69).

Préba wyjasnienia zasad dziatania machani-
zmoéw wytworzonej rezystencji wymienia w
przebiegu zakazen bezobjawowych wywolanych
przez drobnoustroje grupy I po Bio — ma cha-
rakter spekulatywny.

Wykazane zjawisko interferencji zachodzg-
cej w gruczole mlekowym womiedzy drobno-
ustrojami wymienia grupy I i IT nie tiumaczv
wzrostu antybakteryjnej opornoseci tego narza-
du (55). Udowodniona natomiast zostala rola
ochronna bariery komoérkowej wymienia, sty-
mulowanej zaréwno przez bezobjawowe zaka-
zenia niechorobotwérczymi maczugowcami oraz
w wyniku Bic. Nie wiadomo natomiast, czy
owa stymulacja ma tylko charakter iloSciowy.
Brak efektywnosci Bio wobec paciorkowcow
zasiedlajagcych powierzchnie zewnetrzng nab-
tonkéw wyscielajagcych zatoke mleczng i kana-
ly wyprowadzajace wymienia, przy réwnoeczes-
nej eliminacji gronkowcow (1) umieiscowio-
nych $rédmiazszowo, gdzie otoczone sa walem
lacznotkankowym — zdaje sie przemawiaé za
obecnosécig stymulatora pobudzajacego aktyw-
noé¢ makrofagéw. Wzrost ilosciowy tvch ko-
moérek w wydzielinie gruczotowej po Bio (38)
ohdarzonvych wieksza od neutrofiléw aktvwnos-
cia fagoeytarna, wydaje sie wskazywaé na ich
kluczowa role w mechanizmie rezvstencii gru-
czolu mlekowego krowy. shrowadzeonei do od-
pornosci kamérkowej (18). Stymulatorem  tym
moga byé limfokiny. Jak wiadomo. offvnornoss
komarkows wywolvwaé moga m.in.  antygenvy
bakteryine, a zetkniecie sie z nimi kowrpetent-
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nych limfocytéw powoduje ich uczulenie. Lim-
focyty mogg weise w kontakt z antygenem ko-
mérkowym maczugowcdw po ich dogruczolowym
wniknieciu, tj. w fazie bezobjawowego nosi-
cielstwa albo w weztagh chlonnych nadwy-
mieniowych po podskérnym podaniu BS C.
uberis. Podredniczy w tym limfa, a w strefie
przylorowei wezidw chlonuyeh uczulone lim-
focyty T ulegajg proliferacji i aktywacji, wy-
twarzajge limfokiny. Niektére z nich aktywi-
zitia makrofagi, ktére charakieryzuja sie sil-
niejsza od neutrofiléw aktywnoscig fagocytar-
ng i lizozomalna (30).

Za hipoteza tq przemawiajg m.in. kréotko-
trwale utrzymuiace sie zimne i niebolesne ob-
rzeki weztow chlonnych nadwymienicwych
obserwowane po Bio (70) oraz czasowo wyste-
pujaca wyzsza liczebnos¢ zakazefn gronkowco-
wych platéw wymieniowych w poréwnaniu
z okresem poprzedzajagcym wprowadzenie BS
(38). Wskazuje na to uakiywnienie sie makro-
fagéw, ktore wraz ze sfagocytowanymi gron-
kowcami wywedrowujg ze S$rodmigzszowych
ognisk zapalnych do $wiatla przewodéw wypro-
wadzajacych i prébek badanej wydzieliny pla-
towej (38). Rdzny stopien efektywnoéci Bio wo-
bec gruczoléow mlekowych kréw oraz ich pla-
tow uwarunkowany jest zroznicowana i indy-
widualng odpornoscia wystepujacag u poszcze-
gbélnyeh krow (52).

Brak efektywnosci Bio w odniesieniu do za-
kazen wywolanych paciorkowcami bytujacymi
w zatokach i kanalach mlecznych, mozna ttu-
maczyé ograniczona stvmulacja makrofagéw na
skutek niskiego stezenia limfokin, stale roz-
cieficzonych splywajaca wydzieling mleczna.

Za powyzsza hipoteza przemawia analogia
w postaci antynowotworowych whasciwosci ma-
krofagdéw, stymuloewanych przez beztlenowe
gatunki Corynebacterium parvum (Propionibac-
terium acnes) (22. 58, 61, 68. 71).

Nieleczone hakteryjne postacie mastitis o
przebiegu podklinicznym stanowia powazny
problem ekonomiczny. Oceniono, ze gruczol
mlekowy krowy z jednym platem zakazonym
hemolitycznymi gronkoweami, przy S$redniej
wydajnodei 6500 1 mleka. produkuje w okresie
305 dni laktacyjnych o 760 1 mleka mniej, w
poréwnaniu z gruczotem zdrowym. Analogiczne
straty wynikajace z zakazenia wywolanesn
przez paciorkowce, oceniono na 878 1 mleka
(50N,

7. powyzszych wzgledéw notuje sie ostatnio
proby leczenia tych postaci mastitis w okresie
laktacyinym przy zastosowaniu nowszych ge-
neracii antybiotykéw, podawanych dowymie-
niowo w okresie laktacyinym przez okres 2—4
dni 4, 74\, Uzyskano efektvwnodé zabiesu od
56 5% dn 68.8% (74), oraz 75.9% do 86.6% (4).

7 badan wlasnych wynika, ze stosujac w tym
celu bio-chemioterapie, uzyskaé mozna wyniki
zadowalajace przy znacznie nizszych kosztach
wlssnyvch. Metoda polega na stosowaniu Bio,
uzupelnionej po 30 dniach jednorazows dawka
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cefalosporyny w postaci Pathozone u krow, u
ktérych nie uzyskano wyleczenia bakteryjnego
metods biologiczng (45). Uzyskuje sie w ten
sposob dodatkowo 70% wyleczen bakteryjnych,
przy karencji dla mleka od 3—4 dni (43).

Jak wynika z dostepnego piSmiennictwa
przedmiotowego, Bio przy zastosowaniu BS C.
uberis jest pierwsza opisana i stosowana ruty-
nowo metoda biologiczng zwalczania gronkow-
cowych zapalenn wymienia o przebiegu podkli-
nicznym w laktacji i w zasuszaniu. Stosowana
w kraju od 1981 r., wykorzystywana jest w
stopniu dalece odbiegajacym od moziiwosei,
potrzeb i wymogéw rynku zywnosciowego.

Z innych proéb wymieni¢ nalezy stosowanie
levamizolu — preparatu do zwalczania roba-
czyc u zwierzgt — jako immunomodulatora
(60) uzywanego no zwalczania zapalen gron-
kowcowych wymienia.Wyniki uzyskane w tym
zakresie sg kontrowersyjne (16, 73) i stanowia
przedmiot badan (12).

Z rozwazan nad problemem mastitis u bydia
wynika, ze tradycyjne stosowanie antybioty-
kéw w lecznictwie chordéb wymienia mozna og-
raniczy¢ i zastgpi¢ bioterapig czynng. Jest to
stuszny i uzasadniony kierunek poznaweczy,
zmierzajacy m.in. do ochrony zdrowia czlowie-
ka i Srodkéw spozywezych pochodzenia zwie-
rzecego oraz uzyskania wzrostu produkcji mle-
cznej.
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