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lvobec wzrostu zainteresowania drobnoustro-
jąmi z rodzaju Aeromonas jako czynnikiem wy-
wołującym zatrucia pokarmowe u ltldzi, pro-
wadzone są liczne badania nad metodami wy_
krywania tych bakterii (6). W zależnŃci od
rodzaju materiału, w którym oznacza się obec-
ność lub liczbę omawianych drobnoustrojów
proponowane są rózne warianty podłoży (2, |0,
12, 13). Wymienione pTace dotyczą oznaczantia
bakterii Aeromonas w kale w środowisku ich
naturalnego bytowania, czyli w wodzie. Nie-
wiele jak dotychczas istnieje spo5obów ozna-
czania tych bakterii w żywności (4, B).

Podłoże Arnpicylin Dextrine Agar (ADA)
wTaz z zestawern kilku testów biochemicznych
(wytwarzanie oksydazy, typ rozkładu weglo-
wodanów w podłożu półpłynym, ruch, rozkład
glukozy z wytwotzeniem gazu lub bez, rozkład
eskuliny) stanowi metodę opracowoną dla oz-
naczania drobonoustrojów Aeromonas w wo-
dzie (3). Układem różnicującym tego podłoża
jest dekstran wraz z błękitem bromotymolo-
wym oraz - 

jako dodatek substancji hamują-
cych namnażanie się mikroflory towarzyszącej

- zastosowano dezoksycholan sodu (100 mg^ 1)
oraz ampicylinę (10 mg/1 t). Wymienione v/y-
żej testy biochemiczne umozliwiają potwierdze-
nie i różnicowanie na poszczególne gatunki
(A, hydrophżla, A. sobrża, A. cauiae) wyiŻolowa-
nych szczepów Aeromonos, Ponieważ podłoże
ADA wraz z zestawem testów biochemicznych
okazało się zadowalające w badaniach silnie za_
kazonych wód powierzchniowych, podjęto pra-
cę, której celem było sprawdzenie przydatnoś-
ci tej metodyki w przypadku rlościowego ozna-
czania bakterii Aeromonus w mięsie.

Podjęto równocześnie próby modyfikacji wa-
runków inkubacji oraz składu podłoża w celu
optymalnego dostosowania go do badania mięsa. r

Materiał i metody

Badana przeprowadzono na 14 próbkach mięsa wo-
łowego, 17 mięsa wieprzowego i 19 mięsa ryb. Po
zmieleniu próbek sporządzono homogenizat (10 g prób-
ki na 100 ml płynu do rozcieńczeń), który następnie
zakażano znanymi szczepami Aeromonas. W tym celu
namnażano wybrany szczep AeroTlonas w g ml bu-
lionu zwykłego ptzez 24 godz. (zakładając, że po tym
czasie liczba komórek bakteryjnych w 1 ml podłoża
wynosi około 108) i wykonywano kolejne (10s-10l) roz-
cieńczenia według ogólnie przyjętych zasad. Z ttzech
ostatnich rozcienczeń wysiewano po 0,5 ml na 2 płyt-
ki podłoża ADA i po inkubacji w temp. 30'C ptzez
24 godz. otrzymywano 102-103 kolonii z rozcieńczenia
o czystej hodowli, 101-102 kolonii z tozcieficzeria 7

oraz I0 kolonii z rozcienczenia 8, Następnie z rozcien-
czeń 6 i 7 wprowadzano po 1 ml do 2 probówek z 9ml
homogenizatu danej próbki. Po dokładnym wymiesza-
niu, wysiewano po 1 ml z każdej z 2 probówek
zakażonego homogenizatu na 2 płytki podłoża ADA,
Równolegle wykonywano badania ilościowe tych
samych próbek mięsa naturalnie zakażonych, Po
inkubacji, przeprowadzonej jak podano vłyżej, liczono
charakterystyczne dla drobnoustrojów Aeromonas
żółte kolonie., Uzyskiwane ilości drobnoustrojów Aeramonds \4I
próbkach sztucznie zakażonyc}e porównywano z ticzbą
tych bakterii otrzymywaną z odpowiednich rozcień-
czeń czys{ej hodowli. Ponadto otrzymywane ilości bak-
tetii Aeromonos w próbkach sztucznie zakażanych
zmniejszano o liczbę tych bakterii stanowiącą natural-
ne zakażenie badanych próbek. Procent odzyskiwa-
nych bakterii w tych samych próbkach równoleg),e
zakażonyc}r z rozcieitczefi 6 i 7 czystej hodowli wy-
liczano osobno dla każdego z tych rozcienczeń.

Oprócz tego wykonano krótkie serie doświadczeń,
porównując zalewową i powierzchniową metodę wy-
konywania posiewów ilościowych, beztlenowe i t]e-
nowe warunki hodowli oraz temperatury inkubacji
20"C i'30'C. Zbadano także wpływ różnej zawaT-
tości ampicyliny w podłożu (70, 75, 20, 25 mc/l 1.)
oraz dodatku 10 mgfl l polimyksyny zarniast ampi-
cyliny.

33 wybrane szczepy drob.noustrojów rodzaju Aero-
monas wyizolowane z próbęk naturalnie zakażonyc}l
z potwierdzeniem ich przynależności do tego rodzaju
i ztlżnicowaniem na poszczególne gatunki przy pomo_
cy krótkiego zestawu testów, poddano szczegółowym
badaniom biochemicznym, aznaczono ich zdolność do
rozkładu argininy, Iizyny, ornityny, irabinozy, arbu-
tyny, wytwarzania indolu, siarkowodoru, lecytynazy
oraz reakcję Voges-Proskauera.

Wyniki i omówienie
W tab. 1 wyrażone są w procentach ilości

Aeromonq.s uzyskane w próbkach sztuczrrie za-
każonych w porównaniu do itrości tych bakterii
w czystej hodowli. W większości przypadków
ilości te nieznacznie pIzekTaczają 1009o, ponie-
waż wiele próbek oprócz bakterii iwsiewanych
zawierało również bakterie pochodzenia natu-
ralnego. Nieco niższy plocent odzyskiwanych
drobnoustrojów w próbkach wieprzowiny spo-
wodowany jest silniejszym ich zakazeniern mi-
kroflorą towarzyszącą. W mięsie ryb drobno-
ustroje Aeromonas zdobyu,ały łatwiej przewagę
nad mikroflorą towarzyszącą, co stało się praw-
dopodobnie pTzyczyną wyzszej liczby odzyski-
wanych bakterii.

Porównując zalewową i powierzchniową me-
todę posiewów ilościowych stwierdzono większą
Iiczbę kolonii dekstrozo-doclatnich w metodzie
zalewQwej. W badaniach biochemicznych wy-
izolowanych szczepów wykazano jednak, ze ri]e-
toc]a ta dawała duże iiości fałszyłvie dodatnich
reakcji wywoła4yclt ptzez EnterobqcteTżqceae
i Pseudomonaceq,)e.

Adopłocio melody ADA do oznoczonio drobnor.lsłroiów

Aeromonos w mięsie

sekcja Higieny uywności Instytutu zdtowia Publicznego i ochTony śIodowiska, 3?20 BA Bilthoven, Holandia

*) Praca wykonana w czasie stażu naukowego
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Tab. 1.
nos na

IIość odzyskiwanych drobnoustrojów Aero'mo-
podłoźu ADA, w próbkach sztucznie zakaża-

nych

Rodzaj próbek

Procent bakterii w prób-
kach rv stosunku do ilo-
ści b;rkterii w rozcień-
czeniu6i7czystej

hodowIi

rozc. 7

L02,6

kiego zestawu testów Uzyskano więc obielxla
metodami wyniki zgodne, Zatem pociłoże ADA
\,łTaz z krótkirrr ZeSta\Ą/eIn testorv biochenricz-
nych stanolvią plost;r i lvlaścir"",lr schemat ozna-
czenia drohnoustro jólv Ałrołl'rrłnas w mlęsie.
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Ocyxoncxaa 3., Eerepc f., Cearopo II. - Mecne1o-
BaHufl MeToAa ollpeAeJlellrlfl MI{KpoopFaIIrl3MoB Ił3 po-
ga Aeromorras B Mrlce

Ile.lr rłccre,qoe,anl:.,'ir cocTofiJIa B [prfcnoco6ne,gltu
nrłratenrrroż cpeAr,r ADA (Amlpici,llin Dextrirrę Agar),
]4cno JIb3yeMo it pna ro nw,łecTBel{Horo onpeAe JIeHJłfl MM-
KpoopraHr{3Mog Aero,monas B BoAe, I{ ,tccJIeAoBaHl,EM
coAepx{aH]4fi srrx 6axrepufr, s wace. l4ccne4o,narłrła
3aI(JIK)qaJII{cb B cpaBH]4BaHll peKynep]4pyeMllx I(oJrIĄ-
qecTB MilltpoopraHr{3Mots Aerotnonas ,{3 npo6, I4cKyc-
cTBerHHo ltIł@rqrpyet"rblx, c tlrlcJloM 9T]4x 6arreprfi e
,łwcloil ]ryJIbType IIITaI,fMa, rotopsrń uHSlrqrponarr
npo6lr. Kpołre ToIo, cpaBHrlBaJIrf aHaopo6Hsre rł ag-
podHue ycJIolBJ{a KyJIETypbl, TeMnepaTyplt w,uxyóaguw
20aC u 30oC ,pa:Hoe coAep>KHaI{e aME]4II]4JI łI:r,lHa, a
l,aK>Ke po6aar<y rroJIIzM]4KCI{Ea B cpeAe. Konm-łecrea
peKynepr{pyel"rrrx daxtepmrŻ .Ąerormon,as IIpr{ flpilMe-
rIrIeMF,Tx B J4ccJIeAoBaHI4rt BoAbI B ycJIoB]ĄEx KyJIbTy-
pr,r (rrrry6aqza n aspo6Hllx ycJloBrlax s telrrr. 30oC,
cpeAa c 4o6aaxoŻ 10 nłrh aM'nuIJ:/rJInuEa) - B cJlyrłae
IoBflAlłHbI cocTaBflEJ]I4 101,B0/o, cBJ4LtrlHLI - 99,B7o u psr-
6sr - 

111,67o. Iloły-łenrłlre pe3yJlbTaTbl yKa3bltsaToT,
qTo cpeAa ADA c ua6opor"t IIecKoJIBKr{x 6roxulłu.łec-
Krr TecToB (o6,pasosaHrłe oKc]4Aa3bI, Tlrrr pa3JIo>KeHI{E
yrJIeBoAobI, pa3Jlo>KeHr{e TJIIo[lo3L,I c odpasoeaHNeM ra-
3a, pa3 JIo)KeHwe 3 c:r'y Jlu:r.a), no ggongrcu.lltx grQSepen-
qrfpoBaTb MrlKpoopraH]4glrrr Aeromon,as Ha oTneJIbHbIe
BrlALI, ilpŁIoAHa It KoJI]4qecTBeHHoMy onpeAeJIeH[Io
paccMaTp]4Baełlsrx 6axreprłń s N{gce.

Osuchovrska E., Beckers H,, Sł:entoro P. - Adap,ta-
tion of tlre ADA rnethocl to deterłrrine Aeromonas in
meat

The objective of the studies was to adopt the ADA
agar (Ampicillin Dextrirre Agar) used to a quantita-
tive determinations of Aeromonas sp. in water to de-
termination of the content of these bacterla in maet"
The examinaiion rłere based on comparisons of the
number of recovered Aeromonas bacteria from sam-
pies artificially polluted with the number of this bac-
teriurn in a pure culture used to poilute an examined
sample. Moreover, anaerobic and aerobic conditions
of bacterial growth, temperatures of incubation 20'C
and 30'C, various concentrations of ampiciilin ałd
an additiorr of polimyxirre to a growth medium were
corlpared. The number of recovered ,Ąeromonas using
tlre conditions of growth applied in water examina-

Mięso rł,ołowe

1

2
3

4.
5.

6.
7.

8.

9.
t0-

L01

Il{ięso wieprzowe 100.2

Nlięso ryb 10 0,7

Nie sturierdzono istotnyclr róznic lv ilościaclr
drcibnoustr ojllw Aerolrlon,a.s w próbkach szLucz-
nie i natulalnie zakażonych, plzy porównaniu
beztlenow-yclr i tlenowych warunków inkubacj'r.
Tak więc warunki tienowe, jako prostsze tech-
nicznie, uznano za właściwe. Natomiast rvyż-
sze ilości tych droboustrojów uzyskano w tem-
pelatuTze inkuhacji 30"C w porÓwnaniu z tenp.
iO"C. Obnizen,ie temp. inkubacji do 00'C nie
11,płynęło na spodZiewane zmniejSzenie \^/zfostu

mikroflory towarzyszącej.

Próbowano u,ięc dostosować poziorn aml}icyii-
ny tak, aby uzys ZrQ-
stl-ł mikrofloly t dla
wZIoStu baktcrii ż,:

clodat,ek I5,20,25 mg ampicyliny do 11podłoża
"zamiast do'ryclrczasowej dalvki 10 fi§, nie
wpływał istotnie ani na i],ość uzyskiwanych,
bąkterii Aeromonas, ani nje hamo,łał rń,zrostu

'biotyku hamował ..l/zrost badaneigo Ezczepu
A. hydrophila i A. cąDiae.

Z powyższych wynikó mozna wypTo]^/a-
dzić wniosek, ze podłoza walunki hodo,wii
stosowne w badaniu wody są iówniez przydat-
ne do badania mięsa. Mimo, że nj,e udało się
zmniejszyć namnażania mikroflory towalzyszą-
cej, to jednak stvrierdzono, że na badanym
podłożu ADA łatlvo jest odróżnić kolonie Aera-
n,Lonas od kolonii innych bakterii ze ,ł,zg],ędu
na ich Nzielkość i barwę.

Szczegółowymi badaniami biocherrlicznynli
33 losovio wybranych szcz€,oórłr Aero,mcnas po-
twierdzono ich przynaIeżność do poszczegól-
nych gatunków, określoną przy pomocy klót-
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tions growt,h medium
corltai- a case ot a klee,t

nreat , and f ish rr,eat
rrl.oli that the ADA
mecliu rtairr biochemical

KRZYSZTOF KWIATEK

Materiał i me'loctr}, Wyniki i omowienie

Ccena słsnL! bol<łeriologicznego glukozy

używcnei do peklowonio nftięso

Zakla.l trIiEieny Ploduktów ZNierzęcyc}r tnst},tutu weteTynarii,
'A1. Paltyzantów 5?, 24-t00 Puławy

1aseczek przetrwalnikujących.

poziomów ilościowego i ja-
szczenia glukozy miirroflo-
nową oraz charakterystykę

szczepów betlenor,vych laseczek
cyclr przestawiono w tab. 1-3.

dzono następujące oznaczenia: z clinvch tab. 1 na ogół,em_ zbada-

a) ogólną liczlrę bakterii tlenolvyc mezofiJnych w ek glukozy we wszystkic_h prz1:

n) ii&tę przetrwalnikujących bakt ii tlenowych w beztlenowyó y jednakże
1g,

c) liczbę i miano przetrwalnikujących laseczek bez_ podkreśIić, ze ogólna liczb i tlenowvch
, t]enowych. 

''u'wąrrrll\uJqLJ ,,ńz ltczba tlenowych
Porvyższe

zującyrni za
1radania vr
laseczek beztlenorvych w 1 g glukoz

"glgrn 
uzyeliminowanią hamującego o
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