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tions (serobic incubation at 30°C, growth medium
containing 10 mg of ampicilling) in a case of a beef
meat was 101.8%, pork meat 99.8%, and fish meat
111.6%. The obtained results peint that the ADA
medium combined with a kit of certain biocchemical
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tests (oxidase production, type of polysaccharide de-
gradation, fermentation of glucose with or without
gas production, splifting of aesculine) which enable
fo differentiate the Aeromonas bacteria may be used
to quantitative determination of Aeromonas in meat.

Ocena stanu bakteriologicznege glukozy

vzywanej do peklowania migsa

Zaktad Higieny Produktdéow Zwierzecych Instytutu Weterynarii,
Al, Partyzantow 57, 24-100 Pulawy

Surowce pomocnicze uzywane w przetwor-
stwie miesa 1j. przyprawy, woda, substytuty
hiatkowe, sacharoza, glukoza wywieraja wyraz-
ny wplyw na zanieczyszczenia bakteryjne pro-
duktow miesnych (2, 7). Z ostatnio epubliko-
wanych danych (4) wynika, ze glukoza krysta-
liczna stosowana do sporzadzania solanek pek-
lujacych moze stanowi¢ powazne zrodlo zanie-
czyszezenia szynek pasteryzowanych przelrwal-
nikujaeymi laseezkami beztlenowymi. Wart
odnotowania jest fakt, ze obowiazujaca obecnie
norma jako$ciowa (5) nie okresla wymagan
hakteriologicznych dla glukozy krystalicznej
uzywanej w przemysle migsnym do sporzadza-
nia solanek peklujacych. Z dostepnego pis-
miennictwa krajowego wynika réwniez, ze stan
milkrobiologicznego zanieczyszcezenia tego weg-
lowodanu nie byl przedmiotem zainteresowa-
nia badaczy.

W zwiazku z powyzszym podieto badania,
ktorych celem bylo okreélenie stanu bakteryi-
nego zanieczyszezenia glukozy uzywane] do
peklowania migsa. Ponadto postanowiono ok-
reslic wpltyw réznych pozioméw glukozy w po-
zywee Wrzoska na zdolnose wzrostu bakterii
rodzaju Clostridium, Badania te pozwola odpo-
wiedzieé na pytanie, czy dodatek 1 g gluko7v
do podloza Wrzoska nie stwarza w tej pozywee
érodowiska hamujacego rozwdj beztlenowych
laseczek przetrwalnikujacych.

Materiat i metody

Przedmiotem badan bakteriologicznych bylo 10 pré-
hel glukozy krystalieznej pobranyeh z réznych partii
produkcyjnych fego materialil,. Weglowodan ten uzy-
wany byt do sporzadzania solanki w zakladach mies-
nych, Wszystkie partie badanego materiatu nochodzity
2 iednego zakladu produkeyjnego. kiéry produkuie
ten cukier na bazie skrobi ziemniaczanej. Przeprowa-
dzono nastepujace oznaczenia:

a) ogblna liczbe bakterii tlenowych mezofilnych w

1g.

b) liczbe przetrwalnikujaeych bakterii tlenowych w
1 g,

¢) liczbe i miano przetrwalnikujacych laseczek bez-
tlenowych.

Powyzsze oznaczenia wykonano zgodnie z obowia-
zujgcymi zasadami postepowania (2, 6), z wyiatkiemn
badania w kierunku ohecnosci przetrwalnikujacych
laseczek bezilenowych w 1 g glukozy. W badaniu tym,
celem wyeliminowania hamujgcego oddzialywania wy-

sokich stezen glukozy na wzrost laseczek rodzaju Clo-
stridinm, zwiekszono objetosé pozywki Wrzoska do 40
ml. W ten sposdb uzyskano w pozywece 2.5% lkoncen-
tracje tego cukru, ktora nie wykazywala wilasciwosci
inhibicyjnych wzrostu. Ponadto, podobnie jak w pracy
poprzedniej (4), do zestawu podlozy zalecanych normé
(5) do izolowania laseczele Clostridiwm wlaczono agar
pdzywezy (Difce) z dodatkiem 10% krwi konskiej oraz
podloze agarowe Brucella (Ixoid) wzbogacone takze
10% dodatkiem krwi konskiej.

Wyizolowane na podlozach agarowych szczepy bez-
tlenowych laseczek przetrwalnikujacych przesiewano
kilkakrolnie az do oirzymania czystych kultur. Wyo-
sobnione szezepy laseczek rodzaju Clostridium spraw-
dzana na zdolnoéé wytwarzania przetrwalnikéw i ich
uniiejscowienie w komdéree, Okreslono takze ich zdol-
rnée rozikiadu arabinozy, eskuliny, fruktozy, galakiozy
glukozy, glicerolu, ksylozy, laktozy, maltozy, mannitolu.
rafiniozy, skrobi, sorhitolu, sacharozy i trehalozy.
Badano takize zdolnodé wyizelowanych szezepdw do
wylwarzania indolu, ureazy i siarkowodoru oraz whas-
ciwosel proteolityczne w odniesieniu do zelatyny 1 ka-
zelny., Badania cech biochemicznych przeprowadzono
wg metedy Beerensa (2).

W trakeie badan wylonilo sie takie zagadnienie
wymagajace sprawdzenia w jakim stopniu dodatek 1
g glukozy do probowki z podiviem Wrzoska oddzialy-
wije hamujaco na warost beztlenowych laseczek
przetrwalnikowych (wynild falszywie ujemne).

W zwiszku z powyzszym postanowiono okreslié
zdolnosé wzrostu  wyizolowanyeh laseczek rodzaju
Clostridium w podlozu Wrzoska zawierajacym rozne
stezenia tego weglowodanu tj. 12,5%, 10.0%, 7.5%,
500 2.5% i 0V, Probki z pozywka Wrzoska o odpo-
wiedniej koncentracji glukozy po dodaniu do kazdej
2 nich co 13108 komorek CL pasteurianum inkubowa-
no w temp. 37°C w warunkach beztlenowych. Wynik
odezytywano po 48 i 72 h inkubacji.

Wyniki i omowienie

Ksztaltowanie sie poziomdw ilosciowego i ja-
kogciowego zanieczyszezenia glukozy mikroflo-
ra tlenowa i beztlenowg oraz charakterystyke
wyizolowanych szczepow betlenowych laseczek
przetrwalnikujacych przestawiono w tab. 1—3.

Jak wynika z danych tab. 1 na ogotem zbada-
nych 10 probek glukozy we wszystkich przy-
padkach stwierdzono' wystepowanie bakterii
tlenowych i beztlenowych. Nalezy jednakze
podkreslié, ze ogdlna liczba bakterii tlenowych
mezofilnych oraz liczba bakterii tlenowych
przetrwalnikujacych byta niewielka i w zadnej
z badanych prébek nie przekroczyla 100 cfu/g.

Poziom zanieczyszezenia badanych probek
glukozy beztlenowymi laseczkami przetrwalni-
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Tab. 1. Stan zanieczyszczenia glukozy mikroflorg tlenowg i beztlenowa

Liczba prob  Laseczki rodzaju Closiridium. Ogolng liczba  Liczba baklerii

ki.tlen.mexo- tlerowych

PRI cfulg ib&nvch cfu/g praetrwat.cul
2 34" od(s0 50 20 ¢80
7 1 50 od {50 d0400 0d {50 304100

Tab. 2. Wiadciwodci hodowlane i biochemiczne CI.
pasteurzanum_oraz szczepéw beztlenowych laseczek
przetrwalnikujgcych wyizolowanych z glukozy

Clostridium Lasecz.-
pasteuria™ ki

Rodzaj testu RuM Clostri-
_ ‘ _ klasvf.vgar' diuna-

ya (1) 40szcze -
e oow
.. Warost ra podiozach.:
Wilson:Blaira, Willis- Hobbs g —
Agar odiywezy (Difcoy 7 k;wia, 3 _
Agar BruceMa z krwig, (10%) f—,g +
Rozkiad : .
Arabiroza + =
Eskulina - - |
Frukioza galakioza glukoza
glicerol  + +
Lartoz.o, : ! = —
Maltoza,mannitol rafinoza  + -+
Sorbitol sacharoza treha -

) loza 4+ +
Skrobia, — _
Keyloza = —

Hydroliza:
Kozeiny —= =
Eelatyny . - o
“ Wytwarzanie:

Indolly, ureary, HyS —_ —

Redukcia azolanow o d -

Hemoliza na agarzez krwia, — —

Okresleric gaturku %fﬁ'g_:
UM,

_Opjaénienia: (—) wynik ujemny, (+) wynik dodatni, (d) wy-
niki sg zmienne.

kujagcymi wyrazony wartoscia miana wahal sie
od 1 do 0,01. Metodyg posiewu powierzchnio-
wego na podioze agarowe Brucella z krwia ok-
reslano, ze 1 g glukozy w zaleznoéci od bada-
nej probki zawieral od ponizej 50 do 130 la-
seczek  rodzaju Clostridium. Wyosobnione
szczepy beztlenowych laseczek przetrwalniku-
jacych rosty na poiywece Wrzoska w postaci
jednolitego zmetnienia z wytwarzaniem umiar-
kowane] ilosci gazu. Te oznaki wzrostu stawaly
sig z reguly widoczne dopiero po okolo 40—48
h inkubacji w temp. 37°C. W preparacie bak-
terioskopowym barwionym metods Grama ko-
morki wybarwialy sie gram-dodatnio, w star-

426

szych hodowlach réwniez gram-ujemnie. Mialy
one ksztalt prostych lub lekko zakrzywionych
laseczek z zaokrgglonymi koticami. Bardzo nie-
liczne komérki posiadaly zarodniki ksztattu
owalnego polozone subterminalnie.

Zgodnie z danymi przedstawionymi w tab. 2
sposrod 4 uzytych do posiewu podlozy stalych
laseczki te dawaly wzrost tylko na agarze Bru-
cella z krwig. Wyizolowane szczepy tworzyly
na tym podtozu po 48 h inkubacji nieregularne,
nieznacznie wzniesione, szare o polyskujacej
powierzchni kolonie o $rednicy 1-—6 mm.

W preparacie bakterioskopowym z tych ko-
lonii laseczki wybarwialy sie gram-dodatnio.
W przeciwienstwie do hodowli na pozywce
Wrzoska, znaczna czes¢ komoérek bakteryjnych
posiadata polozone subterminalnie owalnego
ksztaltu przetrwalniki. Umiejscowienie spor
oraz stwierdzony brak zdolnosci hydrolizy ze-
latyny pozwolito zaliczy¢ wyosobnione Clostri-
dia do I grupy beztlenowcéw przetrwalnikujg-
cych wg klasyfikacji Bergeya (1).

Brak zdolno$ci wzrostu wyizolowanych szcze-
pow beztlenowcow na pozostatych podtozach
tj. Willis-Hobbs, Wilson-Blaira oraz agarze od-
zywezym z krwiag wskazuje, ze.pozywki te nie
sa odpowiednie do izolowania laseczek Clostri-
dium grupy sacharolitycznej (grupa I).

Z przedstawionych w dalszej czeSci tab. 2
wlasciwosci biochemicznych wyosobnionych
szczepoOw wynika, ze reprezentowaly one gatu-
nek Clostridium pasteurianum wg klasyfikacji
Bergeya (1). Stwierdzone niezgodnosci w zakre-
sie badanych cech biochemicznych dotyczyly
tylko rozkladu arabinozy i redukcji azotanow.
Podobne spostrzezenie, w odniesieniu do szcze-
pow Cl. pasteurianum wyizolowanych z szynki
pasteryzowanej, poczyniono rowniez w bada-
niach weczesniejszych (4).

Zdolno$¢é wzrostu wyizolowanych szezepow
Cl. pasteurianum w podtozu Wrzoska w zalez-
nosci od zawarto$ci w nim glukozy i czasu in-
kubacji przedstawiono w tab. 3. Dane tej tabeli
wekazuja, ze koncentracja glukozy w pozywce
wyzsza niz  2,5% oddzialywala hamujaco na
wzrost badanych szczepéw. Liczba i odsetek
szczepdw nie wykazujacych wzrostu po 48 h
inkubacji w temp. 37°C miala tendencje zwvz-
kowa wraz ze wzrostem koncentracii tej sub-
stancji w pozywce. Przedtuzenie do 72 h czasu
inkubacji pozywek, na ktorych nie zachserwo-
wano wzrostu po 48 h przetrzymywania w cie-
plarce, powodowato spadek liczby szczepow nie
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Tab. 3. Wzrost szczepéw CL. pasteurianum w podlozu
Wrzoska w zaleznosci od zawartosci w nuim glukozy
i czasu inkubacji

Stezenic qlu\laozv('!-) w podiozu

reoska
Liczba 7.5 5 2.5
STCLL ™ - =
pﬁ‘i Czas inkubacji (R)
L8 72 4B TR 48 12
2 + + + 4+ + +
N - + + + + +
2 - - 4+ + + <+
p - - - 4+ + <+
4 - = - - + <+
Weshol ePoW L kO 4140 0/0
ZCZ,
e wyéazu.- 880 2/80 ! 0/0 ;
J&CyC
warostu

wykazujacych zdolnosci namnazania sig¢ w tych
warunkach, Fakt ten wynikal, jak sie wydaje,
2z przediuzenia si¢ faz kietkowania i wzrostu
logarytmicznego badanych szczepOw w nieko-
rzystnych warunkach, Calkowite zahamowanie
wzrostu badanych szczepow laseczek Clostri-
dium niezaleznie od okresu trwania in-
kubacii, obserwowano w pozywce Wrzoska za-
wierajgeej 10% lub wyzszy dodatek glukozy.
Otrzymane dane jednoznacznie wskazuja, ze
przy oznaczaniu obecnosci beztlenowych lase-
czek przetrwalnikujacych w 1 g odwazkach
glukozy niezbedne jest zwiekszenie objetosci
pozywki Wrzoska do 40 ml na jedng probke
(zwykle do tego rodzaju badah uzywa sig pro-
bowek o zawartosci 10—20 ml pozywki, co daje
5—10% stezenie glukozy). Postepujac w ten
sposob zapewniamy w podlozu 2,5% stezenie
badanej glukozy, a wiec takie, ktére nie bedzie
" oddzialywalo hamujaco na wzrost ewentualnie
obecnych tam beztlenowych laseczek przetrwal-
nikujacych (CL pasteurianum).

Wnioski

1. Glukoza krystalicza uzywana do sporza-
dzania solanek peklujacych w zakladach miegs-
nych moze byé w znacznym stopniu zanieczysz-
czona laseczkami Clostridium pasteurianum i
powodowaé nastepnie wtérne zanieczyszczenie
miesnvch produktéow peklowanych.

9. Metoda oznaczania beztlenowych laseczek
przetrwalnikujacych zgodnie z PN-83/A-82054
.Mieso i przetwory miesne. Badania bakterio-
logiczne” nie pozwala na wyosobnienie Cl. pas-
tewrianum, poniewaz zalecane tg normg podlto-
7a stale nie zapewniaja odpowiednich warun-
kéw do wzrostu drobnoustrojow.

3. Stezenie glukozy w pozywce Wrzoska
wyzsze niz 2,3% oddzialywuje hamujaco na
wzrost szezepdw Cl. pasteurianum.

4. Sposrod testowanych podlozy stalych do

izolowania Cl. pasteurianum z glukozy Ager
Brucella (Oxoid) wzbogacony 10% dodatkiem
krwi konskiej zapewnia optymalne warunki
wzrostu tego drobnoustroju.
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Kearek K. — Ouenka 06aKTepuOJIOTHIECKOTO COCTOH-
HAusl TIIOKO3LI, IPUMEHSEMOM B 3aCOJIKe MiACa

Iens uccsenoBanmin cocTOAJNa B ONDPefeneAumi YpPOB-
Hf sarpA3HeHus THOKO3BI, yHOoTpebifeMort mns  3a-
oKy Muca, BagTepHalbpHoil aspobHOE M anaspobHOM
muxpodopos. Kpome TOTO, MCCIEA0BaTOCH BIAWHHME
pPA3HLIX KOHIIEHTDPAIA TIIOKO3bI B TAUTATENRHON cpe-
e Bmocexa Ha DPOCT M3ONMDOBAWHBIX M3 MCIENyEMOro
MaTepuMana MITAMMOB awaspobop 13 poza Clostridium.
B ofueM ucemepopano 20 mpof TAIOKO3HT U3 Pa3HBIX
HpOM3BOJCTREHHEIX mapTuil Iloxa3sano, 4T0 TONHOE
uyeno MesoMUILHEIX DaxTepmit ¥ UMCHIO A9POGHEIX
CTIOPYIMPYIIIMX BaxTepuii B MCCIENYEeMEIX npobax He
mpeesnuamy 100 efur. AwmaspofHeie CrmoDYJIMDYIONNME
manogEy ormeuero B 100% mecnepyeMbx nmpot B TUT-
pe 1—0,01. KyneTypHble M BHOXMMHUTECKNE TEeCThbI
TIPOBEIEHHBIE C WIOMMPOBAHHLIMKM IITAMMAMK aHAIDO-
6op. mosmormmau kmaccuchumposate ux K Buay CL
pasteurianum, YeraHoBNeHO, UTD KOHLIEHTDAUMA IO~
xoart B cpeje Bmtocexa semre 2,5% Topmo3uma poet
wzorupoBaHaLix 1rammos CL pasteurianum. Cpenn
pasHLIX ATAPOBGLIX Cpeji, ymoTpefgeMeIX mis M30JI1pPO-
panms Cl. pasteurianum. nawubBonee cooTBeTCTRYIOMIENH
oxasamack cpena Brucella Agar ¢ goBaskoit 10% o=
II1aIH0 KPOBH.

Kwiatek K. — Bacteriological evalution of glucose
used for meat curing

The purpose of the study was to determine the
bactericlogical state of glucose contamination, used
for meat curing, by aerobic and anaerobic bacteria.
Moreover, the influence of different glucose concen-
trations in Wrzosk’s broth on the growth of Clostri-
dium strains isolated from glucose was investigated.
Overall 10 samples of glucose originated from various
production lots was examined. It has been shown that
total plate count of mesophilic bacteria and plate
count of sporulated aerobic bacteria in the examined
samples did not exceed 100 cfu/e. The prevalence of
anaerobic spore-forming bacteria was confirmed in
100% samples in the titre ranging from 1 to 0.0
Cultural and biochemical tests allowed to classify all
the isolated strains to the species Cl pasteurianum.
Tt has been proved that glucose concentrations higher
than 2.5% have had inhibitory effect on the growth
of isolated strains of Cl. pasteurianum in Wrzosk’s
broth. Among different agar media used for isolation
of Cl. pasteurianum the most suitable was Brucella
Agar supplemented with 10% horse blood.
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