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Pomimo wzrastajgcego zainteresowania pa-
leczka Yersinia enterocolitica zarowno w me-
dycynie ludzkiej, jak i weterynaryjnej, stosun-
kowo mato poznana zostala patogeneza zaka-
zen spowodowanych przez ten drobnoustréj. W
duzym stopniu przyczynit sie do tego fakt, ze
pierwsze préby zakazenia laboratorvinych
zwierzat, ktére moglyby shizyé jako model dla
oceny wiasciwosci chorobotworezych Y. ente-
rolitica bylvy mnieudane. W latach szesédzie-
siatych Mollaret 1 Guillon (cyt. 14) przepro-
wadzajac badania na 15 réznych gatunkach
zwierzat, stosujac rézne drogi zakazenia oraz
uzywaige 106 szczepéw Y. enterocolitica sero-
typ 0:3 1 0:9 izolowanych w Europie stwierdzili
ze wszystkie szczepy baktervine okazaly sie
niepatogenne dla zwierzgt miedzy innymi ta-
kich jak kroéliki, swinki morskie, szczury czy
myszy. Doprowadzilo to do blednego wniosku,
ze Y. enterocolitica jest drobnoustrojem nie-
chorobotwérczyvm dla zwierzat laboratoryjnych.
W zwiazku z tym przez dlugi okres zaniecha-
no badan eksperymentalnych. Dopiero w ostat-
nich latach przeprowadzone badania wvkazaly,
ze tylko miektore szezepy Y. enterocolitica sg
patogenne dla okre§lonvch gatunkow zwierzat
do$wiadczalnych (2, 4, 10, 12, 14, 16). W eks-
pervmentalnyeh modelach zakazen uzyskiwano
zréznicowane wyniki badan, osiagano rozny
stopien sukcesu i oceniano zazwyczaj wlasci-
wodci chorobotwoéreze szezepéw izolowanych
od ludzi.

Niniejsza praca jest kontvnuacja wezeéniej-
szych badan (17) w ktérych stwierdzono, ze
§winie sa naturalnym rezerwuarem wirulent-
nych szezepdw Y. enterocolitica nalezacych do
serotypu 3. ktérv dominuje réwniez u ludzi
Celem obecnych badan bylta préba zakazenia
myszy réznymi drogsami szczepem Y. enteroco-
litica serotyp 3 izolowanym z migdalkow swin
rzeznvch i ustalenie jaka postaé doswiadczalnej
jersiniozy mozliwa jest do wywolania.

Material i metody

Badanie przeprowadzono na 130 myszach szczepu
BALB/c, samicach w wieku 4—5 miesiecy o masie
cialts 16—18 ¢. Do zakazenia zwierzat uzvto szczepu
4/S/87 Yersinia enterocolitica, serotyp 3, izolowa-
nego z migdatkéw $Swin rzezinych (17). Szczep vpod-
dany byl ocenie na wirulencje. Wykazywal pozytyw-
na autoaglutynacje. byt patogenny dla myszy, a jego
wzrost na magnesium-oxalate asar w temperaturze
37°C byt zahamowany. 7 paleczek Y. enterocolitica
hedowanvych na podlozu Tryptic Soy Agar (Difco) w
22°C przez 48 godz. sporzadzono zawiesine w huforo-
wanym plynie fizjologicznym o gestosei 6,7X10% ko-
moérek/cm3,  Wszystkie myszy ofrzymaty dawke
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0,15 cm3 zawiesiny zywych bakterii. Jedng grupe
zwierzat (65 myszy) zakazono doustnie poprzez sonde
wprowadzong do przetyku a drugag grupe (réwniez
65 myszy) podskérnie. Zwierzeta poddano badaniom
bakteriologicznym i histopatologicznym 3, 5, 10, 12,
17, 19, 24 i 26 dnia po zakazeniu. Bezposdrednio po
uépieniu i wykonaniu sekcji pobierano wycinki $le-
dziony, watroby, weziéw chionnych krezkowych oraz
jelita biodrowego do badan histopatologicznych. Z od-
powiednio utrwalonego materiatu sporzadzono skraw-
ki parafinowe, ktdére nastepnie barwiono rutynowo
hematoksyling + eozyng.

Do badan bakteriologicznych pobierano zawsze jed-
nakowe probki narzaddéw i homogenizowano w 1 cm?
buforowanegg plynu fizjologicznego. Liczbe bakterii
w $ledzionie, watrobie, wezlach chtonnych oraz w je-
licie okreslano metodg plytkowa przez 10-krotne roz-
cienczenie homogenizowanego narzadu. Homogenat w
ilosci 0,1 cm?® posiewano na podioze MacConcey agar.
Po inkubacji w 25°C przez 48 godz. laktozo-ujemne
kolonie identyfikowano na podstawie witasciwosci ho-
dowlanych, biochemicznych, morfologicznych i sero-
logicznych. Wazrost bakterii na podtozach oceniano
obliczajge $rednig posiewoéw: 0=brak wzrostu, 1=1—
—10 kolonii, 2 =11—100 kolonii 3 = 101—200 kolonii
i 4=2>>200 kolonii.

Wyniki i oméwienia

Badania bakteriologiczne, Wy-
niki badan bakteriologicznych po zakazeniu
doustnym myszy palteczkami Y. enterocolitica
serotyp 3 przedstawia tab, 1..Juz w trzecim
dniu trwania doswiadczenia obserwowano ogol-
ne zakazenie u niektérych badanych zwierzat.
Bakterie bowiem stwierdzono nie tylko w je-
licie biodrowym, w miejscu wynikajacym ze
sposobu zakazenia, ale w watrobie, sledzionie
i wezlach chlonnych krezkowych. U wszyst-
kich badanych myszy Y. enterocolitica w duze]
ilosci byta obecna w jelicie miedzy 3 a 5 dniem
po zakazeniu, a poczawszy od 10 dnia juz tylko
u niektdérych zwierzat. Najwyzsze koncentra-
cje drobnoustrojéw w $ledzionie, watrobie oraz
wezlach chlonnych notowano miedzy 5 a 10
dniem po zakazeniu. Réwniez w tym okresie
obserwowano u zwierzat doswiadczalnych ob-
jawy ze strony przewodu pokarmowego w po-
staci biegunek o réznym stopniu nasilenia- Po-
czgwszy od 12 dnia po zakazeniu notowano
spadek liczby bakterii w narzadach u wszy-
stkich badanych myszy. W watrobie i §ledzio-
nie od 24 dnia, a w jelicie od 26 dnia po zaka-
zeniu juz nie wykrywano obecnosci paleczek
Y. enterocolitica. Natomiast przez caly okres
trwania obserwacji stwierdzono obecnosé bak-
terii w wezlach chlonnych u okoto 75 % myszy,
a miedzy 5 a 7 dniem po zakazZeniu u wszy-
stkich badanych zwierzat. W czasie doswiad-
czenia notowano rowniez przypadki padnieé
od 4 do 12 dnia po zakazeniu. Najwyzszy
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Tab. 1. Wyniki badan bakteriologicznych myszy za-
kazonych doustnie Y. enterocolitica
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Objaénienia: A — liczba dedatnich prob na 5 testowanych
zwierzat, B — $rednia posiewow: (= bralk wzrostu, 1=1—10
kolonii, 2=11—100 kolonii, 3$=101—200 kolonii, 4=>200 kolonii.

Tab. 2. Wyniki badan bakteriologicznych myszy zaka-
zonych podskérnie Y. enterocolitica
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Objasnienia: jak w tab. 1.

wskaznik $miertelnosci stwierdzono miedzy 8
a 9 dniem po zakazeniu.

Uzyskane wyniki badan bakteriologicznych
po zakazeniu podskornym przedstawia tab. 2.
Ciezki przebieg zakazenia i $miertelnosé wsrod
zwierzat obserwowano juz od 3 dnia trwania
doswiadezenia. Bakterie w roznych ilosciach
byly obecne w wiekszosci badanych tkanek.
Wysoka koncentracje paleczek Y. enterocoli-
tica notowano w Sledzionie i watroble u wszy-
stkich badanych zwierzat i to przez caly okres
trwania obserwacji. ~Natomiast ~stosunkowo
malg liczbe bakterii stwierdzano w jelicie
biodrowym. Jednak najwyzszg liczbe drobno-
ustrojéw w éledzionie, watrobie, wezlach
chlonnych krezkowych oraz w jelicie notowa-
no w 5 dniu po zakazeniu. Wiekszos¢ doswiad-
czalnych zwierzat byla bardzo wrazliwa na
podskérne zakazenie. W ciggu calego okresu
trwania do$wiadczenia obserwowano  duzg
$miertelnos¢ wérdéd myszy, a szczegOlnie mieg-
dzy 5 a 8 dniem po zakazeniu. W wyniku tak
duzej $miertelnosci juz po 10 dniach z 65 my-
szy zostaly przy zyciu tylko 2, ktore padly 11
dnia po zakazeniu,

Badania histopatologiczne. Wez-
ty chlonne krezkowe. W 3 dniu po zaka-
zeniu (p.z.) doustnym myszy Y. enterocolitica
obserwowano w obrebie kory wezlow drobne
ogniska zbudowane z histiocytéw, chaotycznie

Rye. 1. Ognisko ropno-martwicowe w korze wezla
chlonnego przy doswiadczalnym zakazeniu myszy
Yersinia enterocolitica. Pow. ok. 220X. Barw. H+E

Ryc. 2. Namnozone histiocyty i makrofagi w o$rodku

odezynowym grudki chionnej wezla przy doswiad-

czalnym zakazeniu myszy Yersinia enterocolitica, Pow.
ok. 220X, Barw. H+ E

Ryc. 3. Liczne makrofagi i uwolnione komérki sia-

teczki w zatokach wezla chlonnego przy doswiadczal-

nym zakaZeniu myszy Yersinia enterocolitica. Pow.
ok. 220 X. Barw. H+ E

rozrzucone pomiedzy grudkami chionnymi. Po-
czagwszy od 5 dnia p.z. w centrum ognisk spo-
tykano kwasochionne bezpostaciowe masy,
detritus komorkowy oraz skupiska kolonii bak-
terii otoczone komérkami nacieku zapalnego,
zlozonego z bardzo licznych neutrofilow, mniej
licznych histiocytéw, komorek nablonkowych,
makrofagéw i plazmocytéw oraz zmienng ilosé
wloknika (ryc. 1). Niezaleznie od opisanych
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ognisk martwiczo-ropnych obserwowano typo-
we ziarniniaki zbudowane tylko z neutrofilow
i histiocytow, ale bez widocznej martwicy
tkanki. Znacznie poszerzone csrodki odezyno-
we grudek chlonnych zawieraly w swym utka-
niu liczne histiocyty i makrofagi oraz nie-
wielka ilose limfocytow i limfoblastow (ryc. 2).
W 10 dni pz. w zatokach spotykano liczne
makrofagi, uwolnione komorki siateczki oraz
nieliczne limfocyty i plazmocyty (ryc. 3). W
strefie przykorowej wezla chlonnego obserwo-
wano namnozenie sie komoérek siateczki z pal-
czastymi wypustkami i obrzmienie $rodblon-
kow naczyn, towarzyszace wedrowce limfocy-
tow. U kilku myszy notowano ponadto okolo-
naczyniowy obrzek tkanki oraz ogniskowe za-
palenie naczyn chlonnych wezla. Przedstawio-
ne zmiany morfologiczne utrzymywaly sie
migdzy 12—17 dniem trwania doswiadezenia.
Poczawszy od 19 dnia po zakazemiu Y. entero-
colitica obserwowano w wezlach chlonnych
obfity iloé¢ fibroblastow i fibrocytow oraz nie-
znaczny rozplem wiokienek Igcznotkankowych,
ktérych iloé¢ nieco wzrastala miedzy 24 a 26
dniem po zakazeniu.

Sledziona. W narzadzie tym poczawszy od 5
dnia p.z. obserwowano podobne ziarniniaki o-
raz ogniska martwicowo-ropne jak w wezlach
chlonnych, ale byly one zdecydowanie wigksze
w $ledzionie. W grudkach chlonnych notowano
wyrazng deplecje limfocytow 1 limfoblastow
oraz rozplem w tych miejscach komorek sia-
teczki, W poszerzonych zatokach obecne byly
makrofagi obladowane materialem degradacji,
tj. hemosyderyng i kruszywem komoérkowym,
ztuszezone komorki srodbionka naczyniowego,
limfocyty i pojedyncze plazmocyty. Poczaw-
szy od 12 dnia p.z. bardzo czgsto wokot grudek
chlonnych spotykano duze skupiska ziaren he-
mosyderyny, zas w obrebie miazgi czerwone]j
wzmozony rozplem megakariocytow. Miedzy
19 a 24 dniem po zakazeniu obserwowano nie-
znaczny rozplem fibroblastow oraz tkanki 13-
cznej wloknistej z jednoczesnym pogrubieniem
i miejscowym zeszkliwieniem torebki sledzio-
ny.

Watroba. Miedzy 3—5 dniem p.z. obserwo-
wiano wyrazny rozplem komorek gwiazdzistych
oraz niektorych srodblonkow naczyniowych.
Poczawszy od 10 dnia p.z. spotykano liczne,
drobne ziaminiaki zbudowane z histiocytow i
pojedynczych granulocytéw  obojetnochion-
nych. W 12 dniu doswiadczenia obserwowano
podobne zZmiany martwiczo-ropne jak i w wez-
tach chlonnych i $ledzionie lub tylko drobme
ogniska ztozone z komoérek neutrofilnych, hi-
stiocytéow i komoérek nablonkowych. Opisanym
zmianom towarzyszy!l silny rozplem komorek
gwiazdzistych watroby oraz pojawienie sie sku-
pisk megakariocytow. Przedstawiony obraz
morfologiczny utrzymywal sie¢ az do 24 dnia
p.z. od ktorego to momentu rozpoczela sig nie-
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znaczna, wyraznie stabsza niz w weztach chlon-
nych i sledzionie, fibroplazja.

Jelito biodrowe. Poczawszy od 3 dnia p.z.
wystepowaly w lamina propria oraz w obrebie
biony podsluzowe]j jelita pojedyncze, na ogol
duze ogniska zapalno-martwicowe otoczone
licznymi neutrofilami, co dawalo charaktery-
styczny obraz mikroropni. Opisanym zmianom
towarzyszyly z reguly wyrazne zaburzenia w
krazeniu, manifestujgce sie drobnymi  wyle-
wami krwi z nastepowg hemosyderozg (10
dzien p.z.) w tych ogniskach oraz obrzek kosm-
kéw jelitowych. W 5 dniu p.z. obserwo-
wano w kepkach Peyera rozng ilos¢ polimor-
ficznych histiocytow i komorek nablonkowych,
wyjatkowo takze komorek olbrzymich, tj. ko-
morek ukladu MM (monocytarno-makrofagal-
nego). Naciek komérek MM spotykano takze w
przestrzeniach miedzy grudkami chlonnymi
(10—19 dzien p.z.), a wige tworzyly sig para-
i intrafolikularne ziarniniaki zapalne. Zmiany
naprawcze w obrebie jelita biodrowego rozpo-
czely sie miedzy 19 a 24 dniem po zakazeniu
Y. enterocolitica i manifestowaly sig miernym
odezynem fibroblastyeznym.

Myszy zakazone podskornie padaly —wsrod
objawow uogélnionej posocznicy. W zwigzku
z duzg Smiertelnoscig zwierzat badania histo-
patologicznie przeprowadzono tylko do 10 dni
p.z.. Obraz zmian mikroskopowych byt zblizo-
ny do obserwowanego Pprzy zakazeniu do-
ustnym, ale manifestowal sie zwiekszong ilos-
cig mikroropni w badanych narzadach.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze myszy
BALB/c sa wrazliwe na zakazenie paleczkami
Y. enterocolitica serotyp 3 izolowanymi z mig-
dalkéw $win rzeznych. Bakterie podane w ilos-
ci 10° doustnie 1 podskérnie wywolywaly cigz-
kie ogolne zakazenie polaczone z duzg smier-
telnoscig zwierzat. Mozna wnioskowat, Ze u-
vty szezep Y. enterocolitica 4/S/87 byl sto-
sunkowo wysoko wirulentny. Poza tym wy-
kazywal on in vitro pozytywna autoaglutyna-
cje, a jego wzrost ma podlozu magnesium-oxa-
late agar w temp. 37°C byt zahamowany. A wiec
posiadal wrazliwy na temperature Ca** — za-
lezny plazmid warunkujgey jego chorobotwor-
czose. Wedlug danych pismienictwa (3, 5, 6,
8) istnieje silna korelacja migdzy szczepami
izolowanymi od ludzi, zwierzat, z Zywnosci po-
chodzenia zwierzecego a ich patogenno$cig dla
myszy, autoaglutynacjg i zahamowaniem wzro-
stu w temp. 37° C na magnesium-oxalate agar.
Y. enterocolitica wykazujaca wlasciwosci wi-
rulentne jest zdolna do wywolania in vivo:
coniunctivitis u Swinek morskich (6, 14), Smierc¢
myszy (3, 6), inwazji do watroby i $ledziony
u myszy zakazonej doustnie (6). Wplyw na wy-
wolanie zakazenia u zwierzgt doswiadczalnych
ma mie tylko wirulencja palteczek Y. enteroco-
litica, ale rowniez dobor szczepu myszy, droga
podania, ilo§é bakterii i temperatura inkubacji
drobnoustrojow (2, 4, 12). Quan i wsp. (12)
stwierdzili w swoich badaniach, ze myszy hyly
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tysigckrotnie mniej wrazliwe na zakazenie
podskorne niz dootrzewnowe. Podobne wyniki
uzyskal Corbel (4), ktéry notowal wyzszg
smiertelnos¢ u zwierzgt przy zakazeniu do-
otrzewnowym niz podskérnym czy doustnym,
a LD 50 byla co najmniej 50-krotnie nizsza
dla gerbili niz dla myszy. Duze roznice miedzy
liczbg bakterii niezbednych do wywolania za-
kazenia, szczepem myszy i drogg podania no-
towali Carter i wsp. (2). Wykazali miedzy in-
nymi, ze dawka ponizej 5X107 zywych bak-
terii podana doustnie myszom wywolywala
tylko u niektorych zwierzat stabe zakazenie.
Natomiast wzrastajaca liczba do 5X10% bak-
terii powodowala bardzo ciezkie zakazenie
i $miertelno$é wérod zwierzat, szczegblnie wy-
sokg 8 dnia po infekeji.

W badaniach wlasnych réwniez stwierdzono,
ze liczba 10° zywych bakterii podana doustnie
powodowala clezkie zakazenie jelit u wszyst-
kich zwierzat, atakujgc nastepnie szybko we-
zly chlonne krezkowe i inne narzady. Zakaze-
nie nie zawsze bylo przezwyciczane przez zwie-
rzeta, powodujac szczegdlnie duza Smiertel-
nos¢ miedy 8 i 9 dniem trwania doswiadcze-
nia. Ponadto obserwowano, ze myszy byty bar-
dziej wrazliwe na zakazenie podskérne niz do-
ustne, ktéore powodowalo objawy uogoélnionej
posocznicy i ostatecznie prowadzilo do $mierci
zwierzgt. Wyniki badan histopatologicznych
i bakteriologicznych, wskazujg, ze zakazenie
Y. enterocolitica daje poczgtek miejscowe] pro-
liferacji bakterii w miejscu wprowadzenia z
pdzniejszym rozsiewaniem do innych bada-
nych tkanek. Pozwala to sadzi¢, ze Yersinia
posiada specyficzny tropizm do niektérych o-
kreslonych tkanek. W zwigzku z powyzszym
od 5 dnia po zakazemiu obserwowano w wez-
tach chtonnych duze ilosci bakterii otoczo-
nych komérkami nacieku zapalnego. Natomiast
przy zakazeniu podskérnym wystepowanie
zmian w jelicie biodrowym moze sugerowac
specyficzng lokalizacje lub tez prawdopodob-
nie wtornie zakazenie z watroby, wynikajace
z obecnosci tych bakterii w zoélci. By¢ moze
wtedy mogloby dojsé do zakazenia jelita lub
tez bezposrednio przez tkanke limfoidalna.
Podobny proces zakazenia, ale szczepami Y.
enterocolitica izolowanymi od ludzi byl opisa-
ny u myszy i gerbili (1, 4). W przeprowadzo-
nych badaniach wlasnych stwierdzono réwniez,
ze zmiany histcpatologiczne wytworzone przez
Y. enterocolitica wykazywaly pewne cechy
wspblne niezaleznie od miejsca pobierania wy-
cinkéw. W wyniku zakazenia pojawialy sie og-
niska martwicowo-ropne, dajace charaktery-
styczny obraz mikreropni oraz ziarniniaki zbu-
dowane z neutrofiléw i histiocytéw. Podobne
zmiany obserwowane byly przez innych auto-
réw (1, 4, 12) nie tylko w zakazeniach do$wiad-
czalnych wywolanych przez szczepy izolowane
od ludzi, ale réwniez spotykano je w przebie-
gu naturalnej infekcji u czlowieka (7, 13) i

zwierzat (9, cyt. 15).

Przedstawione wyniki badan wskazuja, ze
niektore szczepy Y. enterocolitica izolowane
od zwierzat mogg zakaza¢ myszy laboratoryjne
i wytwarza¢ podobny proces chorobowy, jaki
wywolujg szczepy ludzkie. Pozwala to sadzie, ze
swinie sg naturalnym rezerwuarem chorobo-
tworczych szezepow Y. enterocolitica i stano-
wig potencjalne arodio zakazenmia dla cztowieka.

PiSmiennictwo

1. Carter P. B.: Infect. Immun. 11, 164, 1975.

2. Carter P. B., Collins F. M.: Infect. Immun. 9, 851, 1974.

3. Carter P. B., Zahorchak R. J., Brubaker R. R.: Infect.
Immun. 28, 638, 1980.

4, Corbel M. J.: Ann. Sclavo 23, 1, 1981,

5. Doyle M. P., Hugdehl M. B., Taylor S. L.. Appl. En-

viron. Microbiol. 42, 661, 1981.

. Gemski P., Lazere J. R., Casey T.

682, 1980.

7. Herrlinerg J. D., Schwarze E. W., Wuthe H. H.. Infek-
tionen Kinderkrankheiten Notfédlle 22, 65, 1981.

8. Maleszewski J., Jakubczak A.: Medycyna Wet. 43, 402,
1987.

9. McSpoorran K. D., Homsen L. M. Saunders B. w.,
Damsteegt A N. Z. vet. J. 32, 38, 1984,

10. Pal C. H., Mors V. Seemayer T. A.: Infect. Immun. 28,
238, 1980.

11. Papageorges M., Higgins R., Gosselin Y.:
med. Ass. 182, 618, 1983.

12. Quan T. J., Meek J. L., Tsuchiya K. R., Hudson B. W.,
Barnes A. M.: J. Infect. Dis. 129, 341, 1974.

13. Scharpers R. F. M., Peif R., Lennert K. Knapp W.
Vvirchows Arch. A. Pathol. Anat. 390, 127, 1981.

14, Schiemann D. A. Devenish J. A.: Infect. Immun. 29,
500, 1980,

15. Schoon H.-A.,, Murmann A., Woicke J., Rosenbruch M.,
Amtsberg G.: Dtsch. tierdzti. Wschr. 90, 341, 1933.

16. Skurnik M., Poikonen K.: Scand. J. Infect. Dis. 18, 395,
1986.

17. Starontewtcz Z.: Mat. VIII Kongresu PTNW, Warszawa.
4, 129, 1987.

=3

Infect. Immun. 27,

J. Am. vet,

Adres autora: dr Zdzistaw Staroniewicz, ul. Sopocka 21
m. 6, 50-344 Wroctaw
Staroniewicz Z., Madej J. A. — Experimental infec-

tion of mice with Yersinia enterocolitica

A virulent strain of Y. enterocolitica isolated from
slaughter pigs was used to infect mice BALB/c. A
dose of 108 given orally caused a heavy infection
in all the mice. The bacteria administered subcu-
taneously resulted in the signs of septicaemia and
death. The PM lesions in various tissues were si-
milar: granulomas containing neutrophiles and hi-
stiocytes and micro-purulent foci produced the pic-
ture of micro-abscesses. The findings indicate that
virulent strains of Y. enterocolitica isolated from
pigs produce a similar process of disease as human
strains do It seems that pigs are a natural reservoir
of virulent strains of Y. enterocolitica and constitute
a potential source of infection.

BRAUN U, HERMANN M., PABST B.: Badania hema-
tologiczne i biochemiczne bydla z rozszerzeniem i prze-
mieszezeniem jelita grubego. (Haematological and bio-
chemical findings in cattle with dilatation and torsion
of caecum). Vet. Rec. 125, 396—398, 1989 (15)

Przebadano biochemicznie krew i tres¢ zwacza 111
jalowic i kréw =z rozszerzeniem jelita grubego, kto-
remu niekiedy towarzyszylo jego przemieszczenie. Za-
warto$¢ bialka catkowitego, fibrynogenu, mocznika,
Na, K, Cl, Ca, fosforu nieorganicznego, magnezu, war-
tos¢ pH, pCO;, pO, byly w granicach normy u wigk-
szosci zwierzat. Stezenie Cl w tresci zwacza nie od-
biegalo od normy u 8% zwierzat, a u pozostatych
wyraznie wzrosto. U 9 kréow, ktore trzeba bylo pod-
da¢ ubojowi stezenie zo6ici bylo wyrazZnie wyzisze ni-
zeli u pozostalych zwierzat. U 28% sztuk najprawdo-
podobniej na skutek odwodnienia uleglo wyraznemu
podwyzszeniu stezenia mocznika we krwi.
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