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Wydaje sie, ze ten pomys$lny stan epizootio-
logiczny daktylogyrozy 1 gyrodakiylozy w
Foisce w ostatnich latach jest wynikiem sto-
sowania zalecanych i kontrolowanych przez
liczne OSrodki Zwalczania Choréb Ryb ZHW
metod zapobiegawczych oraz stosowania w
stawach zwalczania pasozytéow Dactylogyrus
i Gyrodactylus przy pomocy preparatéw fosfo-
roorganicznych. Nalezy zwréci¢é uwage, ze
dawniej straty narybku karpi spowodowane
przede wszystkim przez pasozyty z rodzaju
Dactylogyrus byly znacznie wieksze.

Prost M. Zelazny J. — The state of invasion caused
by parasites of the Dactylogyrus and Gyrodactylus
genera in fish farms of Poland

‘The data were collected on the basis of the fin-
dings of diagnostic examinations performed by 22

veterinary laboratories in Poland in 1980—1988. In
that period of time the morbidity and sporadic mor-
talities of carp fry due to Dactylogyrus were ohser-
ved only in 10—89 ponds (1.2—7.0% of 1200 carp fry
ronds existing in Poland), whereas the asymptoma-
tic carrier state took place in 286—841 ponds (24—
T0%). In the same time the morbidity and sporadic
mortalities of carp iry caused by Gyrodactylus were
noted in 5—34 ponds (0.4 to 2.8%) and the asympto-
matic carrier state in 85—268 ponds (7.0—22%). The
date indicate that the asymptomatic prevalence of
Dactylogyrus infections are very frequent in fish
farms in Poland, however, the economical losses
provoked by dactylogyrosis are rather slight. The
Gyredactylus infections represent still smaller eco-
nomical problem than dactylogyrosis. It is probable
that thjs favourable epizootical situation is the re-
sult of preventive methods applied in breeding ponds
being under the control of many veterinary labo-
rateries and the common use of phosphoorganic com-
pounds in the control of dactylogyrosis and gyro-
dactylosis.

WOJCIECH PIASECKI, JADWIGA WIERZBICKA

Spermatofory kalmaréw — problemem parazytologicznym?

Zaklad Choréb Ryb Instytutu Ichtiologii

Na poczatku 1988 r. jedno ze szczecinskich
przedsiebiorstw wystalo do Jugostawii pokaz-
ny transport kalmaréw. Tamtejsze wladze sa-
nitarno—weterynaryjne zakwestionowaly ja-
koi¢ calej przesylki twierdzae, ze wiekszosé
kalmaréw posiada, wystepujace w duzych ilog-
ciach, widoczne mikroskopowo pasozyty. Wez-
wani przedstawiciele WIS ze Szezecina pobrali
stosowne proby do badan. Przekazamo je do
Zakladu Chorob Ryb Akademii Rolniczej w
Szczecinie, gdzie wykonano szczegélowe bada-
nia parazytologiczne, W sklad dostarczonego
materiatu wchodzilo pie¢ calych osobnikéw
Illex sp. oraz trzy czesci glowowe z ramionami.
Dtugos¢ catkowita sekcjonowanych kalmarow
wahata sie od 52 do 68 cm, dlugosé plaszcza
od 26 do 28 cm, natomiast masa od 340 do
500 g.

Juz wstepne badania pozwolily stwierdzié¢ o-
becnos¢ wydtuzonych, obtych tworéw w jamie
plaszezowe] i wokot narzadu gebowego kalma-
row. Twory te reprezentowaly dwa typy bu-
dowy. Pierwszy stanowily dlugie bialo-przezro-
czyste, walcowate elementy o dlugosci okoto
29 mm i Srednicy 1 mm (ryc. 1A). Jeden ich
koniec byl zaokrgglony, zaé przeciwlegly mial
niezbyt regularny ksztalt i byl zaopatrzony
w nieco cienszy, dluga rurke i bardzo cienka
nié. Drugi typ — to stosunkowo krétkie, ma-
czugowate, bialo-kremowe twory, czasem  z
zottawym odcieniem o dtugoséci od 4 do 9 mm
(ryc. 1B). ,,Dlugie” znajdowano w jamie plasz-
czowe] ulozone luzno w pakiety po kilka sztuk
lub rozproszone bezladnie. , Krotkie” byly przy-
czepione do Sciany jamy plaszczowej za pomoca
matego, stozkowatego wyrostka znajdujacego
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si¢ na wierzchoiku przedniej, rozszerzonej cze$-
ci tego elementu. Najbardziej jednak charakte-
rystycznym miejscem ich wystepowania byla
nasada ,,dzioba”, gdzie spotykano je w duzych
itosciach (ryc. 2). Wraz z wydzieling, ktéra
byly spojone, tworzyly obraczke we wspomnia-
nym miejscu, dajgcg sie czasami odizolowaé
1 zsungt (ryc. 3).

Identytikacja ,,dtugich” tworéw nie nastre-
czala specjalnych klopotow. Ich zewnetrzny
wyglad sugerowal, ze sg to spermatofory (plem-
niomieszki). Samiec przechowuje je upakowa-
ne w torebce Needhama i podczas kopulaciji
przenosi do jemy plaszczowej samicy. Naste-
puje wtedy reakcja wytryskowa, dajgca w
efekcie wyrzucenie plemnikéw na zewnatrz
spermatofora. W znalezionych ,,dlugich” two-
rach nie stwierdzono obecno$ci plemnikéw.
Byly to wiec ,,puste” spermatofory po reakcji
wytryskowej.

Najwiecej podejrzenn wzbudzaly ,krétkie”
maczugowate twory. Ich przedni odcinek wy-
dawal sie by¢ okryty dodatkowsg ,,czapeczky”
(ryc. 1B). Wezszy koniec byt otwarty, mial po-
strzepione, nieregularne brzegi. Wnetrze wy-
pelniala mocno zbita masa, na ktérg skladaly
si¢ bardzo drobune, mikroskopijnych rozmiaréw,
pateczkowate elementy.

Rozrodczo$é rodzaju Illexr nie jest zbadana
w sposdb zadowalajacy. Nie jest tez poznana
funkcjonalna morfologia ich plemniomieszkow
(3). Dane dotyczgce kalmaréw innych rodzajéow
(4) pozwalaja jednak na wysuncie pewnych
prawdopodobnych wnioskow-

Aby we wlasciwy sposéb przeanalizowaé ba-
dany material, nalezy zapoznaé sie rowniez z
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Ryc. 1. Elementy spermatofora kalmaréw z rodzaju

Illex: A — korpus wraz z nhicig wierzchotkowsa i wy-
nicowang rurkg wytryskowa, B — wtoérny pecherzyk
nasienny

budowa spermatoforéw, ktore nie ulegty jeszeze
reakeji wytryskowej. Ich wyglad odtworzono
cze$ciowo na podstawie literatury (4), a czescio-
wo na podstawie obserwacji wlasnych na sper-
matoforach, ktére ulegly tylko czesciowemu
,Wystrzeleniu”,

Spermatofor sklada sie z dwoch czesci zasad-
niczych: korpusu i nici wierzcholtkowej  (ryc.
5A). Korpus zawiera nasienie mieszczgce sie w
pecherzyku, ktéry zajmuje ponad 2/3 jego
objetosci oraz aparat wytryskowy zlokalizowa-
ny w przedniej, wezszej czesci korpusu. Nasie-
nie sklada sie z gesto upakowanych plemnikow
oraz przezroczystej substancji zajmujgcej nie-
wiele miejsca w tylnej czesci pecherzyka.
Aparat wytryskowy mozemy podzieli¢ na ciato
cementowe zawarte w pecherzyku cemento-
wym whitym swoim zaostrzonym, tylnym kon-
cem w pecherzyk nasienny oraz rurke wytry-
skowa. Rurka ta jest splaszczona i zwinieta w
charakterystyczng spiralke (ryc. 5A), co spra-
wia, ze po rozwinieciu moze sie¢ ona wysungé
na kilkakrotnie wiekszg odlegtosé.

Reakcja wytryskowa zachodzi pod wpltywem
wody morskiej lub nawet powietrza. Moze tez
bye zainicjowana mechanicznie przez dotknie-
cie spermatofora w przedniej czesci (4). U kal-
maroéw caly proces trwa zaledwie kilka sekund.
Spermatofory Loligo peali wyrzucajg plemniki

Ryc. 2. Wtérne pgcherzyki nasienne przyczepione wo-
k6t nasady ,dzigba”

Ryc. 3. Fragment ,o0braczki” utworzonej z wtérnych
pgchierzykow nasiennych

Ryec. 4. Plemniki Illex sp. (preparat barwiony)
bezposrednio do $rodowiska zewnetrznego. W
przypadku Innych dziesiecionogdédw, jak na
przyxtad Rossie macrcsoma i R. pacifica, wsku-
tek reakeji wytryskowej nasienie zostaje prze-
tloczone do wynicowanych elementéw wew-
netrznych spermatofora i wypchniete na  ko-
niec rurki wytryskowej, gdzie {worzy wiorny
pecherzyk nasienny. Pecherzyki te bywaja
przyczepiane w okolicy ujscia jajowodu (4).
Kalmary z rodzaju Illex nie doczekaly sie
jeszcze opracowania na temat tego etapu swo-
jego cyklu zyciowego, Mozna jednak przypusz-
czat, ze sg hardziej zblizone pod tym wazgle-
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dem do rodzaju Rossia niz Loligo. Daje to pew-
ne wytlumaczenie obecnosci u badanych kal-
marow ,krotkich” maczugowatych tworow.
Wydaje sig, ze sa one wtornymi pecherzykami
nasiennymi (ryc. 1B, 5E). Ich zawartoié obser-
wowana pod mikroskopem okazuje sie byé
zbitg masg plemnikéw (ryc. 4).

Znalezione elementy oraz dane z literatury
dotyczace innych glowonogéw (4) pozwolily na
odtworzenie prawdopodobnego przebiegu reak-
cji wytryskowe] spermatofordéw Illex sp. W fa-
zie I (ryc. 5B) nastepuje pecznienie nasienia.
Popycha ono cialo cementowe, ktore z kolei
powoduje wypchniecie, czesciowe rozwiniecie
i wynicowanie rurki wiryskowej. W fazie II
(ryc. 5C) rurka jest juz calkowicie wynicowana,
a do jej konca zbliza sie cialo cementowe, W
fazie III (ryc. 5D) wynicowuje sie pecherzyk
cementowy, wyrzucajac swoja zawartosé w do-
celowym punkcie, a do jego wnetrza wpukla
sie coraz bardziej pierwotny pecherzyk nasien-
ny. W fazie IV (ryc. 5E) zostaje zakotnczone
wynicowywanie pecherzyka cementowego, do
ktorego wtlaczane sq plemniki. Na skutek dal-
szego wzrostu cisnienia, powstaly wtérny pe-
cherzyk nasienny odrywa sie i przyczepia (z
wykorzystaniem substancii cementoweij?) do
ciala samicy. Koricowy odcinek pecherzyka ce-
mentowego pozostaje przy rurce wytryskoweij,
zas jego druga czest tworzy czapeczkowata,
zewnetrzng oslonke przedniej cze$ci wtornego
pgcherzyka nasiennego. Z tylnej, otwartej na
skutek oderwania sie koncéwki moga swobod-
nie wydostawaé sie plemniki, Nie do koneca
wyjasniony jest mechanizm peczmienia pewnyeh
elementow spermatofora, ktéry doprowadza w
konsekwencji do wyrzucenia jego zawartodci
na zewngtrz. Nie wiadomo czy wystepuie to w
wyniku pecznienia §cianek korpusu, czy lez w
wyniku pecznienia przezroezystego plynu znaj-
dujaeegdo sie w tylnej czesci pierwoinego peche-
rzyka nasiennego.

Opisywany wtorny pecherzyk nasienny ma
w swaojej przedniej cze$ci zaostrzony wyrostek,
ktéry sprawia wrazenie jakby byl whily w
tkanke samicy. Jest to ten sam wyrostek, kto-
ry przed wynicowaniem pecherzyka cemento-
wega Igezyl cialo cementowe z pierwotnym
pecherzykiem nasiennym. Wyrostek ten nasu-
wa skojarzenia z narzadami czepnymi pasozy-
tow. Ponadto wielkogé, barwa i ksztalt maczi-
gowatych tworéw przypomina makroskopowa
pasozyty z niektérych grup systematycznych
(Cestoda, Acanthocephala). Powoduje to, e
kalmary z elementami spermatoforéw mogg
budzi¢ odraze konsumenta i przy kontroli sani-
tarno-higienicznej mogg zostaé zakwestionowa.
ne przez badajacych. Tak tez postapiono w
przypadku opisanym na wstepie.

Rozwiazanie pPowyzszego ,,problemu parazy-
tologicznego” nie powinno jednak zwalniaé po-
wolanych do tego mmstytucji z bardzo doklad-
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Rye. 5. Schematyczny przebeg reakcji wytryskowej
spermatofora (A — E), ulozenie rurki wytryskowej

nego badamia prob kalmardow. W tych bezkre-
gowcach morskich wystepuja pasozyty réznych
grup, w tym rowniez gatunki chorobotwodrcze
dla czlowieka,

W narzadach jamy plaszczowej trzech sek-
cjonowanych osobnikéw Illex sp. znaleziono
otorbione nicienie barwy bialo-przezroczystej
zwiniglej w regularng, plaskg spirale. Wszy-
stkie nalezaly do rodzaju Anisakis i repre-
zentowaly IIT stadium larwalne. W trzech
wspomnianych przypadkach intensywno$é za-
rezenia byla niska (1 szt.). Jest to jeden z ga-
tunkow potencjalnie niebezpiecznych, gdyz zy-
wicielem ostatecznym tego nicienia sg ssaki
morskie, Réwniez u czlowieka moze on wywo-
la¢ objawy chorobowe. Do 1977 r. stwierdzono
u ludzi ponad 1200 przypadkéw anisakidozy (5),
w tym rowniez Smiertelne.

Na lowiskach poludniowego Atlantyku ob-
serwowano u Illex sp. (badania wlasne niepubli-
kowane) takze inne pasozyty: plerocerkoidy ta-
siemcow Hepatoxylon trichiuri (Tetrarhynchi-
dea) i Phyllobothrium sp. (Tetraphyllidea). W
kalmarach Illex argentinus znalezione byly
larwy tasiemcow nalezgce do rodzajow Phyllo-
bothrium i Pelichnibothrium oraz larwy Ani-
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sakis (7). Istniejg tez publikacje na temat pa-
razytofauny innych gatunkéw i rodzajow kal-
marow, ktore polawiane sg rowniez na skalg
przemyslowsg (1, 2, 6, 8).
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Stan i perspektywy chemioterapii. |. Leki przeciwbakteryjne

Zaklad Farmakologii Instytutu Nauk Fizjologicznych Wydzialu Weterynaryjnego AR,
ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Do konca lat 50. odkryto i rozpoczeto wytwa-
rzanie podstawowych antybiotykow, takich jak
peniceliny naturalne, najstarsze aminoglikozydy
i tetracykliny, chloramfenikol i makrolidy. Zba-~
danie na jakiej drodze drobnoustroje oporne
powodujg inaktywacje chemioterapeutykow
stworzylo podstawe dla przemystu farmaceuty-
cznego do produkcji nowych lekéw odpornych
na inaktywujgce dziatanie bakterii, np. wpro-
wadzono penicyliny pélsyntetyczne niewrazliwe
na dzialanie penicylinazy. W tab. 1 i 2 przed-
stawiono wykaz obecne stosowanych, najwaz-
niejszych lekow przeciwbakteryjnych, zwigzkow
opartych na molekulach juz wytwarzanych
antybiotykéw lub innych chemioterapeutykéw
zsyntetyzowanych od podstaw. Wszystkie no-
we przedsiewzigcia badawcze i produkcyjne
zmierzajg do ograniczenia braku skutecznosci
chemikoterapeutykéw w wyniku szerzenia sie
lekoopornosci.

W grupie antybiotykow zestawionych w tab. 1,
coraz wiekszego znaczenia nabieraja w lecznic-
wie zwierzat penicyliny pélsyntetyczne, cefa-
losporyny, nowa generacja aminoglikozydow,
tiamfenikol, linkosamidy i nowobiocyna.

Penicyliny p6lsyntetyczne. Gru-
pa ta obejmuje penicyliny penicylinazooporne
oraz penicyliny o szerokim zakresie dzialania.
Wséroéd pierwszych wyrézniamy metacyling
i nafeyline (sktadnik preparatu dowymieniowe-
go Nafpenzal) oraz chemicznie rézne penicyliny
izoksazolowe (kloksacylina — Syntarpen, oksa-
cylina, dikloksacylina, flukloksacylina). Powsta-
ty one przez podstawienie réznych podstawni-
kéw do grupy aminowej czgsteczki kwasu
6-aminopenicylanowego. Podstawniki te chro-
nig wiazanie beta-laktamowe przed niszczacym
dzialaniem penicylinazy (beta-laktamazy). Sze-
rokim zakresem dzialania odznaczajg sie amino-
penicyliny: ampicylina i jej estry (piwampicyli-

na, talampicylina, bakampicylina), hetacylina
oraz karbenicylina nalezgca do karboksycylin.
Zakres dzialania tych penicylin obejmuje drob-
noustroje Gram-dodatnie i Gram-ujemne;
wszystkie sg wrazliwe ma dzialanie beta-lakta-
mazy, z czego wynika zalecenie kojarzenia ich
w niektorych przypadkach z nafcyling lub peni-
cylinami izoksazolowymi.

W grupie aminopenicylin wyréznia sie amo-
ksycylina (Amoxicillin trihydrate, Paracillin).
Chemicznie podobna jest do ampicyliny, jednak
przewyzsza jg pelng wchlanialnoscia z prze-
wodu pokarmowego przy podaniu per os. Poja-
wia sie we krwi i w moczu w wyzszych steze-
niach od ampicyliny przy zastosowaniu réwno-
rzednych dawek, a okres biologicznego poéitrwa-
nia jest o 40% diluzszy. Estry ampicyliny od-
znaczajg sie rowniez lepszg wchlanialnoscig z
przewodu pokarmowego W poréwnaniu do
zwigzku macierzystego.

Sposréd penicylin o szerokim spektrum dzia-
lania karbenicylina wyro6znia sie znaczng ak-
tywnoscig w stosunku do drobnoustrojéw z ro-
dzaju Proteus, Pseudomonas aeruginosa i nie-
ktérych szezepow E. coli. Jest natomiast mniej
aktywna niz benzylopenicylina wobec drobno-
ustrojéw Gram-dodatnich. Odznacza sie wraz-
liwoécig na dzialanie beta-laktamazy i kwasnego
srodowiska. Jest stosowana wylacznie parente-
ralnie.

Cefalosporyny. Stanowia grupe beta-
-laktamowych, poélsyntetycznych antyhiotykéow
o szerokim spektrum dzialania. Ich dzialanie
bakteriohojcze polega na hamowaniu syntezy
$ciany komoérkowej bakterii. Dzialajg one na
gronkowce wytwarzajace penicylinaze oraz na
inne Gram-dodatnie ziarniaki, na drobnoustroje
Gram-ujemne z rodzaju Salmonella, Shigella,
Proteus, E. coli oraz na liczne szczepy Klebsiella.
Aktualnie w praktyce medycznej znajdujg za-
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