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ir;ffi:;n;j ;i;r;*X"-'"nt 
inactivatetl oral vaccine against prowadzi się baclania nacl miejscowym, narządowym uodpor-

nla.nlem zwierząt przeciw chorobom, dotyczącym przede

Summal,y

Ti-ie experiments r,vere t on 12 piglets, 15_ kg
of body weight of each, 5 Eight animals received
3 mi oi an o}al vaccine (1. once daiiy for 10 days,
Four anrima]s served as ccntro1. The 1eve1 of specifis E,
coli anti o anc] anti I( anibodies was determined in sera
and in feces on day 4 of the
day 15. The 1eve,1 of ant in sera
and control grolrps wa aI. In
tl-re level of antibody ro result
to vaccination the mean antibody titres were 1.37 1ogz, on
day 4-2, 12, day 10-3, 20, and day 15-2, 83 1ogz which
indicated a more than a 500/o increase in relation to the

nation levels. The serum to T]o-
levels in vaccinated and 1ets
,differ remaining v,zithin ical

iirnits for healthy animals. Histopathological eiecironmicro-

There ,łere no differences, however, between con.^trol and
immunized a.nimals in histoenzymatic studies (aikaline ,and
acid phosphatase tests). Challenge was carried out on 3 im-
murrized and 2 non-imrnunized piglets using a rnixture of
pathogenic tr. coli strains administered directly to the
jejtinum. The immunized piglets did not show any clinical
syrrr:ptoms throughout tlre 2 r,veeks. The control piglets did
contract colibacillosis and one animal died. Colibaci]losis
rvas coniirmed by gloss lesions and histopathologically.

Profilaktyczne i 1ecznicze stosowanie przez 1,1ziele iat anty-
kliotyków, sulfonamidólp i preparatów furanowych w koli-

nakteriozie sprawiło, że większość. tych preparatów prze-

stała skutecznie działać. Dlatego też ,w ostatnich 1atach

rvszystkim układów pokarmowego i cddechowego, Szczegó-

łolvego przeglądu piśmiennictrva z zakresu doustnego uod-

porniania zwietząt dokonali Newby i ,łsp. (7). PodkreśIenia

wymagają jedynie nielktóre stwierdzenia dotyczące kolibak-
teriozy.

Dotistne uodpornienie stymuluje głó,łnie miejscovlą pro-

dukc ję przeciwciał jelitowych, należących do irnmunoglo-
buliny sekrecyjnej typu IgA. Biologiczna ich rola polega

na uniemożiiwieniu przylegania patogerrnych szczepó-w do

błony śluzowej, co zapobiega powstaniu choroby. Stopień
odporności miejscowej zależy od rodzaju i dawki antygenu
oraz czasu jego stosowania. Według Bal jela (1) skuteczna
szczepionka powinna być przygotowarra z kilku patogen-
nych szczepó,ł E, coli, najiepiej środorviskowych, posiada-
jacych ant5,gen K88 oraz zc1o1ność v,iytwarzania entero-
,ioksyn. Porter i wsp. (8) u.r.vażają, że szczepionka inakty-
wowana, podana doustnie, wyzwala raczej słabą rniejscową
odpowiedź immunoicgiczną u zwierząt konwencjonainycil,
lecz uzyskany poziom odporności wystarcza do spełirienio-

s".łojej ro],i ocirronne j.

Dziąba i wsp. (5) stlvierdzlli, że szczepionka taka wy-
zwala svroistą odporność miejscową i zapobiega występo-
waniu kolibakteriozy u świń. Zwierzęta szczepione lvy}<a-

zują lelpsze przyrosty masy ciała.

Celem podjętych badań był dobór szczepów E. coli do pro-

dukcji szczepiorr,ki oraz ocena jej immtrnogenności na pod-

stawie poziomu przeciwciał i próby biologicznej-* Pfrca w],konana w tamach CPBR 10.17llv.l].5.
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Materiał i metody
Do doświadczenia użyto 12 prosiąt konwencjonalnych, obu

płci, w wieku 5 tygodni, o średniej wadze ok. 15 kg, po-
chodzących z hodowli wielkostadnej. Szczepy do produkcji
szczepionki dobierano na podstaw,ie obecności antygenu K88
i zdolności wytwarzania enterotoksyn. Do wykazaniia obec-
ności enterotoksyn użyto prosiąt, na których wykonano test
w ,pętli jelitowej. Do przygotowania szczepionki użyto
szczepów E. coli: O139K88; O149K91, K88 ab i ac; O145K85
oraz O8K88.

Wszystkie szczepy namnażano oddzielrrie na podłożu płyn-
nyrrr zawiera jącym hydro7izat kazeiny, autolizat drożdżowy
oraz glukozę w stężeniu końcowyrn 50/o. Czas hodowli wy-
nosiłod 10 do 12 godzin. Celern utrzymania pH 7,4-1 ,5

ńołÓ*lę alkalizowanó 100/o roztwore,m NaHCOg i L?alo roz,

dliw,ość.
Do sprawdzenia odporności po doustnyrrr podaniu szczepion-

ki u prosiąt

- odczyn eclw-
ciał anty O ucv,y,

nach jelii ul , (11),

- oz1acze lnYCh

metodą biur

- próbę szczepami E, coli
użytymi do dawce 3 ml o gę-

stości 1010 średnio do jelita

czczego prosięta uodpornione ,i kontrolne,

8
I
c
s
porcjowej P (bez antybiotyków).

jetita w mikroskopie elektronowym.
Na 2 kontrolne)

.,vyko eszaninę Ży-
wych 1010 bakterii
w 1 o. Zwierzęta
te poddano 2-ty,godniowej obserwacji.

Wyniki i omówienie

Wyniki podano w tab. 1-3 i na ryc. 1-2.
W tab. 1 przedstawiono średni poziom przeciwciał wy-

rażony jako log2 w surowicy prosiąt. Wykazany poziom
przeciwoiał w obu grupach był podobny. Uzyskane wyniki
są zbieżne z wynikarni autorów anglosaslcich, którym rórv-
nież nie udało się podwyższyć miana surowicy u świń po
podaniu doustnym szczepionki (6).

Tab. 1. Średni poziom przeciwciał w surowicy prosiąt przed i po podaniu doustnie szczepionki
przeciw kolibakteriozi,e

Grupa
doświad-

czalna
prosiąt

szcz.oione l

Kontrolne

Liczba
prosiąt

przed szczepieniem

średni poziom eciwciał (1ogr)

po szczeprenlu
15 dni

Ko

3.96

3-33 3,58 3,33

Tab, 2. średni poziom przeciwciał w kale prosiat przed i po podaniu doustnie szczepionki
przecirv koIibakteriozie

3,41

3,08

poZlom przeciwciał (Iogr)
Grupa

doświad-
czalna
prosiąt

Liczba
prosiąt ptzed szczcglieniem dni l to a.ri l ls ar-,i

Ix|o|x|oIxKo

po szczeplenru

Szczepione 1.3? 2,4B 2-72 3,45 2,95l 2 l

Kontrolne 1.41 1.B0 1,24 2,74 2,|6 1,41 1.99 1,99

Tab. 3. Średnie wartości białka całkowitego i
szczepionki

immuno globulin w surowicy prosiąt po podaniu doustnie
przrciw kolibakteriozie

Po szczepieniu
Grupa

doświad-
czalna
prosiąt

'§ó""pio,u I

Przed szcz-epieniem
d4 15 dniLiczba

prosiąt Białko
El1

Immun.
el1

Białko
ElL

Białko
cll

Immun.
el1

46,8 0,035 47,2 0,030 50.0 0,041 48.0

Kontrolne l 45,0|o,ogolnn,, lo,orulsz,oIo,osrlrr,o
0.040



W tab. 2 podano średni poziom przeciwciał anty O i K
E, coli w kale zwierząt szczepionych i kontrolnych. Poziom
przeciwciał anty O wzrastał i wynosił rv 4 dniu szcząlienia
2,12 log2, przy waltości wyjśoiowej przed szczepieniem -
7,37 \og2. Najwyższą wartość 3,20 1og2 ,odnotowano w 10, to
jest ostatnim dniu podawania szczepiorr,ki. W 15 dniu poziom
przeciwciał nieznaczenie się obniźył i wynosił 2,83 iogr, lecz
była to wartość o ponad 5anlo wyższa, od poziomu z okTesu
poprzedzającego szczepienie. Poziom przeciwciał w grupie
kontrolnej w tym okresie był zrlacznie niższy niż w grupie
doświadczalne j.

Poziom przeciwciał anty K E. coli. wzrósł o jeden iogarytm
jedynie w 4 dniu szczepienia, w 10 i 15 dniu nie różnił się
istotnie od wyjściowego. Poziom przeciwciał u prosiąt kon-
trolnych w 4 i 10 dniu był niższy od poziomu odnotowanego
w q:upie doświadczalnej.

W popłuczynach jelit nie stwierdzono przeciwciał.
W tab. 3 przedstawiono średnie wartości białka całko-

witego i immunogiobu].in w surow,icy prosiąt, Nie odnoto-
rł,ano różnic pomiędzy glupami doświadczalną i kontrolną.

Po doświadczalnym zakażeniu 5 prosiąt, zwierzęta uodpor-
nione nie zachorowały w okresie 2 tygodni obserwacji. Na-
torniost prosięta kontrolne zachorowały drugiego dnia po
zakażeniu z objawami biegunki utrzymującej się przez 3 ko-
tejne dni. Z glupy tej w drugim dniu choroby jedno prosię
padło. Sekcyjnie stwierdzono nieżytowe zapalenie żołądka
i jelit typowe dla kolibakteriozy, a bakteriologicznie wyizo-
low-ano z narządów i treści jelit hernolityczne szczepy E. coli,

iBadania histopatologiczne wycinków jelita cienkiego plo-
siąt, które nie były uodpornione i zostały potraktowane
jako materiał kontrolny wykazały następujący obraz: w po-
czątkowyrn odcinku jelita cienkiego obserwowano cechy
uszkodzenia nabłonka wyrażające się zrnianą odczynu na
kwasochłonny, zmianami struktura]nymi oraz złuszczeniem.
W błonie śIuzowej właściwej obserwowano naciek komór-
kowy z komórek jednojądrorvych z udziałem granulocytów
obojętnochłonnycłi, lvidocznych miejscami także w nablon-
ku. W świetle jelita występowały masy kruszywa komórko-
wego zmieszay\e ze śluzem. Zmiany tę, będące w)-Iazem
morfologicznym zapalenia, rvykazywały znacznie mniejsze
nasi]enie w dalszych odcinkach jelita cienkiego, a miejsca-
mi w ogóle nie były widoczne. W błonie śluzowej właści-
we j obserwowano \Mystępowanie licznych granulocytów
krł-asochłonnych, przy czym ich liczba była znacznie więk-
sza -w końcowym odcinkrr jelita cienkiego.

Badania ultrastrukturalne komórek nabłonka potwierdziły
obecnośc enterocytórv o cechach uszkodzenia, a mianowicie
powiększenie kanałów siateczki śródplazmatycznej, oblzęk
mitochondriów i zwiększenie ilości struktur lizosomopodob-
nych oraz zniszczenie mikrokosmków. Grudki chłonne obser-
wowane w }oońcowym odcinku jelita cienkiego tworzyły
skupienia. W obrębie grudek nie stwierdzono wyraźnie za-
znaczonych ośrodków rozmnażania lub były one słabo ,wy-

Iazone.
Badania mikroskopowe wycinków jeliia cienkiego zwie-

rz.ąt, kŁóryrn podalvano szczepionkę doustnie wykazały nas-
tępujący obraz: u 2 spośród 3 świń stwierdzono prawidłowe
zachowanie się nabłonka i błony śluzowej właściwej na ca-
łej długości jelita. U jednej sztuki w początkowym odcinku
jeiita cienkiego stwierclzono cechy uszkodzenia nabłonka
z towarzyszącym odczynem zapalnym. W błonie śluzowej
właściwej u wszystkich sztuk obserwowano występowanie
komórek jednojądrowych oraz licznych granulocytów kwa-
sochłonnych.

Badania ultrastrukturalne rrzykazały na ogół prawidłolvy
stan nabłonka, W błonie śluzowej właściwej obserwowano
występowanie licznych komórek plazmaticznych wykazują-
cych cechy pobudzenia w postaci rozszerzenia kanałów sia-

Ryc. 1. Pobudzone antygenem komórki układu limfoidalnego
w" błonie śluzowej jelit' (P). Rozszerzenie kanałów siateczki
śródplazmatycznej (rer), mitochondria (m), jądra komórkowe

(n), Powiększenie: 5440 X

Ryc. 2. Grudka chłonna w ścianie jelita. a - wytaźnie za-
zlaczony ośrodek rozmnażania, b - zewnętrzny pas 1im-

focytów, barw. H-E; pow. ok. 5 X; ob. 10 X

teczki śródplazmatycznej (ryc. 1). Grudki chłonne trvorzące
duże skupienia w końcowym odcinku jelita cienkiego wyka-
zywały cechy pobudzenia antygenot,ego, wyrażające się
obecnością dużych, wyraźnie zaznaczonych ośrodkór,v roz-
rnnażania (tyc. 2).

Bac]ania histocher-lriczne, mające na celu określenie spraw-
ności funkcjonalnej nabłonka jelitowego za pomocą odczy,
nów enzymatycznych, nie wykazały różnic w aktywności
fosfatazy zasadowej i fosfatazy kwaśnej między grupą pro-

siąt uodpornionych i grupą prosiąt kontrolnych.

Poglądy na stosoI,vanie doltstne szczepionek inaktywowa-
nych są kontrowersyjne. Grupa autorów angielskich (2, 6,

?, B) jest zdania, że szczepionki inaktywowane podane do-
ustnie zwierzętom konwencjonalnym nie są w stanie pod-

wyższyć swoistej odporności miejscowej w przewodzie po-

karmowym. Uważają oni, że należy dążyć do opracorvania
żywej, bezpieczlej saczepionki, opartej o technologię inży-
nierii genetycznej. Inni badacze (1, 3, 5, 9) uważają, że na

obecnym etapie badań szczepionki inaktywowane mają pew-
lrą wartość. gdyż wyrównują odporność miejscową w jeli-
tach szczepionych świń.

Immunogenność opraco\^,anej przez nas szczepionki wcześ-
niej oceniano na prosiętach gnotobiotycznych (4), Wykazano
jej właściwości immunogenne, mierzone obecnością przeciw-
ciał swoistych w śluzie przelvodu pokarmowego szczepionych
cioustnie prosiąt. Badania te potwierdzają obecnie uzyskane
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wyrilki seroJ.ogiczne. Próba biologiczna i badania mikrosko-
povJe przewodu pokarmowego prosiąt są dalszym dowodem,

że 
"astosow-ana 

doustnie szczepionka przeciw kolibakteriozie
jest immuńogenna. W innych badaniach terenowych nad

skutecznością użytej obecnie szczepionki przeciw koiibak-

terioie wykazano obniżenie liczby zachorowari na koiibak-

teriozę oraz odnotowano lepsze przyrosty wagowe |l szcze-

pionych prosiąt (5).
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Summary

Effectiveness of different rnethads of immunoprophylaxis
in tto" 

"orrt"ol 
of atrophic rhinitis of srvine

was proved to be only partially useful.

wartości
swoistych

orórvnanie
h w t5,m

celu w NRD. Biopreparaty stosowano zgorlnie z zalecanymi

w obu krajach programami zwalczania rvspornnianej cho-

roby, co stworzyło podstawy do oceny proponou,anych pro-

gramów.

Zzzl jest chorobą zakaźną, w etiologii której pierwszo-
rzędne znaczenie odgrywają toksynotwórcze, dermonekro-
tyczne (DNT) szczepy Pasteurella multocźda - Pm olaz po-

siadające podobne, w tym zakresie, właściwości pałeczki
Bordetella branchi,septi.co - Bbr (5, ?). Pozostałe czynniki
środowiskowe mają wprawdzie znaczenie drugorzędne, nie-
mniej jednak mogą, w sposób wyraźny, zaostrzać przebieg
procesu chorobowego. Dowiedziono, że jedyną skuteczną
drogą ograniczania strat ekonomicznych powodowanych
przez zzzn jest ochrona świń, szczególnie u,e wczesnym
okresie ich życia, ptzed, zakażeniem wymienionymi czyn-

nikami patogennymi, głównie na drodze immuno- Iub/i che-

mioprofilaktyki.

Materiał i metody
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