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Summary

The occurrence of redmouth disease in the rainbow trout
(Salmo gairdneri Richardson)

Rzinbow trout weighing from 40 to 100 g suspected to be
afflicted with redmouth disease were tested in the period
from April to November, 1988. Suspected bacteria, ie. Y.
ruckeri were isolated from internal organs (liver, kidneys,
intestines) and blood. On the basis of biochemical examina-
tions using 30 different tests 27 strains of Y. ruckeri were
determined. They fermented sorbitol, mannitol, mannose,
maltose and also other substrates. Taking into account bic-
chemical properties of Y. ruckeri the bhacterium was clas-
sified as belonning to the phenotype 2. Its pathogenictity
was confirmed on the fry of rainbow trout weighing ap-
prox. 70 g.

Czynnik etiologiczny choroby redmouth zostal po raz
pierwszy wyosobniony przez Ruckera w 1950 r. ze snacych
pstragdw kalifornijskich w dolinie Hagerman w Stanie
Idaho (USA).

Jest nim pateczka Gram-ujemna, ruchliwa i urzesiona
peritrichalnie o wymiarach 1,0 X 2,0—3,0 pm, nie wytwa-
rzajgca oksydazy, ktorg ze wzgledu na podobienstwo mor-
folagiczne i biochemiczne, a takze kliniczne zaszeregowano
do rodziny Enterobacteriaceae (18), poniewaz objawy kli-
niczne tej choroby u pstraggéw wigzaly sie z zapaleniem
jelitowym (18). Dopiero w roku 1978 zmieniono klasyfi-
kacje tej bakterii, zaliczajgc do rodzaju Yersinia i od tej
pory okreslana jest jako Yersinia ruckeri (8).

Na s$wiecie znanych jest dotychczas 6 typéw serologicz-
nych bakterii Y. ruckeri. Ostatni 6 serotyp Y. ruckeri zo-
stal wyosobniony u ryb lososiowatych =z kanadyjskiej
czesci jeziora Ontario (7). Do najbardziej chorobotwoérczych
u pstrggow teczowych w USA 1 Kanadzie nalezy serotyp 1
zwany serotypem Hagerman, natomiast u lososi wigkszg
patogenicznoscig odznacza sie serotyp 2.

Poza USA choroba redmouth stala sie w latach 1950—
1978 przyczyng epizootii pstraga teczowego w Kanadzie (24)
i w Australii (2, 14), a od niedawna przywedrowala na
kontynent europejski (11, 13). W 1981 r. stwierdzono ja
u pstraga teczowego hodowanego w potudniowo-zachodniej
Francji (13), w Niemczech Zachodnich (11), Anglii (17),
a nieco poézniej w Danii (6), Szkocji 10) oraz u lososi
w Norwegii (23). Chorobe redmouth stwierdzono réwniez
na kontynencie afrykanskim, gdzie w 1985 r. bakterie
Y. ruckeri wyizolowano z chorych pstragow teczowych
w Prowincji Transval w Republice Poludniowej Afryki (1).
W ostatnim czasie zarazek tej choroby zostal wykazany
réwniez u chorych ryb gatunku Pimephales promelas
importowanych do Europy ze stanéw Missouri i Arkanzas
(USA) jako przyneta do polowdéw (15).

Badania eksperymentalne wykazaly, ze choré na red-
mouth pstragi teczowe z wod stonych sa zdolne zakazaé
w tych samych warunkach ryby morskie, takie jak tur-
boty, sole, dorady (25) i jesiotry (26). '

Przenoszenie zarazkOw Y. ruckeri nastepuje w wodzie
poprzez wydaliny chorych zwierzat. Wybuch choroby
w hodowlach zamknietych u pstraggéw teczowych i innych

gatunkéw ryb lososiowatych spowodowany jest najczesciej
stresem fransportowym, sortowaniem i przesadzaniem ryb
oraz przegeszczeniem obsad w basenach. Niemaly wplyw
na wystepowanie choroby ma podniesienie sie temperatury
wody w basenie hodowlanym do 10—15°C.

Najbardziej charakterystyczne objawy choroby redmouth
u psirggéw — to zwolnienie ruchéw plywania, skupianie
sie stada ryb tuz pod powierzchnig lustra wody w base-
nie, wytrzeszcz oczu, pociemnienie skoéry, czerwono-fiole-
towe zabarwienie u nasady pletw, pokryw skrzelowych,
szezek, przekrwienie podniebienia i gardzieli, a w obrazie
sekeyjnym wybroczyny w watrobie i nerkach, zas§ w kon-

cowym odcinku jelit — oprécz punkcikowatych wybro-
czyn — gromadzi sie zazwyczaj zOtty plyn wysiekowy (1,
10).

Poniewaz w Polsce od kilku lat obserwuje sie zachoro-
wania pstraggébw teczowych z objawami charakterystycz-
nymi dla choroby redmouth podjeto badania mikrobiolo-
giczne zmierzajgce do wyizolowania bakterii Y. ruckeri.

Material i metody

Badania przeprowadzono od kwietnia do listopada 1988T.
Proby pochodzily z czterech osrodkéw hodowli ryb loso-
siowatych z rejonu Po6inocnej Polski. Do badan pobierano
po 10 sztuk chorych ryb z kazdego basenu hodowlanego.
Material stanowily snace pstragi teczowe o wadze 40—
100 g z objawami wytrzeszczu oczu, przekrwieniem pokryw
skrzelowych, otworu gebowego, podniebienia i gardzieli.
Watroba byla blada barwy jasnooliwkowe]j, woreczek z6%-
ciowy powiekszony, wypelniony zolc1a barwy jasnozielo-
nej, $ledziona i nerka powiekszona i przekrwiona, wyro-
stki pyloryczne i jelita pokryte punkcikowatymi wybro-
czynami, zas w konicowym odcinku jelit zalegal gesty piyn
surowiczy o barwie kremowej.

Do pobierania i zabezpieczenia materiatu z chorych ryb
przeznaczonego do analiz laboratoryjnych wykorzystano
podloze SBL (prod. Biomed Krakéw). Do badan bakterio-
logicznych z zachowaniem warunkéw jalowosci pobierano
prébki z watroby, nerki, jelit i krwi. Dostarczony do ana-
liz materiatl posiewano na bulion sojowy (TSB prod. Difco),
ktory inkubowano w temp. 22°C przez 24 godz. Z podloia
plynnego TSB dokonywano przesiewu materialu na stale
podloza Mc Conkeya i agar AH do izolacji pateczek
Gram — ujemnych (1), ktére inkubowano w temp. 22°C
przez 24—43 godz. Wyroste na podlozach podejrzane kolo-
nie przesiewano na skosy agarowe zabezpieczajac w ten
spos6b szczepy do dalszej identyfikaciji.

Morfologie podejrzanych szczepéw bakteryjnych okre-
$§lano metodag Grama, ruch badano w kropli wiszace]j
obserwujgc jg pod mikroskopem oraz na agarze poOlplyn-
nym (3). Nastepnie okreslano wytwarzanie przez szczepy
katalazy (20) i oksydazy (22) metoda Kovacsa.

Wstepna charakterystyka biochemiczna szczepdw wyka-
nywana na podiozu screeningowym (27) obejmowala fer-
mentacje tlenowa 1 Dbeztlenowg glukozy, wytwarzanie
H,S, rozklad mocznika, laktozy, mannitolu i sacharozy.
Dalsze réznicowanie drobnoustrojéw obejmowalo odczyny
VP, MR, wykrywanie indolu, redukcje azotandéw, rozkiad
cytrynianu (Simmons), wykrywanie beta — galaktozydazy,
uplynnianie zelatyny, wytwarzanie dwuhydrolazy argini-
ny. dekarboksylazy lizyny i ornityny, fermentacje cukréw
i alkoholi: maltozy, dulcytolu, melibiozy, inozytolu, ram-
nozy, sorbitolu, adonitolu, mannozy, trehalozy, salicyny
i eskuliny (12, 22)

Po potw1erdzen1u zgodnosci cech biochemicznych wylzo-
lowanych szczepéw bakteryjnych z wladciwosciami Y. ruc-
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keri przeprowadzono badanie eksperymentalne nad zjadli-
woscia tych zarazkéw w stosunku do narybku pstraga
teczowego. W tym celu wybranej grupie psiragow teczo-
wych o Sredniej wadze ciezaru ciala 70 g, przetrzymywa-
nych w basenie o pojemnosci 4 m?® z biezgcym przepitywem
wody o temp. 5°C, wprowadzano dootrzewnowo strzy-
kawka po 0,2 ml zawiesiny zawierajacej bakterie szczepu
Y. ruckeri o stopniu gestosci odpowiadajagcej 3,0 X 108 bak-
terii wg skali Mc Farlanda. Pochodzily one z 24 godz ho-
dowli z watroby, nerek i krwi pstragow podejrzanych
o chorobe redmouth. Codziennie od dnia iniekeji obser-
wowano ryby i rejestrowano ich reakcje na zakazenie.

Wyniki i omoéwienie

Poznanie wilasciwosei biochemicznych szeczepéw Y. rTuc-
keri, ktore wywoluja w Polsce powazne straty w hodow-
lach pstraggéw teczowych, oparte zostato na 30 testach roz-
nicujacych. Stosunkowo szeroki zakres uzytych substra-
téw umozliwil przeprowadzenie poréwnania ze szczepami
Y. ruckeri izolowanymi w innych krajach. Pozwolit row-
niez na stwierdzenie, czy szczepy wyizolowane w naszym
kraju mozna zaliczy¢é do ktoregokolwiek ze znanych juz
biotypéw Y. ruckeri (tab. 1). Krajowe szczepy Y. ruc-
keri, w liczbie 27, uzyte do rdéinicowania biochemicznego
odznaczaly sie 100% zgodnos$cig reakcji w stosunku do
poszczegolnych substratow. Wykazujg one dobry wazrost
na agarze Mc Conkeya. Posiadajg wymiary 1,0X2,2—2,9 um.

Poréwnanie biochemiczne testowanych szczepow Y. ruc-
keri (tab. 1) ze szczepem z podrecznika Bergeya (23) wy-

Tab. 1. Charakterystyka biochemiczna szczepow
Yersinia ruckeri
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Objasnienia: O — fermenlacja tlenowa glukozy, ¥ — fermentacja
beztlenowa glukozy, P — szezep polski, B -— szczep system. Ber-
geya, PA — szczen z Republiki Poludniowej Afryki, A -— szczep
angielski, § — szezep Szkocki, Fr. — szczep francuski.

kazaly odmiennosé reakcji jedynie w trzech testach, gdzie
szezep z podrecznika Bergeya wykazuje dodatnig reakcje
na MR, rozklada zelatyne i nie fermentuje sorbitolu.
Rowniez cechy biochemiczne trzech szczepéw Y. ruckeri
pochodzacych z pstragéw teczowych z Anglii, Szkocji (10)
i Republiki Potudniowej Afryki (1), a takze szczepu izolo-
wanego z jesiotra (26) wykazywaly duza zgodnos¢ ze
szczepem Y. ruckeri wyosobnionym w Polsce. Zasadnicza
roznica pomiedzy szczepem krajowym a pozostalymi jest
rozklad sorbitolu przez szczep polski. Poza tym u wszyst-
kich szczepéw zachodza niejednolite reakcje z Zelatyna,
VP i MR.

Badania wlaéciwoéci biochemicznych szczepdéw Y. ruc-
keri wykazaly, Ze sorbitol jest waznym czynnikiem rézni-
cujgcym ten drobnoustréj. Podzial izolowanych szCzepow
Y. ruckeri na grupy serologiczne zostat ustalony migdzy
innymi na podstawie ich reakcji z sorbitolem. Szczepy fer-
mentujace sorbitol zaliczone zostaly do serotypu 2, nato-
miast sorbitolo-ujemne do serotypu 1. Oba typy serolo-
giczne sa wysoce chorobotwoércze dla pstragow i 1ososi
(4, 5).

Podczas biochemicznej identyfikacji nowych gatunkéw
i biogrup z rodziny Enterobacteriaceae w przypadkach kli-
nicznych chorébh u ludzi kilkakrotnie zostaly wyizolowane
sorbitolo-dodatnie szczepy, ktére sg tozsame z serotypem 2
Y. ruckeri patogennym dla ryb (9).

Analiza cech biochemicznych bakterii Y. ruckeri opisa-
nych w poszezegbélnych krajach wskazuje na wystepowa-
nie w Polsce serotypu 2 tego drobnoustroju; jego zjadli-
woséé w stosunku do narybku pstraga teczowego zostala
potwierdzona eksperymentalnie. Po dootrzewnowym wpIo-
wadzeniu zawiesiny bakterii Y. ruckeri $nigcia pstragéw
wystepowaly w okresie 18—28 dni po iniekcji. Stwier-
dzone zmiany patologiczne narzadéw zewnetrznych i we-
wnetrznych pstragdéw teczowych podanych dos$wiadczeniu
sa w wiekszosci takie same, jakie stwierdza sie w prze-
biegu choroby redmouth u ryb w warunkach hodowla-
nych w niektérych gospodarstwach pstragowych w kraju.

W badaniach mikrobiologicznych pstrggéw doswiadczal-
nych we wszystkich narzadach chorobowo zmienionych
wykazano pateczki Yersinia o cechach biochemicznych
okreslonych uprzednio z przypadkéw klinicznych u psira-
géw w 1988 r.

Wnioski

1. Zastosowana metodyka badan biochemicznych pozwala
na okreslenie czynnika etiologicznego choroby redmouth
u ryb lososiowatych.

2. Na podstawie badan biochemicznych wykazano, ze
szezepy Y. ruckeri wyosobnione z przypadkéw klinicznych
choroby redmouth w Polsce nalezg do serotypu 2 wysoce
patogennego dla ryb lososiowatych.
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Promieniotwérczoéé¢ paszy i miesa pochodzacego
od s$win karmionych tq paszq
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Summary

Radioactivity c¢f fodder and meat derived from pigs fed

this fodder

The studies were carried out on 70 pigs fed a modified
., PP-prestarter” concentrate for about 127 days. Feeding
this fodder took place in young pigs weighing 255 kg and
lasted until they reached a bodyweight = 109 kg. The as-
sessment of radioactivity concerned the fodder and its
components and the following parts of muscles and internal
organs: the back of the neck, joint of pork, sirloin, liver,
kidneys, heart, lungs, spleen and brain. It was found that
the total radioactivity of the fodder was 235.0 Bq/kg; the
radioactivity of the meat and internal organs was lower
at 57.0—60.7% and 60.6—73.4% respectively.

Promieniotwoércze pierwiastki skazajgce srodowisko sa za-
liczane do bionegatywnych czynnikéw ekologicznych, ktére
moga kumulowa¢ sie w réznych ogniwach tancucha zywnos-
ciowego, szczegélnie w roslinach i u zwierzat. Specyficzng
cechg toksycznego dzialania tych radioizotopéw jest emisja
promieniowania jonizujgcego, ktérego skutkom nie potrafi-
my dotychczas skutecznie przeciwdzialaé. Skutki te moga
charakteryzowaé sie wielokierunkowymi zaburzeniami czyn-
nosciowymi i uszkodzeniami popromiennymi, z somatycz-
nymi i genetycznymi wigcznie.

Z punktu widzenia radioekologicznego istotne znaczenie
posiadajg badania nad promieniotwoérczoscia poszczegblnych
ogniw lancucha zywnosciowego z okreS§laniem zaleznosci
skazen pomiedzy odpowiednimi ogniwami. Z tego tez wzgle-
du uznano za celowe okreslenie promieniotwoérczosci paszy
stosowanej w zywieniu $wif, a nastepnie .niesa i narzgdéw
wewnetrznych pochodzgecych od $win karmionych tg pasza.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 70 s$winiach nastepujgcych
ras: pulawskiej, wielkiej bialej polskiej i polskiej bijalej
zwislouchej. Swinie karmiono przez okoto 127 dni zmodyfi-
kowana mieszanka paszowg PP-prestarter, ktérej sktad po-

dano w tab. 1. Karmienie tg mieszankag rozpoczeto u war-
chlakow o masie 25,5 kg (* 1,25) do masy ciala okoto 109,0
(£ 5,0) kg. Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu wynosilo 3,7
(£ 0,5) kg. Po ukonczonym tuczu $winie poddawano ubojowi
w Zakladach Miesnych w Lublinie, pobierajac préby naste-
pujacych partii mie$niowych i narzaddw wewnetrznych:
karkowki, schabu, poledwicy, watroby, nerek, serca, ptuc,
sledziony, i moézgu. Pobierano réwniez 2-krotnie po 3 préby
wody pitne) uzywanej w tuczarni.

Mieszanka paszowa zostala przygotdwana jednorazowo na
zlecenie Zakladu Hodowli Trzody Chlewnej AR w Lublinie
przez Wytwoérnie Pasz w Motyczu w ilosci wystarczajace]j
na caly okres tuczu. Do badan pobierano 3-krotnie préby
komponentéw i paszy z losowo wybranych miejsc.

Badanie radiometryczne 1986 p6b wykonano wg metody
opracowane]j przez CLOR (4). Préby mieszanki i jej kompo-
nentéw oraz préby migsa i narzadéw o masie 100 g spopie-
lano w sposéb frakcjonowany w temperaturze 710 K. Na-
stepnie wazono 0z6lng ilosé¢ popiolu z préby i odwazano na
wadze analitycznej do aluminiowych naczyniek pomiaro-
wych 0,25 g popiotu, ktéry ugniatano do réwnej, cienkiej
warstwy i utrwalano za pomoca kolodium.

Pomiary promieniotworczosci préb popioldow wykonywano
przy uzyciu zestawu pomiarowego ZM-701 z sondg SSU-T0
zawierajgca detektor promieniowania Geigera-Miillera typu
BOH-45. Sonda pomiarowa, celem zmniejszenia fla promie-
niowania, byla umieszezona w domku ostonnym typu CLOR.
Kaidg probe mierzono 3-krotnie w ciggu 100 minut; w iden-
tycznych warunkach mierzone wzorzec KCl i tlo. Sredni
biad pomiaréw wynosit +7,6%. Wyniki zapisywano w imp./
/min. po odjeciu tla, a nastepnie obliczano globalng pro-
mieniotwoérczo$é kazdej proby w Ba/kg.

Wyniki i omdédwienie

Wyniki pomiaréw globalnej promieniolwérczosci mieszan-
ki paszowej PP-prestarter i jej komponentéw przedstawio-
no w tab. 1. Wskazujg one, ze promieniotwérczosé globalna
mieszanki PP-prestarter wynosila 235,0 Bq/kg, natomiast
promieniotwoérczosé komponentdéw byla zrézinicowana; naj-
nizsza stwierdzano w soli pastewnej 10,4 Bqg/kg, znacznie
wyzsza w komponentach pochodzenia roslinnego, a miano-
wicie w $rucie jeczmiennej 118,0 Ba/kg, w suszu z zielonek
603,0 Bq/kg i pochodzenia zwierzecego o promieniotworczosci
od 242,0 Ba/kg (maczka rybna) do 519,0 Bq/kg (mleko w



