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moze swiadczyé o mniejszej zawartosci mineraldéw w bada-
nych koéciach.

2. Zwiekszona ponadnormatywnie podaz skladnikéw po-
karmowych rzadko powoduje istotne statystycznie zmiany
srednich wartosci wskaznikéw korowych.

3. Roéznica wieku wynoszaca 1 miesigc jest zbyt mala dla
stwierdzenia réznic w wartosciach wskaznikéw korowych
w wiekszosci badanych kosci diugich.

4, 'Wskaznik korowy moze stanowié prosta metode okreé-
lania stanu ukladu kostnego przy réinych sposobach zywie-
nia zwierzgt hodowlanych.
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Zwiqzek miedzy akitywnosciq kwasnej fosfatazy leukocytéw krwi
i poziomem wybranych wskaznikéw hematologicznych
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Summary

The affinity between leukocyte acid phosphatase activity
and the level of selected haematological and immunological
indices in young bulls

The study was performed on 47 young bulls originating
from one herd. For anylysis the blood was taken four times
every three monthsbeginning from the second or third
month of the animals’ life. Statistically significant positive
correlation was found between acid phospatase activity in
granulocytes and the number of neutrophils and eosinophils,
whereas negative correlation was stated between the
number of lymphocytes and the results of NBT reduction.

Kwasna fosfataza (FK) jest waznym skladnikiem wypo-
sazenia enzymatycznego komoérek ukladu bialokrwinkowego.
Wilasciwosci i funkcje tego enzymu sg u zwierzat gospodar-
skich malo poznane. Wiadomo, ze kwasna fosfataza leukocy-
téow krwi u bydla jest enzymem niejednorodnym. Izoenzym
o masie czgsteczkowej ok. 42 tys. daltonéw i optimum pH
5,8 wykazuje wiele wspélnych cech z kwasng fosfatazg wys-
tepujaca w surowicy. Moze to $wiadczyé o jej pochodzeniu
z leukocytdw, z ktérych jest prawdopodobnie uwalniana
podczas fagocytozy (1). Przewazajaca cze$¢ FK (ok 80%
ogbdlnej aktywnosci) o wyzszej, lecz nie okreslonej masie
czgsteczkowej oraz optimum dziatania w pH 4,9, zostala
wykryta rowniez w mleku. Aktywnosé tego izoenzymu wy-
kazuje zwigzek z liczbg komoérek somatycznych w mleku
i jest wyzsza u kréw chorych na mastitis (2).

W leukocytach krwi bydla wykryto cztery formy elektro-
foretyczne FK, tworzgce 6 kombinacji fenotypowych (5).
Najczesciej spotykane fenotypy A i AB sa uwarunkowane
genetycznie parg alleli autosomalnych (6). U cielgt fenotyp
A wystepuje czesciej, niz u zwierzat dorostych, u krow
znacznie czesciej, niz u buhajow (5). Pozostate cztery feno-
typy wystepujg bardzo rzadko; obecnos$é¢ ich zarejestrowano
tylko u 3,4% poglowia bydla rasy czarno-bialej.

*) Badania finansowane w ramach programu RPBR-II-24 koor-
dynowanego przez Instytut Chorob Zakaznych 1 Inwazyjnych
w Lublinie.

Biologiczna rola FK oraz jej lokalizacja w komorkach
pelnigcych istotne funkeje obronne skionity do podjgcia ba-
dan majacych na celu okreSlenie zaleznosci miedzy aktyw-
noscig tego enzymu w leukocytach i poziomem wybranych
wskaznikow charakteryzujgcych stan czynnos$ciowy uktadu
bialokrwinkowego. W badaniach uwzgledniono og6lna liczbe
leukocytow, sklad bialokrwinkowy, indeks fagocytarny i test
redukecji NBT.

Material i metody

Badaniami objeto 47 klinicznie zdrowych, mlodych buha-
jow rasy czarno-bialej, utrzymywanych w Centralnej Wy-
chowalni Buhajéw w Woplawkach, woj. olsztynskie. Zwie-
rzeta zywione byly standardowo, zgodnie z instrukeja od-
chowu buhajéw hodowlanych. Krew do badan pobierano
7z zyly jarzmowej, 4-krotnie w odstepach 3-miesiecznych,
poczawszy od 2—3 miesigca Zycia. Jako antykoagulant stoso-
wano heparyne.

Aktywnoéé FK w leukocytach oznaczano metodsg cytoche-
miczng (7), w skali pieciostopniowej, wzorujac sie na ocenie
aktywnosci alkalicznej fosfatazy w granulocytach propono-
wane] przez Kaplowa (10). Akiywnes¢é enzymu wyrazano za
pomocy wskaznika ,total score” bedacego suma iloczynéw
stopnia i liczby komérek wykazujgcych zréznicowang in-
tensywnosé reakeji.

Aktywnos$¢ metaboliczng granulocytéw oraz ich zdolnosé
do wewnetrzkomoérkowego trawienia oceniono stosujac test
redukeji biekitu nitrotetrazoliowego (NBT) (13). Przyrost
ekstynkeji przeliczano na bezwzgledng ilo§¢é formazanu
uwalnianego podczas reakeji enzymatycznej; w obliczeniach
uwzgledniano réwniez liczbe neutrofiléw 1 czas inkubacji,
a wyniki przedstawiono w ug formazanu (granuocyty obo-
jetnochlonne X 104/min.).

Ogdlng liczbe leukocytéw oznaczano aparatem Picoscale,
natomiast leukogramy sporzadzano z rozmazdéw barwionych
metoda Pappenheima (15).

Aktywnosé fagocytarng oceniano w peilnej krwi metoda
probéwkowsg (16), stosujagc zawiesine gronkowca zlocistego
w zbuforowanym roztworze fizjologicznym NaCl (PBS) w
iloéci ok. 1 mld na 1 ml. Indeks fagocytarny ustaiono doko-
nuigce odezytu w 50 kolejno napotkanych komoérkach Zer-
nych.

Wyniki opracowano statystycznie uwzgledniajgc wartosei
sredniej arytmetycznej i odchylenia standardowego, nato-
miast zwigzek analizowanych cech weryfikowano na pod-
stawlie wartoséci wspélczynnika korelacji.
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Wyniki i omowienie

W. tabeli 1 przedstawiono dynamike zmian poziomu ba-
danyeh wskaznikéw hematologicznych i immunologicznych
w kolejnych stadiach wzrostu mlodych buhajow. Zare-
jestrowano stosunkowo duzg liczbe leukocytow we krwi
(12,4 X 108/1—15,0 X 1¢%/1), mnatomiast pozostale wskazniki
mieszezag sie w granicach normy fizjologicznej (14, 15).

Stwierdzono regularna tendencje wzrostu liczby neutrofi-
16w i eozynofiléw oraz tendencje spadku liczby bazofiléw.
Aktywno$¢ FK w granulocytach i limfocytach bardzo wy-
raznie wzrasta w III 1 IV terminie badan. Wartosé¢ indeksu
fagocytarnego jest ustabilizowana (28,6—30,0), natomiast wy-
niki testu redukcji NBT sg wyréwnane w I, II i IIT termi-
nie badan oraz nieco wyzsze u zwierzat najstarszych (IV
termin badan). Uwzgledniajac jednak tendencje zmian leu-
kogramu (wzrost liczby neutrofilow) najwieksza ilo$¢ uwal-
nianego formazanu w przeliczeniu na liczbg neutrofilow
i 1 minute reakciji enzymatyczne]j stwierdzono u buhajkow

Tab. 1. Wyniki badan wskaznikéw hematologicznych i im-
munologicznych
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Tab. 2. Wspblczynniki korelacji (r) miedzy aktywnoscig

badanych w wieku 2—3 miesiecy (I termin).

W tab. 2 zestawione zostaly wartosci wspélczynnika kore-
lacji (r), okreslajgce zwigzek miedzy aktywnoscia FK w gra-
nulocytach, limfocytach oraz ogélng aktywnoscia w leukocy-
tach ze zmiennoscig pozostalych wskaznikéw hematologicz-
nych i immunologicznych. Ogoélnie stwierdzi¢ mozna, ze za-
leznosei te w znacznie wiekszym stopniu dotycza wynikow
badan aktywnosci w granulocytach niz w limfocytach.
Zwigzek aktywnos$ei FK w granulocytach z wynikami ba-
dan leukogramu jest ustabilizowany; we wszystkich anali-
zowanych stadiach wzrostu buhajkéw stwierdzono statys-
tycznie istotng korelacje dodatnig z liczbg neutrofilow oraz
ujemng korelacje z liczbg limfoeytéw. Duza zgodnosdé za-
obserwowano rdéwniez dla liczby eozynofiléw (dodatnia kore-
lacja w II, III i IV terminie). U zwierzat badanych w wie-
ku 2—3 miesiecy wystepuje ponadto dodatnia korelacja ak-
tywnosci z liczbg bazofilow, a u zwierzat badanych w wie-
ku 8—9 miesiecy wystepuje ujemna korelacja z liczbg mo-
nocytow. Aktywnosé FK w limfocytach wykazuje jedynie
sporadycznie rejestrowane zaleznosci z ogdlng liczbg leuko-
cytow (I termin) i monocytéw (III termin). Wyniki badan
dotyczace ogdélnej aktywnosci FK w leukocytach sg odzwier-
ciedleniem zgodnych lub przeciwstawnych zwiazkéw korela-
cyjnych zarejestrowanych dla limfocytéw i granulocytéow
oraz tendencji zmian leukogramu w roznych stadiach roz-
wojowych buhajkow.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze ogoélna aktywnos¢ FK w le-
ukocytach jest w decydujgcym stopniu uwarunkowana
aktywnos$cig okre$long w granulocytach (r = +0,79 do -+0,88)
mimo, ze aktywnos$¢ w granulocytach i limfocytach wyka-
zuje statystycznie istotng, ujemng korelacje.

Interesujgce jest stwierdzenie zaleinosci miedzy aktyw-
noscia FK w granulocytach i wynikami badan redukeji NBT.
U zwierzat badanych w wieku do 6 miesigcy wystepuia
statystycznie istotne, ujemne wartosci wspoétczynnika kore-
lacji. Prawidlowosci te wskazujg na wspétdziatanie NADH
zaleznej oksydazy, ktorej aktywno$¢ decyduje o redukcji
NBT oraz kwasnej fosfatazy leukocytéw w procesach pei-
niacych istotng role w przebiegu fagocytozy i enzymatycz-
nej degradacji drobnoustrojéw chorobotwoérezych. Grush
i Maurer (4), Bachner i Nathan (3) oraz Park i wsp. (12)

kwasnej fosfatazy i poziomem wskaZznikéw hematologicz-
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wykazali u ludzi, ze system enzymatyczny powodujacy re-
dukcje NBT zwigzany jest z funkcjy bakteriobhdjezg neutro-
filow. Ujemne lub bardzo niskie wartosci tego testu wyste-
puja w przypadkach wrodzonej anomalii granulocytéw (chro-
nic granulomatous disease) i towarzyszg chronicznym infek-
cjom. Spadek redukcji NBT zarejestrowano réwniez po do-
miesniowym podaniu glikokortykoidéw, hydrokortyzonu i in-
suliny, natomiast wzrost wartosci tego wskaznika wystepu-
je po zastosowaniu szczepionki Delbeta (17). Badania reduk-
cji NBT u zwierzat mialy dotychczas zakres bardzo ogra-
niczony. U bydila prowadzono na ogdl prace o charakterze
metodycznym i dokumentacyjnym. Wyniki uzyskane przez
Nikolajezuk (10) oraz Walawskiego i wsp. (18) wskazuja
jednak na mozliwo$é zastosowania tego testu jako wskaz-
nika w prognozowaniu potencjatlu odpornosciowego i zdol-
nosci adaptacyjnych bydla. Walawski i wsp. (19) stwier-
dzili ponadto zwigzek miedzy redukcjg NBT i1 wystepowa-
niem stanoéw zapalnych wymienia oraz zawartoscig tluszczu
i bialtka w mleku.

Waznym elementem prowadzonych badan jest wystepo-
wanie genetycznie warunkowanego polimorfizmu FK u bhy-
dta. Wezesniejsze badania wlasne wskazujg na wystepo-
wanie zaleznos$ci miedzy polimorfizmem i aktywnoscig fos-
tfatazy w leukocytach krwi oraz wynikami badan leukogra-
mu i redukcji NBT (8, 9). Wyniki te wskazujg na mozli-
wos¢é wykorzystania uktadu polimorficznego kwasnej fos-
fatazy jako markera genetycznego w doskonaleniu odpor-
nosci naturalnej u bydta.

Wnioski

1. Kwasna fosfataza wykazuje wyrazing tendencje wzros-

tu aktywnosci w leukocytach krwi miodych buhajéw bada-
nych w wieku powyzej 6 miesiecy.

2. Ogbélna aktywnos¢ kwasnej fosfatazy w leukocytach
jest w decydujgcym stopniu uwarunkowana aktywnodcia
oznaczang w granulocytach mimo, ze aktywnosé w granulo-
cytach i limfocylach wykazuje statystycznie istotna korela-
cje ujemng.

3. Aktywno$¢ kwaéne]j fosfatazy w granulocytach jest do-
datnio skorelowana z liczbg neutrofiléw i eozynofiléw oraz
ujemnie skorelowana z liczbg limfocytéw i wynikami badan
redukcii NBT.
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CARLI S., MONTESISSA C., SONZOGNI 0., MADONNA
M., SAID-FAQUI A.: Porownawcza farmakokinetyka siar-
czanu amikacyny u cielat i owiec. (Comparative pharmaco-
kinetics of amikacin sulphate in calves and sheep). Res.
vet. Sci. 48, 231—234, 1990 (2)

Farmakokinetyke siarczanu amikacyny przebadano u cie-
lat i u owiec. Antybiotyk stosowano dozylnie lub domie-
$niowo w dawce 7,5 mg/kg masy ciala. Po podaniu do-
zylnym stwierdzono wyrazne réznice w parametrach far-
makokinetycznych miedzy owcami i cieletami. U cielat
podstawowe stezenie antybiotyku wynosito 87,056 pg/ml,
objetos¢ dystrybucji 350 ml/kg, wielko$¢ pola pod krzywa
5512 min. pg/ml i klirens 1,5/min. kg. U owiec wartosci te
wynosily odpowiednio 146,6 pg/ml, 200 ml/kg, 11,018 mjn
ug/ml i 0,7 ml/min. kg. Po iniekcji domie$niowej antybio-
tyku u cielat jego maksymalne stezenie wynosito 23,5 pg/ml,
maksymalny czas 45 min., pole pod krzywa 5458 min. pg/ml.
U owiec te wartosci ksztaltowaly sie odpowiednio 34,35
ug/ml, 75 min. i 9191 min. pg/ml. Nie stwierdzono nato-
miast réznic w okresie péltrwania antyhiotyku. Wodne roz-
twory siarczanu amikacyny cechuja sie dobra biologiczng
dostepnoscia zaréwno u cielat, jak i u koz.

G.

VAN GOGH H.,, VAN DEURZEN E. J. M., VAN DUIN C.
VAN MILERT A.S.J.A. A. M.: Wplyw ciagiy na farmakoki-
netyke czterech sufonamidéw u koz. (Influence of gestation
on the pharmacokinetcs of four sulphonamides in goats).
Res. vet. Sci. 48, 152—147, 1990 (2)

W badaniach przeprowadzonych na kozach nieciezar-
nych, ciezarnych oraz po porodzie okres§lono farmakokine-
tyke sulfadymidyny, sulfisomidyny, sulfadimetoksyny i sul-
fadoksyny =zastosowanych w dawce 50 mg/kg dozylnie,
W przypadku sulfadimidyny i sulfadimetoksyny $redni czas
utirzymywania sie poziomu sulfonamidéw we Kkrwi ciezar-
nych koéz obnizal sie, $rednie tempo klirensu wazrastalo.
Natomiast ¢$redni czas utrzymywania sie sulfadoksyny
w organizmie ciezarnych ko6z przediuzat sie, podczas gdy
$rednia szybkos$é klirensu nie ulegala zmianie ani przed

cigza, ani po porodzie. Warto$é Cd wzrastala silnie w cza-
sie ciazy i po porodzie w przypadku sulfisomidyny i sulfa-
dimetoksyny.

G.

CULLEN L. K., REYNOLDSON J. A.: Wplyw amifrazy na
przewodniclwo nerwowe i przewodnictwo nerwowo-mieénio-
we u psow w narkozie. (Effects of amitraz on nerve condu-
ction and neuromuscular transmission in anaesthetised
dogs). Res. vet. Sci. 48, 162—164, 1990 (2)

Ataksja pojawia sie niekiedy po zastosowaniu kgpieli
w roztworze amitrazy u pséw leczonych na demodekoze.
W badaniach zastosowano wzrastajgce dawki amitrazy
(0,5; 2,0; 5,0 i 10 mg/kg) dozylnie po 9 min, po narkozie
wykonanej przy uzyciu tiopentanu-metoksyfluranu-tlenu.
Amitraz powodowal wyrazny postepujacy spadek szybkosei
przewodnictwa neuronalnego. Minimalna szybkos¢ prze-
wodnictwa wynoszaca 50,7+ 1,5 m/sek. byla jednak w gra-
nicach normy. Stad tez ataksja pojawiajgca sie u ps6w po
kapielach w roztworze 0,025% amitrazy nie ma charakteru
obwodowego. Amitraz nie wplywal na czas skurczu miesni,
co wskazuje na brak jego oddzialywania na przepuszczal-
nos¢ jonoéw sodu i potasu.

G.

KIRKWOOD J. R.,, WIDDOWSON M. M.: Gatunkowe rozni-
ce w okresie polirwania w plazmie krwi oksytetracykliny
w zaleinoSci od masy ciala. (Interspecies variation in the
plasma halflife of oxytetracycline in relation to bodyweight).
Res. vet. Sci. 48, 180—183, 1990 (2)

W oparciu o dane pismiennictwa poréwnano okresy poé6l-
trwania w plazmie krwi (t'2) oksytetracykliny u réznych
gatunkéw zwierzat z uwzglednieniem ich masy ciala. Linio-
wa regresja logarytmu t'z eliminacji oksytetracykliny po
iniekeji dozylnej do log masy ciala wykazywala znamienng
korelacje. Okres poéltrwania oksytetracykliny wynosit
u kroélika 79 min., u konia 942 min., u $wini wahal sie od
225 do 846 min., zas u stonia wynosit 878 min.

G.



