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w dawce 1 ml (8). Sposérod 12 szczepionych lisow u 11
stwierdzono obecno$é przeciwciat dla wirusa wscieklizny
od 14 dnia po szczepieniu. W okresie 28 dni po szczepieniu
miana u poszczegbélnych osobnikéw wynosity od 2,81 do
20,9 jednostek migdzynarodowych na ml-l. Przeciwciala
utrzymywatly sie przez okres co najmniej 360 dni. 11 spo-
éréd 12 szezepionyeh lisbw przezylo zakazenie kontrolne
w 33 dniu po szezepieniu., Do zakazenia kontrolnego uzyto
zawiesiny gruczoldw slinowych lisow, ktére padly wsku-
tek zakazenia naturalnego. Zawiesine o mianie LD; 10%2/
/ml-! podano domiesniowo w objetosei 1 ml

Przedstawione badania wykazaly, iz szczep 26D3
VVTGgRAB podany doustnie chronil 92% szczepionych
zwierzat przed zakazeniem kontrolnym wirusem wéciek-
lizny. Natomiast serokonwersje w stosunku do wirusa
krowianki stwierdzono u jednego tylko lisa (1,28 log). Te
niezwykle zachecajace wyniki badan skutecznosel i nie-
szkodliwosei doustnych szezepien szezepem rekombinan-
tem 26D3 VVTGgRAB sg nicco oslabione przez przeciwni-
kow krytykujacych uzycie wirusa krowianki jako wektora
dla ekspresji

glikoproteiny G wirusa wécieklizny. Wigze

sie to z uboecznymi efektami szczepien profilaktycznych
Niektorzy

rekombinacyjne, w

przeciwko ospie u ludzi. zadajg sobie pytanie,
ktérych jako wektor
wykorzystano wirus krowianki, w ogéle moga by¢ do-
puszezone do uzytku w medycynie ludzkiej lub weteryna-

ryjnej?

czy szczepionki
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Summary

Carrier state and transmission of Salmonella typhimurium
in experimentally infected laying hens

The experiments were done on 60 laying hens (Astra S)
aging 26 weeks and of an egg production about 50%. The
hirds were inoculated perorally for 3 consecutive days
using 2 ml of 18h borth culture of S. typhimurium, The
tollowing examinations were performed: clinical observa-
tions, egg laying, weekly bacteriological examinations of
fecal swabs and eges, serological examinations of blood
sera and egg vyolks by the tube agglutination test (OA)
and by antiglobulin test (OAG). Moreover every 1—3 weeks
5 randomely chosen birds were sacrified and bacterielo-
gically examined.

Hens infected perorally with S. typhimurium were cli-
nically normal. The infections does not affected egg laying.
S. typhimurium was isolated from internal organs only
after 7 (100% of birds) and 14 (40°% of birds) after in-
fection, and from intestines after 1 (80%), 2 (40%), 3 (46%)
and 4 (20°%) weeks after infection. The greates number of
positive results fer fecal swabs was noted after 1 (66%0)
and 6 (48" weeks and from eggs after 1 (32%), 4 (32.5%),
5 (82.1%), 6 (8L.4%), 7 (44.4%y) and 8 (10.7%) weeks after
infection. Diagnostically significant {itres of serum anti-
hodies in the OA test persisted for 3—8 weeks, and in the
NAG test from 3 to 20 week. Similar tendencies but at low
titres were noted for egg yolks.

It was found that in laying hens perorally infected with
S. typhimurium the bacterium persists in the organism
and that it is disseminated for about 4 months. In bacte-
riological diagnosis better results are obtained in egg
examinations than in fecal swabs examinations.

#*) Badania wykonano w ramach Problemu RR-1I-24

Obserwowane w warunkach terenowych trudnosci w eli-
minowaniu zakazen drobiu paleczkami Salmonella sa glow-
nie efektem bezobjawowych zakazen ptakéw, czyli tzw. no-
sicielstwa zarazka. Inokulacja salmeneli w przewodzie po-
karmowym uzalezniona jest migdzy innymi od rasy, wieku
i stanu zdrowotnego ptakéw (3, 19, 22, 24, 28), oddzialywu-
jacych na ptaki czynnikéw stresowych (33, 34), seroiypu
i dawki infekcyjnej zarazka (3, 24, 37) oraz stosowanych
w zywieniu drobiu dodatkéw paszowych (4, 18, 31, 32). Po-
nadto sprzyjaja zasiedlaniu sie paleczek Salmonella w prze-
wodzie pokarmowym ptakéw kokcydioza (1, 2) oraz powla-
rzane w czasie infekeje salmoneli (3). Z badan Rao i Chau-
hana (26) wynika, Ze najwiecksza wrazliwos¢ ptakéw na za-
kazenie paleczkami Sclmonella obserwuje si¢ do 10 dnia
zycia. Przy zakazeniu pisklat per os S. stenley wykrywano
zarazki w dwunastnicy od 6 h do 5 dni, w Jelitach Slepych
od 12 h do 9 dni, a w $ledzionie i krwi od 24 h do 7 dni.
7blizone do tych wyniki uzyskali Xu i wsp. (38) na kur-
czetach 1-dniowych zakazonych per os S. typhimurium
i S. kedougou. Wediug Schleifera i wsp. (29) u pisklgt 1—7
dniowych moze mieé miejsce zasiedlenie przewodu pokar-
Salmonella przy skarmieniu paszg,
w ktdrej ilosé bakterii ksztattuje sie poniiej jednej w prze-
liczeniu na 1 g paszy.

mowego paleczkami

Zakres nosicielstwa i siewstwa paleczek Salmonella u pta-
k6w nie zostal jeszeze w pelni wyjasniony. Wedlug Sadlera
i wsp. (28) rzutuje na fto wiek ptakow i dawka infekecyjna



Medycyna Wet. 46 (7) 1990

2395

zarazka. Przy eksperymentalnym zakazeniu ptak6éw procent
nosicielstwa 1 siewstwa jest poczatkowo wysoki i1 spada
w miare uplywu czasu. Natomiast przy naturalnej infekeji
najwieksze wydalanie salmoneli jest w 3 tyg. po zakazeniu
(22). Dlugi okres (56 dni) i wysocki wskaznik nosicielstwa
(60%0) wykazano u ptakéw zakazonych S. infantis (32). Nie-
kiedy u tego samego osobnika stwierdza sig jednoczesnie
nawet 5 serotypéw zarazka (20). Mieszane infekcje salmoneli
sg zjawiskiem czestszym u ptakéw dorositych (3).

Celem prezentowanych badan bylo okredlenie czasokresu
nosicielstwa i siewstwa paleczek Salmonella u lur nicsek
zakazonych eksperymentalnie S. typhimurium.

Material i metody

Badania wykonane na 60 kurach rasy Astra S, w wieku
26 tyg. 1 produkcji niesnej okolo 50% Ptaki zakazano przez
3 kolejne dni per os 2 ml 18 h hedowli bulionowej S. typhi-
murium. po uprzedniej alkalizacji soku Zoigdkowego (30).
Ponadto u objetych badaniami kur wykazano juz w czasie
trwania eksperymentu naturalne zakaZenje S. newport
i 8. enteritidis. Przez okres 6 miesigcy prowadzono obser-
wacje kliniczne, kontrole niesnosci oraz przyrostéw masy
ciala ptakow. W okresie eksperymentu raz w tygodniu ptaki
usuwano z pomieszczenia dla oczyszezenia i dezynfekeji, ce-
lem zapobiezenia ewentualne) reinfekcji palteczek Salmonel-
la ze $rodowiska. Utrzymanie i zZywienie ptakéw (mieszanka
tresciwa DJ-1) bylo zgodne z zaleceniami COBRD w Pozna-
niu.

Po zakazeniu ptakéw S. typhimuriwm w odstepach tygod-
niowych pobierano wymazy kalowe z kloaki oraz jaja do
hadan baktieriologicznych. W plerwszym miesigcu obserwi-
cji jaja do badan kolekcjenowano pruez 2—3 dni, a w poi-
niejszym okresie przez 2 dni w tys. W badaniach bakterio-
logicznyeh uwszglgdniano odrebnice skerupe i 20itko jaja.
Dodatkowo w 1, 2, 3, 4, 7, 10, 16 i 20 tyg. od zakaz

renia kur
S. typhimurium wybierano losowo ze stada po 5 ptakow
do badan anatomo-patologicznych i bakteriologicznych (wg-
iroba, sledziona, trzustka, jajnik, jajowéd, tres$¢ dwunastnicy
i jelit $lepych). W 24 tyg. eksperymentu zzladzono wszysikie
pozostate plaki.
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Material przeznaczony do badan bakteriologicznych inku-
bowano przez 18—24 h w podiozu namnazajacym z kwasénym
seleninem sodu, a nastepnie przesiewano na podloze ro6zni-
cujgce McConkeya. Kolonie typowe dla pateczek Salmonella
izolowano i identyfikowano na podstawie badan biochemicz-
nych i serologicznych.

Poza badaniami bakteriologicznymi stan zakazenia kur
pateczkami Salmonella oceniano réwniez na podstawie ba-
dan serologicznych (surowica krwi i zéttko jaj) przy uzyciu
odezynu aglutynacji probéwkowe]j (OA) dla okreslenia po-
ziomu przeciwcial kompletnych oraz odeczynem antyglobuli-
nowym wg Coombsa (OAG), celem okre$lenia poziomu prze-
ciweial niekompletnych. Badania te wykonywano przed za-
kazeniem ptakéw oraz po 3, 5, 8, 11, 14, 17, 20 1 24 tyg. od
sskazenia S. tyohimurium. Proby surowicy krwi badano
0AG wedlug metodyki podanej przez Kwapinskiego (21),
a #6ltko jaj zgodnie z metodyka podang przez Hellera (17),
w modyfikacji wlasnej. Przeznaczone do badan OAG zéitka
jaj przetrzymywano przez 24 h w temperaturze 4°C z okre-
sowym wytrzgsaniem. Nastepnie mieszano je w réownych
proporcjach z NaCl i wirowano przez 20 minut przy 10 000 g.

Wyniki i oméwienie

Kury zakazone per os S. typhiymurium nie wykazywaly
objawoéw klinicznych choroby, obnizenia masy ciala, jak tez
spadku produkcji niesnej. Ta ostatnia ksztaltowala nig przez
caly okres obserwacji na poziomie 60—170%. Biorgc pod
uwage okresowe oddzialywanie na ptaki czynnikéw streso-
wych (pobieranie wymazéw katowych i probek krwi, prze-
noszenie do innego pomieszeczenia na czas dezynfekeji itp.)
wartosci te mozna uzna¢ za zadowalajace.

Wyniki badan bakteriologicznych wymazéw kalowych
z kloaki oraz jaj w kierunku zakazenia S. typhimurium
ohrazuje ryc. 1. Odnotowano do$é znaczne wahania w izo-
lacji S. typhimurium z katu. Poza 1 (60%), 2 (10%) i 6 tyg.
(48% wynikéw dodatnich) eksperymentu w kolejnych ba-
daniach w ogéle nie izolowano salmoneli, lub w nieznacz-
nym odsetku. W odrdznieniu od wynikéw badan bakterio-
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2. Log. miana odczynu aglutynacyjnego (OA) i antysglobulinowego (OAG) w surowicy krwi i z6itka jaj kur

eksperymentalnie zakazonych S. typhimurium

logicznych wymazéw kalowych pewng cigglo$¢, cho¢ przy
réznym nasileniu stopnia izolacji S. typhimurium uzyskano
dla badanych jaj. Poza 1 tyg. (31,8%) wysoki wskaznik zaka-
zenia jaj odnotowano w okresie 4 (33%) — 15 tyg. (4,6%).
Przy tym na podkreslenie zasiuguje fakt nielicznych izolacji
z jaj w 3 (1,3%), 4 (3,5%) i 5 tyg. (1,4%) — S. newport oraz
w 9 (13,3%) i 20 tyg. (6,0%) — S. enteritidis. Wykazane za-
kazenie jaj pateczkami Salmonella w 95% dotyczylo skorupy,
4,3% — skorupy i zoitka oraz tylko w 0,2% samego z6itka.

Wyniki okresowych badan bakteriologicznych ptakéw za-
kazonych eksperymentalnie S. typhimurium ilustruje tab. 1.
W réinym nasileniu S. typhimurium izolowano z narzgdow
wewnetrznych do 10 tyg. obserwacji. Natomiast S. newport
wykazano w 2, 3, 4 i 20 tyg., a S. enteritidis w 4, 7, 10 i 20
tyg. eksperymentu. W badaniach tych nie odnotowano
w ogéle S. typhimurium w narzadzie rozrodczym podczas
gdy S. mewport izolowano zaréwno z jajnika, jak tez jajo-
wodu, a S. enteritidis tylko z jajowodu.

Na podstawie szczegblowe]j analizy epizootiologicznej usta-
lono, ze uzyte w badaniach wiasnych ptaki ulegly zakazeniu
S. enteritidis poprzez dodatkowo sprowadzong mieszanke
DJ-1. Natomiast S. newport prawdopodobnie byly zakazone
ptaki juz przed rozpoczeciem badan, czego jednak nie wy-
kazano w kontrolnych badaniach bakteriologicznych. Za ta-
kim stwierdzeniem przemawia fakt wykrycia tego zarazka
w polowie okresu produkcyjnego u stada kur, z ktbérego pu-
chodzity ptaki uzyte w omawianym eksperymencie.

W piémiennictwie rozbiezne sa opinie co do stopnia za-
kazenia jaj kurzych pateczkami Salmonella. Uzyskane w tym
zakresie wartosci wynosity — 0,21% (6); 2—2,70 (23); 2,7%
(10) i 30,6% (27). W warunkach eksperymentalnych Becirevic
i wsp. (11) u kur zakazonych per S. typhimurium w 1, 51 10
dniu po zakazeniu izolowali ten drobnoustréj w 90%0 pro-
bek kalu, 23% skorup jajowych oraz w 10% z blon pod-
skorupowych. Z kolei Cox i wsp. (13) u ptakéw zakazonych

wysokg dawka (1 mil. bakterii) S. senftenberg, S. thompson
i S. typhimurium do 10 dnia po zakaZeniu izolowali po-
wyzsze serotypy w okoto 25% badanych probek kalu i poni-
zej 10% badanych skorup jajowych. Tylko w jednym przy-
padku (S. thompson) mialo miejsce.zakaienie tresci jaja.
Natomiast nie izolowano salmoneli z jajnikéw, nerek, pluc,
watroby i serca. Wedlug Barrowa i wsp (8) z analizowanych
odcinkow przewodu pokarmowego najdluzej utrzymujg sie
pateczki Salmonella w jelitach Slepych. Przy tym dluiszy
jest okres nosicielstwa, jak tez tatwiejsza mozliwosé przela-
mania bariery jelitowej w przypadku zakazenia ptakéw
szczepami o wysokiej zjadliwosci (7).

Izolacja S. mewport 1 S. enteritidis z narzgdu rozrodcze-
go badanych ptakéw przemawia za mozliwoscig rozprzestrze-
niania tych serotypow drogg pionowsg (zakazone jaja). Zja-
wisko takie obserwowal Baker (5) u kur zakazonych ekspe-
rymentalnie (per os i dozylnie) S. enteritidis (szczep ,,Ben-
son”).

Wykrywanie u kur nosicielstwa urzesionych paleczek
Salmonella drogg badan bakteriologicznych nie w pelni zdaje
egzamin. Uwaga ta dotyczy szczegdlnie wymazéw kalowych
z uwagi na okresowe wydalanie zarazkow (6, 12, 13, 15).
Bardziej przydatne do tego celu wydajg sie by¢ $cidtka oraz
jaja (25, 35).

Badania serologiczne surowicy krwi i zoéltka jaja wyko-
nano uzywajac jako antygenéw wyosobnionych od kur sero-
typdéw paleczek Salmonella (S. typhimurium, S. enteritidis,
S. newport). Wstepne badania z zastosowaniem odczynow:
aglutynacji probéwkowej (OA) i antyglobulinowego (OAG)
wykonano przed zakazeniem ptakéw S. typhimurium, a nas-
tepne w odstepach 2—3 tyg. po zakazeniu. Najwigksze mia-
na aglutynin anty-S. typhimurium, jak tez S. enteritidis
pojawily sie miedzy 3 a 5 tyg. po zakazeniu. Przy tym mia-
na aglutynacyjne z antygenem S. typhimurium w rozcien-
czeniu wyzszym niz 1:25 (uznawane za wskaznik nosiciels-
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Tah. 1. Wyniki badan bakteriologicznych narzadoéw wewnetrznych kur eksperymentalnie zakazonych S. typhimurium

Badane narzady (% wynikéw dodatnich)

Tydzien Wyizolowany i : —
obserwacji serot STl . z s T wunast- jeli
] YpP wagtroba $ledziona trzustka jajnik jajowod nice Slepe
1 5. typhimurium__| 800 | 800 60,0 0 0 40,0 60,0
2 S. typhimurium l 40,0 l 0 0 0 0 20.0 20,0
o 8. mewport 600 0 400 200 200 o | S~
3 8. typhimurium 0 0 0 0 0 20,0 20,0
7 S. mewport 100,0 20,0 60,0 40,0 40,0 200 20,0
4 S. typhimurium 0 0 | 0 0 0 20,0 0
S. newport 100,0 20,0 ‘ 0 20.0 0 0 0
1 8. enteritidis 200 0 0 0 0 200 1 0
7 S. typhimurium 0 . 0 ] 0 0 0 n 20,0
R S. enteritidis 200 |0 0 0 e T (. |
10 S. typhimurium 60,0 \ 20,0 \ 60,0 0 0 0 0
- §_._er}_r_gr_itidlis J— 200 1 0 0 g S - . 0_____0___
16 l Brak izolacii paleczek Salmonella
30| S enteritigis | 1000 | so0 | a0 | o | s [ 400 200
24 1 Brak izolacii paleczek Salmonella

twa zarazka) zanikaly zasadniczo miedzy 8 a 10 tyg. po za-
kazeniu. Wzrost poziomu aglutynin anty-S. typhimurium
w 20 tyg. eksperymentu prawdopodobnie byl wynikiem re-
akeji krzyzowych, warunkowanych wsp6élnymi antygenami
somatyeznymi 1, 9 i 12 — S. typhimurium 1 S. enteritidis.
Wykazany w naszych badaniach niski poziom w surowicy
krwi kur aglutynin anty-S. newport (rozcieaczenia 1:10
i ponizej) przemawia za niewielkim znaczeniem epizootiolo-
gicznym tego serotypu w analizowanym stadzie kur.

Przeciwciala niekompletne, zar6wno anty-S. typhimurium,
jak tez S. enteritidis stwierdzano u badanych kur w roz-
cienczeniach surowicy (1 :40) uznawanych za symptomatycz-
ne dla stanu nosicielstwa (37) przez 20 tyg. po zakazeniu.
Szczegbdlnie znaczne, 5—6-krotne wzmocnienie reakcji 0OAG
w poréwnaniu z OA obserwowano miedzy 3 a 5 tyg. po za-
kazeniu, co sugeruje, ze cze$é uzytych do inokulacji zaraz-
kéw forsowala $ciane jelita stymulujac odpowiedz systemo-
wa organizmu.

Na znaczenie diagnostyczne przeciwcial niekompletnych
wskazuje dtugotrwaly okres (20 tyg.) ich utrzymywania sig
u wysokiego odsetka (80—100%) badanych kur. W pewnym
stopniu mozna to tez odnieéé do niekompletnych przeciw-
cial anty-S. enteritidis. Drobnoustrdj ten zostal wyosobniony
od kur w 4, 7, 10 1 20 tyg. doswiadczenia. Okreslenie jednak
w jakim stopniu reakcje te sg wynikiem stymulacji wymie-
nionym antygenem, a w jakim reakcji krzyzowych, warun-
kowanych wspolnymi antygenami somatycznymi S. typhi-
murium i S. enteritidis jest trudne ze wzgledu na wystepo-
wanie podobnych mian u kur, od ktérych zarazek wyosob-
niono, jak i ujemnych w badaniu bakteriologicznym.

Uzyskane wyniki badan serologicznych (OAG) sa zgodne
z obserwacjami Williamsa i Whittemorea (37, ktorzy stwier-
dzili utrzymywanie sie przez 4 miesigce mian przeciwciat
niekompletnych u zakazonych S. typnimurium ptakow. Cy-
towani autorzy podkreslajg réwniez znaczne zwielokrotnie-
nie (5-9-krotne) reakcji w odczynie OAG w pordéwnaniu
z mianami aglutynin wykrywanych w OA. Tak znaczny
wzrost mian w OAG jest zapewne rezultatem wykonania
tego odczynu mikrometoda plytowa, znacznie bardziej czu-
1g (37) od tradycyinej metody probéwkowe], uzytej w na-
szych badaniach.

Badania serologiczne zéitek jaj wykazaly tendencje zmian
zblizone do obserwowanych w surowicy. 'Stwierdzono jed-
nak niewielkie stezenia przeciwcial, co uirudnia jednoznacz-

na interpretacje przydatnosei tych badan w diagnozowaniu
zakazen kur urzesionymi pateczkami Salmonella.

Zapobieganie i eliminacja nosicielstwa pateczek Saimonel-
la u drobiu sa bardzo utrudnione. Miedzy innymi wynika
to ze znacznego rozprzestrzenienia zarazka w fermach dro-
biu (23, 27), jak tez duzej jego wytrzymalosci na czynniki
srodowiska zewnetrznego. Wedtug Willilamsa i Bensona (36)
S. typhimurium moze przezy¢ do 18 miesiecy w paszy i $ciol-
ce, przechowywanych w {emperaturze 11°C. Przy tempera-
turach 25 i 38°C drobnousiréj ten moze sig utrzymywac
w paszy odpowiednio 16 miesiecy i 40 dni, a W Scidice —
18 miesiecy i 13 dni.

Poza odpowiednia higiena utrzymania i zywienia drobiu
mozliwosci ograniczenia zakazen pfakéw pateczkami Sal-
monella upatruje sie w koncepcji Nurmiego. Polega ona na
blokowaniu receptoréw nablonka jelitowego dla salmoneli
przez flore bakteryjng przewodu pokarmowego dorostych —
zdrowych ptakow (16), jak tez awirulentne szczepy Salmo-
nella (9). Ograniczong zas W tym zakresie wartos¢ wydaje
sie mieé chemioprofilaktyka. Dorn (14) stosujac u kur nio-
sek zakazonych palteczkami Salmonella enrofloxacin (Bay-
tril) uzyskal znaczne ograniczenie siewstwa zarazka jedy-
nie przez 5—6 tyg. po podaniu preparatu.

Wnioski

1. Nosicielstwo i siewstwo S. typhimurium u ekspery-
mentalnie zakazonych kur niesnych utrzymuje sie okoto
4 miesiecy.

2. W diagnostyce bakteriologicznej nosicielstwa urzesio-
nych pateczek Salmonelle u kur wigksza przydatnosé¢ po-
siada badanie jaj, w poréwnaniu do wymazoéw katowych.

3. 7 zastosowanych w eksperymencie badan serologicz-
nych (OA, OAG) wyzszag wartosé diagnostyczng posiada
odczyn antyglobulinowy (OAG). Wymaga on jednak adap-
tacji (mikrometoda) do warunkow terenowych.

Pié¢miennictwo

Arglawa A., Baba E., Fukata T.: Poultry Sci. 60, 2203, 1981
Haba &., Fukata T., Arakewa A. Am. J. vet. Res. 46, 1593, 1985.
Bailey J. §.: Poultry Sei. A7, 926, 1988.
Bailey J. 8., Blankenship L. C.,
MeHan F.: Avian Dis, 32, 324, 1988.
5. Baker R. C.: Shaver Focus 18, 1, 1989,

S N

Stern N. J., Cox N. A,



238

Medycyna Wet. 46 (7) 1990

. Baker R. C., Goff J. P.: Poultry Sci. 59, 289, 1980.

. Barrow P. A., Huggins M. B., Loveil M. A. Simpson J. M.

Res. vet. Sci. 42, 194, 1887.

8. Barrow P. A., Simpson J
571, 1983.

9. Barrow P. A, Tucker J. F., Simpson J. M.: Epidem. Inf. 98,
311, 1987.

10. Bedirevi¢ M., Popovié M.: Veterinaria, Saraj. 35, 353, 1986.

11. Be¢irevi¢ M., Popovi¢ M. Beéirevi¢ N.: Veterinaria, Saraj. 39,
319, 1986.

12, Board R. G.: J. Appl. Bact. 27, 350, 1964.

13, Cox M. A., Davis B. M., Watts A. B., Celmer A. R.: Pouliry
Sci. 52, 661, 1973.

14. Dorn P.: Problem salmonelozy u kurczat typu miesnego, Wete-
rynaria, Wroclaw (w druku).

15. Forsythe R. H., Ross W. J., Ayres J. C.: Pouliry Sci. 46, 849,
1987.

16. Goren E., De Jong W. A., Doornebal P., Bolder N. M., Mulder
R. W.,, A, W., Jansen A.: Vet. Quart. 10, 249, 1988.

17. Heller E. D.: Res. vet. Sci. 18, 117, 1975.

18. Hinton M., Linton A. H.: Vet. Rec. 123, 416, 1988.

19. Hutt F. B, Crawford R. D.: Can. J. Genet. Cytol. 21, 357, 1950.

20. Ilescas J. M.: Zum Verkommen von Salmonellen dem Transport
von Eintagekuken, praca dokt., Giessen, 1882.

21, Kwapinski J, B.: Methods of serological research, John Wiley

and Sons Inc., New York — Sydney, 1975.

-

M., Lovell M. A.: Avian Path. 17,

ZDZISEAW GLINSKI, JAN JAROSZ *

22. Linton A. H., Al-Chalaby Z. A. M., Hinton M. H.:
361, 1985.

23. Moazurkiewicz M., Latala A, Wieliczko A., Zalestiski A., Gie-
bel O.: Medycyna ect. 44, 714, 1988.

24, Milner K. C., Shaffer M. F.:© J. Infect. Dis. 90, 81, 1952.

25, Olestuk O. M., Cartson V. L., Snoeyenbos G. H., Smyser C.F.:
Avian Dis. 13, 510, 1969.

26, Fgo V., Chauhan H.V.S.: Res. vet. Sci. 42, 287, 1987.

27. Rudy A.: Medycyna Wet. 42, 73, 1986.

28. Sadier W. W., Brownell J. R., Fanelit M. J.: Avian Dis. 13, 793,
1969.

29, Schleifer J. H., Juven B. J., Beard C. W., Cor N. A.: Avian
Dis. 28, 497, 1984.

30. Smith H. W.: J. Comp. Path. 65, 37, 1955.

31. Smith H. W., Tucker J. F.: J. Hyg. Camb. 80, 217, 1976.

32. Smith H. W., Tucker J. F.: J. Hyg. Camb. 84, 479, 1980.

33. Soerjadi A. S., Druitt J. H., Lloyd A. B, Cumming R. B.
Aust. vet. J. 55, 413, 1979.

34. Thaxton P., Wyatt R. D., Hamilton P. B.: Poultry Sci. 50, 1638,
1971.

35. Williams J. E.; Am. J. vet. Res. 36, 591, 1975.

36. Williams J. E., Benson S. T.. Avian Dis. 22, 742, 1978.

7. Williams J. E., Whittemore A. D.: Appl. Microbiol. 23, 931, 1972.

38. Xu Y. M., Pearson G. R. Hinton M.: Br. vet. J. 144, 403, 1988.

Vet. Rec. 116,

Adres autora: prof. dr hab. Michat Mazurkiewicz, ul. Popowicka
104/7, 54-238 Wroctaw

Rola oksydazy polifenolowej w odpornoséci przeciwzakaznej owadéw

Instytut Chordb Zakaznych 1 Inwazyjnych Wydzialu Weterynaryjnego AR,
ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin
+ Zaklad Patologii Owadow Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi UMCS,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

Obrona organizmu przed zakazeniem jest zjawiskiem nie-
zwykle zlozonym, w ktérym istotng role odgrywa uklad
immunologiczny. Tworzg go rdézne komdrki $cisle wspbl-
dzialajgce ze sobg zardéwno przez bezposredni kontakt, jak
i wydzielane substancje o dziataniu obronnym. Odkrycie,
ze w obronie owaddow przed zakazeniem oproécz reakcji ana-
logicznych do wystepujgcych u ssakdéw sga zaangazowane
specyficzne dla tej grupy zwierzat mechanizmy odpornos$-
ciowe, pozwolilo na zrozumienie roli czynnikéw warunku-
jacych humoralne reakcje obronne owada (4). Nalezg do nich
oprocz lizozymu (32, 37), cekropiny (15, 21), attacyny (3),
dipterycyny (28) oraz inne drobnoczgsteczkowe biatka
wzglednie polipeptydy (2). Rola tych ostatnich w odpornosci
przeciwzakaznej owada nie jest w pelni wyjasniona.

Wzglednie niski natywny poziom lizozymu w hemolimfie
owadoéw (12) zwieksza sie szybko po zakazeniu badz in-
dukeji przez czynniki abiotyczne, co umozliwia ograniczenie
a w niektérych przypadkach nawet likwidacje, zakazen
wywolanych przez bakterie gram dodatnie (25, 26). Cekro-
piny i attacyny, przynajmniej u Lepidoptera, a prawdopo-
dobnie takze i u Diptera, sg gléwnymi substancjami indu-
kowanymi w organizmie owaddéw, ktére warunkujg prze-
ciwzakazng odpornos¢ humoralng skierowang zaréwno prze-
ciw bakteriom gram ujemnym, jak i gram dodatnim (13).
U pszczdtl podobng do nich role, zwlaszcza w stosunku do
bakterii gram ujemnych, wydajg sie peini¢ apicydyny, nis-
koczasteczkowe polipeptydy o masie 2—3 Kd, ktére poja-
wiajg sie w hemolimfie czerwia i imago Apis mellifera po
kontakcie z czynnikami biotycznymi, jakimi sg bakterie (8).

Rola oksydazy polifenolowej — enzymu, ktéry u kregow-
cOw jest zaangazowany w syntezie melaniny, jest udoku-
mentowana w pelni w kilku procesach metabolicznych
o podstawowym znaczeniu dla rozwoju owada, jak: tward-
nienie i ciemnienie kutikuli, metamorfoza lub odtoksycznie-
nie zwigzkow fenolowych (49). Nagromadzono tez przekony-
wujace dane o udziale tego enzymu w odpornos$ci, zwiasz-
cza w rozpoznawaniu substancji obcych (non self) dla orga-
nizmu owada (49), o wspoéidzialaniu oksydazy polifenolowej
w fagocytozie (5, 31), inkapsulacji i nodulacji, a takie w

wywolywaniu inkapsulacji humoralnej (53). Istniejg przy
tym sugestie wskazujgce na uszkodzajace dzialanie na nie-
tére gatunki drobnoustrojéw (18) chinondéw, ktére sg pro-
duktami powstajacymi w szlakach przemian inicjowanych
przez ten enzym (53). Mniej danych dotyczy udzialu oksy-
dazy polifenolowej w hamowaniu pewnych etapéw procesu
nowotworowego w organizmie owadéw (14).

Oksydaza polifenolowa (EC 1, 14,18,1; fenolaza, tyrozy-
naza, o-dwufenyl 1:0Q, oksydoreduktaza) nalezy do metalo-
protein zawierajacych zelazo i miedz jako kofaktory. Bie-
rze ona udzial w pierwszych etapach szlakéw metabolicz-
nych w konwersji tyrozyny w prekursory melanin kate-
cholowych i indolowych (19) (ryc. 1). U wiekszosci stawono-
go6w enzym ten wystepuje w hemocytach (10), z reguly w
formie nieaktywnego proenzymu (profenyloksydaza, proPO).
Aktywacja proPO moze zachodzié pod wplywem proteaz
(11, 48), lipidow (20), rozpuszczalnikéw nieorganicznych (38),
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Ryc. 1. Szlaki biosyntezy melaniny (19)



