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w dawce 1 ml (8). Spośród 12 szczepionych lisów u 11 Piśmicnictrvo
stwierdzono obecnośó przeclr,l,ciał dta wirusa wścieklizny 7, AnŁolżonźs A, \YulLne| W. t] , Cu)'Lis P J j Naburc ż94, 975, 1981,

ocl 14 dnia po szczepieniu. W okresie 28 clni po szczepieniu ', fr',1.i"";T.,,ri,'i'r'rl"rlri, 
MaŹlLot E" ]lqal I' , Bla?7cou ,I j Anrr,

miana u poszczególnych osobników rvynosiły od 2,81 clo ' i:ii.,"sr#;rsi"r"*l'T;i.iii'!,,ł in'rr|oo'"=, 
Acad, PreSS, NeW

20,9 jednostek międzynarodowych na mI- 1. Przeciwciała Ą. Biol|coLL ./.: Ann. Mód. 1'ót. i29, 329. 19t]5.

utrzymywały się przez okres co najmniej 360 dni. 11 spo- 5, I)LancL'u,L, Arl,dla,L L" Ańett M, F A" Artois M,: F]ul1, Acad,

Śród 12 sz zakaże 6, ,gpdsioret p,p"

w 33 dniu ia kont 7. Costv F" 
^1oT-zawiesiny które n!;;rit:"Ż'." 3.',

tek zakażenia naturalnego. Zawiesinę o mianie LD;6 103,!/ ,. i?'":;::,"ń,"i"łłł|rTl,";Xi.Ł"l'ii.i'iłrł,ur',* p_., Lecocq J p.,

7-1-r podano domięśniowo w objętości 1 ml. costa F., Óeslnettl'e P., Pastoret P. P.] Vet. Microbiol 18, 103,
19B8.

Przedstawione badania wykazały, iż szczep 26D3 g. D_ubrcuil M., Andral L, Aubert M, F., Btdncou J.; Ann, Rech,

VVTGgRAB podany doustnie chronił 92nlo szczepionych ,o. i-*"',j'i,,'nr1l|;rrr !., K,]9,! A, Brochżer B, schneid"er L G:

zwlerząt przed zakażeniem kontrolnym wirusem wściek- ,, 
.}l&; 

Tlu")_u';,1'"%;:i 'r1:] \\|achewtorf er G : comp. I]nnlun.
lizny. Natorniast serokonwersję w stosunku do wirusa lriclobiol. Infect. DiS. 5, 181, 198Ż,

krowianki stwierdzono u jeclrrego tvtao lisa jr,zi" ,*i. ," ", ,'.';i?i,ł;"'*.,o'r?i]łirli,nnń.,""ł:łi:,o"i,,a'iłl|.łł..'"[ii,'i]"i;';:
niezwykle zachęcające wynil<i badań skutecznoŚci i nie- 1i. 11: ,, suehller D. skor3,, s., schmżtt D,, vlik-
szkodliwości doustnych szczepień szczepcm rel<cmbirran- 14, |r:'i ,łr""Ei,n 

"ńrli 
"*;.:"'§,ffi, 

i::,.'r],*i. oru.,.

tenr 26D3 VVTGgRAB są nieco osłabione prz,ez przeciwni- _ 1,ót. 132,25l, ]93B.

ków krytykujących użycie wirusa xrowiant<i J"xo *ukt"rn "' ]r:3,i'""r;Ł,"i "a,oiTł. Trau1'$i;:"rri'' n{,"Tłur.o ' Brocl7ier 13 '

dia ekspres j wściekiizny. Wiąż.e 16'

się to z u eń profitaktycznych 17,

przeciwko o dają sobie pytanie, 
18.

czy szczepio tórych jako wek',or 
1982.

rł,ykorzystano rvirus krowianki, w ogóle mogą byc clo- łi. Y,Złi}"i,.:T::;:"i'^],, iii,lui#f, 1or.,-'iir1";r]i: ,T§:, ", 5B3, 19T5,

puszczone do użytku w rledycynie ludzkiej 1ub weterynir-
ryjnej? a"irl;i= 
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obserwowane ,,łr warunkach terenowych trudności w eli-
rninowani,u zakażetr drobiu pałeczkami Salmonella są głólv-

nie efektem bezobjalvolvych zakażeń ptaków, czyti tz:w. no-
sicielstwa zarazl<a. Inokulacja salmorreli w przewodzie po-

karmowym uzależniona jest między innymi od rasy, wieku
i stanu zd,rowotnego ptaków (3, 19, 22, 24, 28), oddziaływt-t-
jących na ptaki czynników stresolvych (33, 34), serol"ypu_

i dawki infekcyjnej zarazka (3, 24, 37) oraz stoscwan;rch

w żywieniu clrobiu dodatków paszowych (4, 18, 31, 32). Po-
nadio sprzyjają zasiedlaniu się pałeczek Salmonello w prze-
.vodzie pokarmowym ptaków kokcydioza (I, 2) oraz powta-
rzane w czasie infekcje salmoneli (3). Z badań Rao i Chart-
hana (26) rrrynika, że największą wrażliwo.;ć ptakó,w fla za,
każenie pałeczkarai So,Lmonella obserwuje się do 10 dnia
życia. Przy z.akażeniu piskląt per os S. ste"nl,eg wykry-wano
zarazkt w dwunastrricy od 6 h do 5 dni, w je]itach ślepych
ocl 12 h do 9 clni, a w śledzionie i krwi od 2"4 h do 7 clni.

Zb]iżone clo tych wyniki uzyskali Xu i łvsp. (38) na l<ur-

cz.ętach 1-clniowych zakażorr),ch per os S, taph,imt,riurn

t S, kedougotl. Wedłlrg Schleifera i wsp. (29) u piskląt 1-7
dniowych może mieć miejsce zasiedlenie przervodu pokar-

mowego pałeczl<ami SalmoneI,I,a przy skarmieniu paszą,

lł, której ilość bakterii kształtuje się poniżej jednej w prze-

],iczeniunalgpaszy.
Zakres nosicielstwa i siewstwa pałeczek Salmonella u pta-

kórv nie został jeszcze w pełni wyjaśniony. Według Sadlera
i wsp. (28) rzutuje na to wiek ptaków i dawka infekcyjna

Nosicielslwo i siewsłwo Solmonel!o łyphimunium u eksperymenloInie
zokozonych kur niosek*)

za]<ład Fligien,7 l. Rodakowskiego 6, 50-966 wrocłalv
<"teań-ii,iŹoóii"orosii fr:Til,.til".}.:xYifrrału 

wetef ynary jnego ĄR,

Summary
Carrier state and transmission of Salmonella typlrimurium
in experimentally infected laying hens

titre
It rally infected with

S. t s in the organism
and months, In bacte-
riological diagnosis better results are obtained in egg
examinations than in fecal swabs examinations.

*) Badania wykonano w lamach Problemu RR-II-24



Medycyna Wet. 46 (7) 1990 235

zatazka. Przy eksperymentalnym zakażeniu ptaków procent
nosicielstwa i siewstwa jest początkowo wysoki i spada
,.,,. miar,ę upływu czasu. Natortiast przy naturalnej infekcji
największe wydalanie salmoneli jest w 3 tyg. po zakażeniu
(22), Długi okres (56 dni) i rł,ysoki wskaźnik nosicielstwa
(60{i0) wykaza.no u ptaków za}iażonych S. i,nJan,tis (32). Nie-
kiedy u tego samego osobnika stwierdza się jednocześnie

nawet 5 seroiypów zatazka (20). l{ieszane infekcje salmone]i
są zjarviskiem częstszym u ptakórv dorosłych (3),

Celem prezentowanych badań było okreśIenie czasokresu
nosiciclstrl,-a i sierł,stwa pałeczek Salmonella u l<ur niosek
zakażon5,ch eksperymentalnie S. t,gphźmurżu,m.

Materiał i metody

wacje kliniczne, kontrolę nieśności oraz przylostórv masy
ciata ptaków. W okresie eksper5,rylęnlu laz w tygodnju piaki
usuwi.ro z pomicszczenia dla oczyszczeńa i dezl,nfekcji, ce-
Jem zapobieżenia ewentltalnej reinfekcji pałeczek Salmonel,
Io ze środowiska. Utrzymanie i żywienie ptaków (mieszanka
treściwa DJ-l) było zgodne z zaleceniami COBRD w PozDa-
t-llu.

S. tgphi,murżum, wybierano losorł,o ze stada po 5 ptakórł-
do badań anatomo-patologiczrrych i'lrakteriologicznych (rł-ą-
iroba, śledziona, trzustka, jajnik, jajowód, treść drvunastrlicy
i jelit ślepych). W 24 tyg. eksperymerrtu z3,ładzono wszys',kle
pozostałe ptaki,

I\,Iateriał bakteriologicznych inku-
ł]owano pr amtrażającym z k-waśnym
selenirreńr ewano na podłoże różni-
cujące 1\{cConke5,a. Kolonie typowe dla pałeczek Salmonella
izojówano i identyfikowano na podstawie badań biochemicz-
nych i serologiczrrych.

Poza badaniami bakteriologicznymi stan zakażenia kur
pal.eczkami Salmonella oceniano rórvnież na podstawie ba-
ciari serologicznych (surowica krwi i żółtko jaj) przy użyciu
oclcz;rnu aglutynacji probówkowej (OA) dia określenia po-
zionrlt przecirł,ciał kompletnych oraz odczynem antyglobuli-
nowyrn wg Coombsa (OAG), ceiem określenia poziotnu prze-
cil,ł,ciał niekompletnych. Badania te wykonywano przecl za-
kaźenien. ptaków oraz po 3, 5, 8, 7l, 14, l7, ż0 i 24 tyg. od
l,a.każenia S. tg'_o'|,t"żłnurium. PTóby surowicy krwi badano

ńskiego (21),
Hellera (17),
OAG żółtka
4oC z okre-
w równych

propolcjach z NaC1 i wirowano przez 20 minut przy 10 000 g.

Wyrriki i omówienle

!(,JI,1l 29]ł2ł6ne peT os S. tlłpll,ilnl,n,ililnl nie wykazywały
objarvów klinicznych chorobi-, obniżenia masy ciała, jak też
spadku produkcji nieśllej. Ta ostatnia kształtowała nię przcz
cały okres obse::rvac ji na poziomie 60-70ó/o. Biorąc pod

urvagę okresowe odclziaływanre na ptaki czynników streso-
wych (pobieranie wymazów kałowl,ch i próbek krwi, prze-
rroszenie do innego pomieszczcnia na czas dezynfekcji itp.)
wartości te można ttznać za zadowalające.

\\lvniki hadań bakteriologicznych wymazórv kaIcwych
z k]oaki oraz jaj w kierunku zaka:łenia S. tllpltźmurźum
obrazuje r],c. 1. Odnoto-wano dość znaczne wahania w izo-
],acji S, tllphźmurźum z kału. Poza I (600io), 2 (100/o) i 6 tyg.
(,180/o vł},nj.ków dodatnich) eksperymentu w kolejnych ba-
daniactr w ogóle nie izolowano salmoneli, lub lv nleznacz-
nym odsetku. W oclróżnieniu od wyników Lladań bakterio-
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Ryc. 1. Vr'yńki badań wymazów kałowych i jaj w kierunku zakaŻęy1 §. ll1pfu'i,murium
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Ryc. 2.

202
tvgodnio boda,fz

antyglobulinowego (OAG) w
zakażonych S, l aphimurium

su-rorvicy krwi i żółtka jaj kur

logicznych wyrnazów kałowych pewną ciąg}ość. choć prz;v-

różnym nasileniu stopnia izolacji S. typhhn,u,riłm uzyskano
dla badanych jaj. Poza 1 tyg. (31,80/o) lvysoki wskaźnik zaka-
żenia jaj odnotowano rv okresie 4 (33o/o) - 15 tyg. (4,60/o).

Przy tym na podkreślenie zasługuje fakt rrielicznych izolacji
z jaj w 3 (1,30/o), 4 (5,50/o) i 5 tyg. (1,40/u) - S. neu:port oraz
w 9 (13,3J/o) i 20 tyg.. (6,0D/r) - S. enterżtidżs. Wykazane za-
każenie jaj pałeczkami Satmonell,a w 950/o dotyczyło skorupy,
4,80/o - skorupy i żółtka oraz tylko w 0,ż0lo samego żółtka.

Wyniki okresowych badań bakteriologicznych ptaków za-
każonych eksperymentalnie ,S. tgphimurżum ilustruje tab. 1.

W różnym nasileniu S, tgphimurium izolowano z narządów
rł,ewnętrznych do 10 tyg. obserwacji. Natomiast S, neusport

wykazano w 2, 3,4 i 20 tyg., a S. enterźtźdis w 4, 7, 10 i 20

tyg. eksperymentu. W badaniach tych nie odnotowano
w ogóle S. taphżmurźum w natządzle rozrodczym podczas
gdy S. nelDport izolowano zarówno z jajnika, jak też jajo-
wodu, a S, enteritżdżs tylko z jajowodu.

Na podstawie szczegółowej analizy epizootiologicznej usta-
lono, że użyte w badaniach własnych ptaki uległy zakażeniu
S. enteri.tżdżs poprzez dodatkowo sprowadzoną mieszankę
DJ-l. Natomiast S. neuport prawdopodobnie były zakażone
ptaki już przed rozpoczęciem badań, czego jednak nie wy-
kazano w kontrolnych badaniach bakteriologicznych. Za ta,
kim stwierdzeniem przemawia fakt wykrycia tego zarazka
w połowie okresu produkcyjnego u stada kur, z którego pu-
chodziły ptaki użyte w omawianym eksper.vmencie.

W piśmiennictwie rozbieżne są opinie co do stopnia za-
każenia jaj kurzych pałeczkami Salmonella. Uzyskane w tym
zakresie wartości wynosiły - 0,27nlo (6): 2-2,7tlo (23); 2,70lo

(10) i 30,60/o (2?). W warunkach eksperymentalnych Becirević
i wsp. (11) u kur zakażonych per S. taphimuriurn w 1, 5 i 10

dńu po zakażeniu izolowaii ten cirobnoustrgj w 900/o pró-
bek kału, 23o/o skorup jajowych olaz w I}Dll z błon pod-
skorupowych. Z kolei Cox i wsp. (13) u ptaków zakażonych

w,ysoką dawką (1 mi1. bakterii) S. senJtenberg, S. thompso,n
i S. tuphźmurżum do 10 dnia po zakażeniu izolowali po-
lvyższe serotypy lv około 250/o badanych próbek kału i poni-
że1 l0llo badanych skorup jajowych. Tylko w jednym przy-
padku (S. thompsoll) miało miejsce zakażenie treści jaja.
Natomiast nie izolowano salmoneli z jajników, nerek, płuc,
wątroby i serca. Według Barrowa i wsp (8) z analizowanych
odcinków przewodu pokarmowego najdłużej utrzymują się
pałeczki So.Imonella w jelitach ślepych. Przy tym dłuższy
jest okres nosicielstwa, jak też łatwiejsza możliwość przeła-
mania bariery jelitowej w przypadku zakażenia ptaków
szczepami o wysokiej zjadliwości (7).

Izolacja S, neusport i S. enteritźdżs z narządu rozrodcze-
go badanych ptaków przemawia za możliwością rozprzestrze-
niania tych serotypów drogą pionową (zakażone jaja). Zia-
wisko takie obserwował Baker (5) u kur zakażonych ekspe-
rymentalnie (per os i dożylnie) S. enterżtżdis (szczep ,,Ben-
son").

Wykrylvanie u kur nosicielstwa urzęsionych pałeczek
Salmonella drogą badań bakteriologicznych nie w pełni zdaje
egzamin. Uwaga ta dotyczy szczególnie wymazów kałowych
z uwa8i na okresowe wydalanie zarazków (6, 12, 13, 15).

Bardziej przydatne do tego celu wydają się być ściółka oraz
jaja (25, 35),

Badania serologiczne surowicy krrvi i żółtka jaja wyko-
nano używając jako antygenów wyosobnionych od kur sero-
typów pałeczek Salmonella (S. tupłlimurium, S. enterźtidźs,
S. netłport), Wstępne badania z zastosowaniem odczynów:
aglutynacji probówkowej (OA) i antyglobulinowego (OAG)
wykonano przed zakażeniem ptaków S, tllphimuri?rm, a nas-
tępne w odstępach 2-3 tyE. po zakażeniu. Największe mia-
na aglutynin anty-S. tgphimurźum, jak też S. enterźticiźs
pojawiły się między 3 a 5 tyg. po zakażeniu. Przy tym mia-
na aglutynacyjne z antygenem S. tuphimuri,um w rozcień-
czeniu wyższym niż 1 : 25 (uznawane za wskaźnik nosicie]s-
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Tlh 1 Wvniki badań bakteriologicznych narądów wewnętrznych kur eksperymentalnie zakażonych S, tupnxrnurxulrl

. l l l^ l .9^ l ^:. l n3 l n3,o l i|;i l ó]q--, l l ,o3,o l_,3,o |_u3, !__-*3 !-,!,-! -i:r:_ą-| l 9-i "l=l i-l-,3 l 3 l '3,o
l IUU,U l Zv:v I Uv,v 

i-.^ i-" 
- 

|,-2n 0 l 0

twa zarazka) zanikały zasadniczo między 8 a 10 tyg, po za-

każeniu.Wzrostpozionruaglutyninanty-,S.tgpłt,imurium
rv 20 tyg. eksperymentu prawdopodobnie był rł,ynikiem re-

akcji krzyżowych, warunkowanych wspólnymi antygenami

sornatycznymi 1, 9 i 12 - S, taphimurżum i S, enterżtźdis,

Wykazalry w naszych badaniach niski poziom w sulowlcy

krwi kur aglutynin anty-,S, neuport (rozcieńczenia 1 : 10

i poniżej) przemawia za rriewielkim znaczeniem epizootiolo-

gicznym tego serotypu w analizowanym stadzie kur,

Przeciwciała niekompletne, zarówno anty-S, tgphimurżum,
jak też S. enterżti,di,s stwierdzano u badanych kur w roz-

cieńczeniachsurowicy(1:40)uznawanychzasymptomatycz-
ne dla stanu nosicielstwa (3?) ptzez 20 tyg, po zakażeniu,

Szczególnie zrtaczrre, 5-6-krotne wzmocnienie reakcji OAG

* poń*.r"^iu z OA obserwowano między 3 a 5 tyg, po za-

każeniu, co sugeruje, że część użytych do inokulacji zaraz,

ków forsowała ścianę jelita stymulując odpowiedź systemo-

wą organlzmu.
Na znaczenie diagnostyczne przeciwciał niekompletnych

rvskazuje długotrwały okres (20 tyg,) ich utrzymywania się

u wysokiego odsetka (80-100Yo) badanych kur, W pewnym

stopniumożnatoteżodnieśćdoniekompletnvchprzeciw.
ciai anty-S. enteri,tżd,źs. Drobnoustrój ten został wyosobniony

od kur w 4,7,10 i 20 tyg. doświadczenia, Określenie jednak

w jakim stopniu reakcje te są wynikiem stymulacji wymie-

nionym antygenem, a w jakim reakcji krzyżowych, warun-

kowanych wspólnymi antygenami somatycznymi S, tapll,i-

murium i S. enteri,tźdźs jest trudne ze względu na występo-

wanie podobnych mian u kur, od których zatazek wyosob-

niono, jak i ujemnych rv badaniu bakteriologicznym,

Uzyskane wyniki badań serologicznych (OAG) są zgodne

zobserwacjamiWilliamsaiWhittemorea(37),któtzystwier-
dzili utrzymywanie się przez 4 miesiące mian przeciwciał

niekompletnych u zakażonych ,S, typnimuri,um ptaków, Cy-

towani autorzy podkreślają również zlacz^e zwielokrotnie-
nie (S-9-krotne) reakcji w odczynie OAG w porównaniu

z mianami aglutynin wykrywanych w OA, Tak znaczny

wzrost mian w OAG jest zapewne rezultatem wykonania

tego odczynu mikrometodą płytową, znacznte bardziej czu-

łą (3?) od tradycyjnej metody probówkowej, użytej w na-

szych badaniach.
Badania serologiczne żółtek jaj wykazały tendencje zmian

zbliżone do obserwowanych w surowicy, §twierdzono jed-

nak niewielkie stężenia przeciwciał, co utrudnia jednoznacz-

ną interpretację przydatności tych badań w diagnozowanru

,iU^Z.n kur urzęsionymi pałeczkami Sal,monella,

Zapobieganie i eliminacja nosicielstwa pałeczek Sqlmonel-

loudrobiusąbardzoutrudnione.Międzyinnymiwynika
to ze zlacznego rozplzestrzenienia zatazka w fermach dro-

biu (23, 2?), jak też dużej jego ,lvytrzymałości na czynniki

środowiska zewnętlznego, Według Williamsa i Bensona (36)

S. tgphimuriurn może przeżyć do 18 miesięcy w paszy i ściół-

c", 
-pr"""ho*ywanych w temperaturze 11oC, Przy tempera-

turactr 25 i 38oc drobnoustrój ten może się utrzymywać

w paszy odporviednio 16 miesięcy i 40 dni, a w ściółce -
18 miesięcy i 13 dni.

Poza odpowiednią higieną utrzymania i żywienia drobiu

możliwościograniczeniazakażehptakówpałeczkamiSoI.
monella upatruje się w koncepcji Nurmiego, Polega ona na

blokowaniu receptorów nabłonka jelitowego dla salmoneli

przez florę bakteryjną przewodu pokarmowego dorosłych-
,drowyct ptaków (16), jak też awirulentne szczepy ,Salrno-

netla (9). Ograniczoną zaś w tym zakresie wartość wydaje

się mieć chemioprofilaktyka, Dorn (14) stosując u kur nio-

set zakażonych pałeczkarnt Salmonello enrofloxacin (Bay-

tri].) uzyskał zrraczne ogranrczenie sielvstrva zarazka jedy-

rlle przez 5-6 tyg. po podaniu preparatu,

Wnioski

1. Nosicielstwo i siewstrvo S. tgphimuriuln u ekspery-

mentalnie zakażonych kur nieśnych utrzymu je się około

4 miesięcy.
2, W diagnostyce bakteriologicznej nosicielstwa urzęsio-

nyclr pałeczek Satmonello u kur większą przydatność po-

siada badanie jaj, w porównaniu do wymazów kałowych,

3. Z zastosowanych w eksperymencie badań serologicz-

nych (OA, OAG) wyższą wartość diagnostyczną posiada

oi."y., antyglobulinowy (OAG), Wymaga on jednak adap-

tacji (mikrometoda) do warunków terenowych,

F)iśmiennictwo
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Rolo oksydozy polifenolowei w odporności przeclwzokoznei owodów

InStytut clrorób Zakaźnych i Inwazyjnych wydziału lvetelynalyjnego AR,
ul. Aka(ienicka 12, 20-033 Lublin

* zakład, Patolo8ii owadów lvydziału Biologii i Nauk o ziemi UNlcS,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lubiin

Obrona organizmu ptzed zakażeniem jest zjawiskiem nie-
zwykle złożonym, w którym istotną rolę odgrywa układ
immunologiczny. Tworzą go różne komórki ściśle współ-
działające ze sobą zarówno ptzez bezpośredni kontakt, jak
i wydzielane substancje o działaniu obronnym. Odkrycie,
że w obronie owadów przed zakażeniem oprócz reakcji ana-
1ogicznych do występujących u ssaków są zaangażowane
specyficzne dla tej grupy zwierząt mechanizmy odpornoś-
ciowe, pozwoliło na zrozumienie roli czynników warunku-
jących humoralne reakcje obronne owada (4). Należą do nich
oprócz lizozyml (32, 37), cekropiny (15, 21), attacyny (3),

dipterycyny (2B) otaz inne drobnocząsteczkowe białka
względnie polipeptydy (2). Rola tych ostatnich w odporności
przeciwzakaźnej owada nie jest w pełni wyjaśniona.

Względnie niski natywny poziom lizozymu w hemolimfie
owadów (12) zwiększa się szybko po zakażeniu bądź in-
dukcji przez czynniki abiotyczne, co umożliwia ograniczenie
a w niektórych przypadkach nawet 1ikwidację, zakażeń
wywołanych przez bakterie gram dodatnie (25, 26). Cekro-
piny i attacyny, przynajmniei u Lepidoptera, a prawdopo-
dobnie także i u Diptera, są głównymi substancjami indu-
kowanymi w organizmie owadów, które warunkują prze-
ciwzakaźną odporność humoralną skierowaną zarówno prze-
ciw bakteriom gram ujemnym, jak i gram dodatnim (13).

U pszczół podobną do nich rolę, zwłaszcza w stosurrku do
bakterii gram ujemnych, wydają się pełnić apicydyny, nis-
kocząsteczkowe polipeptydy o masie 2-3 Kd, które poja-
wiają się w hemolimfie czerwia i imago ,A,pis mellifera po
kontakcie z czynnikami biotycznymi, jakimi są bakterie (B).

Rola oksydazy polifenolowej - enzymu, który u kręgow-
ców jest zaanxażowany w syntezie melaniny, jest udoku-
mentowana w pełni w kilku procesach metabolicznych
o podsta.łowyrn znaczeniu dla rozwoju owada, jak: tward-
nienie i ciemnienie kutikuli, metamorfoza lub odtoksycznie-
nie związków fenolowych (49). Nagromadzono też przekony-
wujące dane o udziale tego enzymu w odporności, zwłasz-
cza w rozpoznawaniu substancji obcych (non self) dla orga-
nizmu owada (49), o współdziałaniu oksydazy polifenololvej
w fagocytozie (5, 31), inkapsulacji i nodulacji, a także w

rvywołyvzaniu inkapsulacji humoralnej (53). Istnieją przy
tym sugestie wskazujące na uszkodzające działanie na nie-
kióre gatunki drobnoustrojów (18) chinonów, które są pro-
c]uktarni powstającymi w szlakach przemian inicjowanych
przez terl enzym (53). Mniej danych dotyczy udziału oksy-
dazy polifenolowej w hamowaniu pewnych etapów procesu
nowotrvorowego w organizmie owadów (14).

Oksydaza polifenolowa (EC 1, 14,. 18, 1; fenolaza, tytozy-
naza, o-dwufenyl 1 : O, oksydoreduktaza) na7eży do metalo-
protein zawierających że7azo i miedź jako kofaktory, Bie-
rze ona udział w pierwszych etapach szlaków metabolicz-
nych w konwersji tytozyny w prekursory melanin kate-
cholowych i indolowych (19) (ryc. 1). U większości stawono-
gów enzym ten występuje w hernocytach (10), z reguły w
formie nieaktywnego proenzymu (profenyloksydaza, proPO).
Aktywacja proPO może zachodzić pod wpływem proteaz
(11, 4B), Iipidów (20), rozpuszczalników nieorganicznych (38),
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Ryc. 1. Szlaki biosyntezy rnelaniny (19)


