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JĘDRZEJ M. JASKOWSKI

W latach siedemdziesiątych za jeden z istotnych przeja-
wów niccloboru selenu u krów uważano nagminne przypad-
ki zatrzymania łożyska (3, 1?). Stosowane wówczas zaleceria
profilaktyczne, polegające na domięśniowej podaży selenu
4-3 tyg. przed terminem spodziewanego porodu, zmie-rzaŁy

w kierunku maksymalr-rego ogtaniczenia tej kompiikacji.
Skupiając uwagę na profi]aktyce zatrzynania błon płodo-

wych całkowicie pomijano wpływ selenu na przebieg okresu
poporodowego. Dowodem jest zaledwie jedna praca podej-
nrująca ten temat, autorstrva Nlorrowa i wsp. (10). Tym-
czasem z nowszych badań wynika, że pierwiastek ten nroże

mieć pewne znaczenie w zapobieganiu stanom zapalnym
macicy u krów (3). Równocześnie wielo]etnie obserwacje
Francosa i Mayera (1) wskazują, że infekcje macic5-, wy-
maga jące interrvenc ji lekarsko-weterynary jne j do 20 dnia
po wycie]eniu stanowią, obok zatrz;*mania łożyska, główną
pizyczynę niepłodności krów.

Celem pracy było ustalenie wpływu jednokrotne j do-
mięśniowej iniekcji selenu w dwóch różnych terminach
przed wycieleniem, a mianowicie w 21 i 10 dniu, na przebieg
okresu poporodowego i płodność krów.

Materiał i metody

Baclania przeprowadzono w trzech gospodarstwach na
],1? krowach rasy n.c.b., w wieku 3-9 lat, których wyciele-

go, witaminy E metodami kolorymetryczr.ymi oraz Ca i Mg
rnetodą ASA.

Badania kljniczne poprzedzono doświadczeniami pilotowy-

a następnie w l, 2,4, 9, 15, 23 i 32 dniu. W surowicy ozna-
czano stężenie selenu ww. metodą. Koncentrację tego mi-
kroelementu określano także w próbkach siary pobranej
w ciągu pierwsze j godziny po wycieleniu od 12 królv
z grup I i II i 3 zwierząt z Erlpy kontro]nej. Wyniki oce-
niono statystycznie korzystając z testu t-Studerfta otaz go,
torvego pakietu statystycznego Statgraf 1. wersja 2.6 dla
komputera IBM.

Wyniki i omówienie

Ryc. 1. pTzedstawia zachowanie się selenu w surowicy po

domięśniowej iniekcji 50 mg selenu w postaci seleninu so-

clowego, dokonanej 21 (grupa I) 1ub 10 (grupa II) dni przed
terminem wycielenia. Przebieg krzywej był w obu grupach
podobny i istotnie statystycznie zróżnicowany (21 dnia przed
porodem - F (7,47):2L,646, p ( 0,00001), 10 dni przed po-
rodem F (7,47):28,20żp <0,00001). W pierwszym i drugirn
dniu po podaży zawartość se]enu wzrastała z 22,2 i 20,4 lgl

ROZROD ZW|ERZĄT

W pływ selen u podonego w róznych lerminoch przed wycielen iem

no przebieg okresu poporodowego i płodncść knów

Zalrład Badania chorób Niedobofowych lnstytutu wetelynarii, oddzial u' Bydgoszczy,
A1. Polvstańców wilip. ].0, 85-090 BydEoszcz

Summary
T}re inflrrence of selenium applied in various periods of
time before parturition on the cour§e of post-parturient
period and fertility of cows

The aim of the experiment was the a post-
-i.-arturient period in cows in which apPlied
in two different periods before part bserva-
tions lvere done of 11? cows in three groups; group I re-
ceirrec] itn 50 mg of SE as sodium selenite at day 21 before
parturition, group II received an anaiogo Se at
day 10 beiore partu,rition, and group III with
se served as a contro]. There were not ficant
c]iiierences between groups I, II and group III in the

2.6; 33.4 ancl 1B.0; 25.6 and 23.2; 15.3 and 2.60/o, days to tie
jirŚt service ad service period uzas 5?.4 and 59.9 and/or
86.9 and 106.0 days, Meanwhile. in control corvs these
values reached respectively 17.9; 5.1; 30.8; 35.9; and 10.30/o

and 19.2 and 128 days. Simultaneously a mean Se concen-
tra-tion in blood serum before Se injection was 19 ng/ml.

investigations of
day 10 before ole
course of post Se
same dose at d
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Ryc. 1. Zachowanie się selenu w surowicy po domięśniowej
nanej 21 (grupa I) lub 10 (grupa

Tab. 1. Anaiiza wariancji dla zachowania się selenu w su-
rowicy krów po domięśniowej podaży 50 mg Se, 21 i 10 dni

przed wycieleniem

Dnl po porodzlez0
przod tor rninetn wy cią,Laalą,
przo,d termlne,łn w yćńióaió

iniekcji 50 mg selenu ,,v postaci seleninu sodorvego, doko-
II) dni przed terminem cielenia

Tab. 2. Stężenie selenu (w ng/gml) w siarze krów otrzymu-
jących sole selerru przed wycieleniem

Grupa Liczba
królv

Zakres l

uzyskiwanych I Srednio
wyników l

Termin podania selenu przed wycieleniem
21 10

OnilGrupy 5eOnoroaną Oni P.upypo po- | pod względem I po poda- | pod
daniu I zawartości selenu l triu I zawar

32 |+ 0 |*0 l* cD | * *

23 |* * 23|ł+
15 l * * | 15 | * *

9l**l9|**
1l***|1|**
4 | *+ l 2 I *

zl*|tl *

Objaśnienia: im bardziej w prawo przesunięte są znaki, tym
WyzsŁa 1btolllosc-

/ml (stan wyjściowy) do 82,3 i 91,0 ng/ml w 1 dniu oraz
78,9 i 83,6 nglml w 2 dniu po podaży odpowiednio w grupach
I i II. Następnie notowano stopniowy spadek zawartości se-
]enu w surowicy cio poziomów zbliżonych do wyjściowych
w 32 dniu doświadczenia. Z tab. 1,, która zawiera analizę
wariancji dja zachowania się selenu w surowicy krów po
domięśniowej podaży 50 mg selenu 21 i 10 dni przed wy-
cieleniem wynika, że w przypadku podania selenu 21 dni
przed porodem istotnie wyższy poziom tego pierwiastka
utrzymywał się przez przynajmniej 15 dni, a przy podaniu
10 dni przed wycieleniem przez około 23 dni.

W odniesieniu do czasu utrzymywania się selenu we krwi,
wyniki naszych badań są zgodne z uzyskiwanymi przez
Thompsona i wsp. (14) oraz Harrisona i wsp. (2). Wynika
z nich, że podwyższony poziom selenu utrzymuje się
w krwi pełnej lub osoczu ptzez około 4 ty§odnie.

Stężenie selenu w siarze krów otrzymujących sole sele-
nu przed wycieleniem zawiera tab. 2. Z przedstawionych

objaśnienla: Glupa I - klowy otrzymujące selen 2i dni
porodena, gfupa II - ](lowy otfzymujące selen t0 dni plzed
dem, ab _ p(o,02.

I
II
Konirolna

8

4

30,1-78,1
34,1-97,6
19,5-35,6

46,6a
54,5b

pIZed
I) oro -

Tab. 3. Wplyw selenu na przebieg okresu poporodowego
u krórv, z uwzględnieniem jego fizjologii

Grupa Liczba
krów

39

39

39

Lochia
zakoń-
cZone
do 10

dnia pp.

n 0lo

Aktyw-
ność

jajników
przed 20
dniem

p.p.
n9o

Ciałko
żółte

okreso-
we do
30 dnia

p.p.
n 0lo

Inwolucja
maclcy

zakończońjl
do 30 dnia

p.p.

n%
I

II
22 56,7

30 76,9

52 66,7

2L 53,B

18 ąe Jl tą 35,9

19 4ljl20 51,3

37 łl,+| z+ 43,6 l

18 46,2l L4 35,9 l

23 59,0

26 68,7

49 62,8

23 59,0

Razem

Kontr.

objaśnienia: patrz tab.

danych wynika, że koncentracja tego mikroeiementu
w siarze krów grup I i II wynosiła odpowiednio 46,6
i 54,5 ng/ml i była o 20,8 i 29,7 nc (p < 0,02) wyższa niż
w grupie kontrolnej. Zawartości se]enu w siarze krów
doświadczalnych były nieco wyższe od podawanych ptzez
Saliha i wsp. (i3), którzy u krów otrzymujących z paśźĄ
0,25 ppm selenu i dodatkowo 5 mg tego pierw-iastka w do:
mięśniowe j iniekc ji notowali w siarze stężenia rzędu
30 ng/ml. W świetle uzyskanych wyników badań własnych
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Tab. 4. WPłYw selenu na przebieg oktesu poporodowego u krów z u,"vzględnieniem częstości wystpowania zaburzeń
poporo iowych

jajników 
l :,HT; 

| 
:;:;t;;; I 

macicv

objaśnienia: patlz tab. 2.

Tab, 5. łVybrane wskaŹniki płodności u krów otrzymujących domięśniową iniekcję selenu w drvu różnych okresach
przed wycieleniem

Grupa Liczba
krów

Wskaźnik
ciąży

Okres międzyciążowy
(w dniach)

iłs
Brakowanie

ło

r
II

Raz,em

Kontrolna

39
39-

57,4sIrr,r|,,es
59,9-3,?ląe,rlz,to 86p-7,2

106,0-10,3

__59,9_2,91 _|_g,, ! t,sz 98,6-6,?a

_Jlp_ l__ tr.l L ,,pq I rza,o-13,0c

23,0

39

28,2

23,0

niach własnych wyniki dotyczące korzystnego wpływu se-
lenu na przebieg inwolucji macicy krów doświadczalnych,
z:właszcza grupy II. Następstwem przyspieszonej inwolucji
powinien być wcześniejszy termin wznowienia cyklu jaj-
nikowego, jednak efekt ten z kliniczego punktu widzenia
był nieuchwytny i wymagałby potwierdzenia aktywncścijajników badaniem radioimmunologicznym. Dostrzegalna
była jedynie konsekwencja wcześniejszych owulacji, w po-
staci zwiększenia odsetka krów, u których przed upływem
30 dnia pp. strvierdzano na jajnikach ciałko żółte okreso-
we. Przyspieszenie inwolucji macicy.po wycieleniu u krów
otrzymujących selen nie miało większego wpływu na osta-
teczny termin zakończenia obkurczania się narządu rod-
nego. Ewentualne rozbieżności w przebiegu inwolucji ma-
cicy u krów suplementowanych selenem i kontrolnych
odnoszą Harrison i wsp. (5) wyiącznie do zwierząt, które
podczas puerperżum przejawiały różne postaci zapaleń
maclcy.

W tab. 4 zebrano dane dotJrczące wpływu selenu na
przebieg okresu poporodowego u krów z uwzględnieniem
częstości występowania zaburzeh poporodowych. Z danych
tabeli wynika, że selen podany przed wycieleniem krowom
z niedoborem tego elementu, obniżał częstość procesów za-
palnych macicy. W obu grupach ,,selenowych" notowano je
łącznie u 25,80/o krów, przy czym w grupie I występowały
one u 33,50/o, w drugiej natomiast u 1B,00/o krów. Tymcza-
sem w grupie kontrolnej ich częstość wynosiła 30,?0/o.
Afunkc je i dysfunkcje ja jników rejestrowano u 24,40lo
krów zaliczonych do grup I i II i 35,9o/o krów kontrolnych.
Na uwagę zasługiwała wyraźnie niższa częstość torbieli
jajnikowych u krów otrzymujących selen przed wyciele-
niem (1,3o/o grupa doświadczalna, ?,?o/o grupa kontrolna),
co jest zgodne z badaniami innych autorów (3, 15). Mniej
torbieli jajnikowych notowaliśmy wcześniej u krów z hi_
poselenemią podając domięśniowo 20 mg wodnego roz-
tworu selenu w postaci seleninu sodowego (0,04 mg/kg m.c,)
około 3 tyg. po porodzie. Uzupełniając dane tabeli należy
dodać, że zatrzymanie błon płodowych i przypadki rodze-
nia martwych cieląt miały miejsce u 10,2, 10,2 oraz I7,9olo
i 0, 2,6 i 5,10/o krów odpowiednio w grupach I, II oraz kon-
trolnej. Obserwacje nasze w odniesieniu do wpływu przed-
porodowej podaży selenu na występowanie stanów zapal-
nych macicy są zbliżone do podawanych przez Harrisona
i wsp. (3) oraz Morrowa i wsp. (10), którzy w grupach
doświadczalnych obserwowali spadek częstości ropnych nie-
żytów macicy o około 1/3. Niewykluczone, że rzadsze stany
zapalne macicy u krów o,trzymujących dodatek selenu wią-
żą się w pewnym stopniu z wykazywaną we krwi zwierząt
niedoborowych - suplementowanych selenem - wyższą
aktywnością wielojądrzastych leukocytów. Przykładowo Gy-

objbśnienia: ab - p<0,01, ac - p<0,05.

wydaje się, że kumulacja egzogennego selenu w siarze
króvł otrzymującyclr przed wycieleniern *,ysoką profilak-
tyczną dawkę tego elementu nie może stanowić zagrożenia
dla zdrowia zwierąt i człowieka.

Srednia zawartość białka całkowitego, glukozy, vvapnia,
fosfcru nieorganicznego, magnezu oraz witaminy E w sta-
ciach, z ki,órych pochodziły zwierzęta doślviaciczalne wy-
nosiła w surowicy odpowiednio 81,7-{'6,7 glI, 3,1-3,8,
2,23 2,85, 2,1,2-2,L4, 0,95-1,06 mmol/l oraz 6,1-8,6 pmol/li mieściła się w zaklesach nor-m przyjmowanych za iizjo-
logiczne {7, 9, |2). Przeciętne stężenie selenu w surowicy
40 krów ob_iętych doświadczeniem kliniczn,vm wynosiło
19 ug/ml i było obniżone.

Tab. 3 przedstawia wpływ selenu na przebieg okresu
popcrodowego z uwzględnieniem jego fizjoiogii. Jak wy-
nika z tabeli, różnic w odniesieniu do przebiegu pu'erpe-
rżum pomiędzy krowami doświaciczalnymi grupy I i II
a kontrolnymi były stosunkowo niewielkie. Największe
różnice dotyczyły terminu zakończenia wydalania odcho-
dów poporodowych, których utrzymyrvanie się do 10 dnia
po wycieleniu notowano u 33,30/o krów doświadczalnych
l 46,żolo krów kontrolnych. Nie stwierdzono natomiast
w-iększego lvpływu podania selenu na po jawienie się pę-
cherzyków jajnikowych świadczących o wznowieniu cyklu
rujowego, które diagnozowano u odpowiednio 18 (46,1) i 19
(48,?0/o) krórv grup I i II oraz 1-8 (46,10/o) kontrolnych.
Tnrvolucja macicy do 30 dnia po porodzie została zakoń-

u odano 1 dniu przed porodemprze był z analogicznego u zwie-rząt ej. W wydalenie odchodów
poporodowych u zwierząt suplementowanych solami sele-
nu wyraźnie zazn grupie II -można tłumaczyć lucji macicy
podczas wczesnej się szczegóI-
nie dynamicznym ego. Podijącowcomzniedobo ęzwitami-

ł, !_ _| t:i_l ,ł;,_l _ll l 3:3_1 ,!:3 l łl;l l ,ó;;-l l. l-i
Ł"** |-'* I1,, lnit-r,,-[ ,§-| g,o [ ,*,, l nn-i ,;-i- 1,3

Nontr I sn Iro,.r_1_10,3 l Łr i s,r I ro,r l ,o,u | ,,r-l ,,,, l-;-



Wnios ki

1. Domięśniowa podaż selenu w dawce 0,1 mg na kg m,c,

powoduje istotny wzrost stężenia tego pierwiastka w suro-

wicy krów; niezależnie od terminu przedporodowej aplika-
cji soli selenu podlvyższony poziom tego mikroelementu

utrzymuje się we krwi przynajmniej ptzez dwa tygodnie,

2. Stężenie selenu w siarze krów otrzymujących selen 2l
lub 10 dni przed wycieleniem, jest w dniu porodu istbtnie

wyższe niż w grupie kontrolnej, nie może jednak stanowić

zagrożenia dla zdrowia zwietząt i człowie a,

3. Podaż selenu w przedziale 21-10 d i przed wyciele-
niem powoduje spadek częstości występo,łania zatrzymania

łożyska, stanów zapalnych błony śluzowej macicy i zaburzeń

funkcji jajników oraz wywiera korz),stny wpływ na prze-

bieg irrwolucji rrracicy i płodnośó krów; częstośó zaburzeń

poporodwych jest równocześnie niższa u krów otrzymują-

cych selen 10 dni przed wycieleniem,
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ANDRZEJ MAX

Bodonio kliniczne w ocenie cz1nności i słcnu układu rozrodczego krów
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Summary

Clirrical examinations in evaluation of the activity and
state of the reproductive tract in cows

examinations and the concentration of plasma progesterone

of the plasma level of progesterone.

Pomiary stężenia sterydowych hormonórv jajnikowych
w osoczu krwi (16) stanowią uzupełnienie klinicznego bada-
nia narządów rozrodczych, Badanie kliniczne jajników z oce-

ną struktur na nich występujących z jednej strony pomapa

w ustaleniu fazy cyklu rujowego (5, 6, 12, 18, 19, ż0, 27)

oraz umożliwia stwierdzenie owu]acji (2, 3, 20), z drugiej
zaś strony da je możność stwierdzenia obecności tworów
patologicznych, rv szczegóInoś,ci cyst jajnikowych (2, 3, 5,

13, 14).

Systematyczne badanie kliniczne jajników w przypadku

wystąpienia nieprawidłowości cyklu, szczególnie przy opóż-

nionej owulacji, pozwala na podjęcie praktycznych decyzji
o reinseminacji wraz z ewentualnym stosowaniem hormońów
i poprawę tą drogą skuteczności unasienniania (3, ?),

Poza długo utrzymującym się aźoestTus oraz omyłkorvymi
zgłoszeniami do unasiennienia krów w fazie Iutealnej, do

najczęstszych nieprawidłowości w przebiegu cyklu, obniża-
jących zapładnialność, zalicza się: opóźnioną owulację, atrez-
ję pęcherzyka jajnikowego, zwyrodnienie cystowate jajników
(ż, 3, 4). W diagnozowaniu tych zabltzeń szczególnie ko-

rzystne wydaje się połączenie badania klinicznego z ozł^\a-

czeniami hormonalnymi.


