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bardziej zblizone do grupy kontrolnej pierwszej. Metodyka
badawecza stosowana w niniejszej pracy nie pozwala na jed-
noznaczne wyjasnienie tego spostrzezenia.

Gonadoliberyna jako hormon podwzgorza zawiadujacy
funkcjg innych gruczotow dokrewnych wywiera wplyw na
crganizm plodu gidwnie w sposéb posredni. Mozina zatem
domniemaé, ze wysokie dawki powodujg szybkie wyczerpa-
nie efektoréw gonadoliberyny, badZz uruchomione zostaty
silne mechanizmy hamowania zwrotnego i z tego powodu
bezpoiredni wplyw na plody byl wzglednie niewielki, po-
rownywalny z wplywem stresu samego podania (7).

Inne ujawnione odchylenia od normy obserwowano z row-
nym prawdopodobiensiwemn w grupach kontrolnych, co
i doswiadczalnych.

Wnicski

i. Podanie gonadoliberyny w trakcie juz istniejacej cigzy

zmniejsza prawdopodobienstwo  jej szezesliwego zakoncze-
nia.

9. Noworodki moga okazywaé cechy fizycznej niedojrza-
Toici, manifestujacej sie zmniejszeniem parametréw metrycz-
nych.

3. Mala dawka oznacza zmniejszenia zagrozenia.
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Summary
Comparative studies on pigs liver metfals pollution

The examinations were performed in 1987—88 in the
Legnica-Glogow Copper Mining Center and in the region
of East Podlasie. The samples of livers from 70 young
sows and castrated boars from individual and market
breeding farms were examined. After mineralization at
450°C the content of Cu, Zn, Cd and Pb was determined
by the use of the method of atomic absorption spectropho-
tometry (ASA) at the Perkin-Elmer model 300.

A mean concentration of Zn in the livers of pigs from
the region situated around the copper Zfoundries was
significantly lower than that in pigs from Podlasie pro-
bably due to pollution of the environment by Cu. Emissions
from the copper foundries are the main source of pollu-
tion of pigs kidneys with Cu and Pb. It seems that in
regions exposed to industrial pollution concentrated mixed
feeds serve as an additional source of pollution of pigs
with Pb and Cu compounds.

Na terenie kraju jest wiele rejondw zagrozonych ekolo-
gicznie, w zwiazku z tym powstaje pytanie, w jakim stop-
niu rozliczne skazenia $rodowiskowe moga wplywaé na po-
ziom metali ciezkich w tkankach trzody chlewnej. Badania
wykonane przed laty na terenie Legnicko-Giogowskiego
Okregu Miedziowego dotyczyly skazenia gleby, pasz i gltow-
nie tkanek bydta (1, 2, 11). Skazenia tkanek swin z woje-
wodztwa  legnickiego charakteryzowaly jedynie prace
Zmudzkiego (18, 19). Migdzy innymi w wyniku opublikowa-
nia‘ tych prac radykalnie zmniejszone hodowle bydila w
bezposrednim sasiedztwie hut, lecz w dalszym ciggu pro-
wadzona jest tam indywidualna i masowa hodowla trzody
chlewne]j.

Wedtug danych statystycznych (17) roczna emisja zanie-
czyszezen pylowych z wazniejszych zakladdw przemysto-
wych woj. legnickiego wynosita 18,1 tys. ton, podczas gdy
w woj. bialskopodlaskim 0,7, a siedleckim 2,4 tys. ton. Ilosé

wytwarzanych odpaddw przemystowych uciazliwych dla sro-
dowiska wynosila w woj. legnickim rocznie 27 726,5 tys. ton,
podczas gdy w bialsko podlaskim 10,1, a w siedleckim
119,1 tys. ton. Inne Zrédio (15) podaja, <e emisja pyidw emi-
iowanych przez huty miedzi w Glogowie i Legnicy wyno-
sila rocznie 28900 tys. ton, a pyly z huty Glogdéw zawieraiy
maksymalnie 18,33%6 olowiu, 11,4% miedzi i 4,42% cynku.
Opréez pytéw hutniczych Zrédiem skazenia Srodowiska me-
ialami jest spalanie wegla. Istotnym elementem wzbogaca-
jgeym srodowisko w zwigzki olowiu jest spalanie etylizowa-
nej benzyny. Zrodilem skazenia srodowiska zwigzkami kad-
mu s3 nie tylko emisje i odpady przemyslowe, lecz takze
spalanie wegla, odpadéw tworzyw sztucznych i stosowanie
nawozow fosforowych zawierajgcych 4 mg kadmu w 1 kg
nawozd (7, 12),

Celem pracy byto pordwnanie stezenia cynku, miedz,
kadmu i olowiu w prébach watroby swin pochodzgcych
z rejonu LGOM oraz z lerenu Podlasia Wschodniego, ho-
dowanych zaréwno w gospodarsiwach indywidualnych, jak
tez w systemach masowych w gospodarsiwach uspolecznio-
nych. Stezenie metali ciezkich w watrobie zwierzat jesi
wedlug wspbiczesnych badaczy wiarygednym wskaznikiem
aktualnego skazenia S$rodowiska tymi pierwiastkami (3, 5).

Material i metody

Préoby watroby $win pobrano w latach 1987-88 od 70 lo-
szek i knurkéw kastratdw. Z terenu Legnicko-Glogowskie-
go Ckregu Miedziowego pobrano proby watroby od 20 swin
pochodzacyeh z gospodarstw indywidualnych zlokalizowa-
nych w miejscowoéciach Kotla i Skidniéw, oddalonych
o okolo 5 km na pdinoc od hut miedzi w Glogowie. Z tego
terenu pobrano takze préby watroby od 20 $win pochodza-
cyeh z fermy tuczu przemystowego w Nowej Wsi Legnic-
kiej w odleglosci okoto 6 km na potudnie od huty miedz
Legnica.

7Z terenu Podlasia pobrano préby watroby od 15 $wih
pochodziacych z gospodarstw indywidualnych wojewodztw
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Tab. 1. Srednie stezenie wybranych metali (X = s) w watrobie $win (w mg/kg §w. tkanki) z rejonéw LGOM i Podlasia

Wschodniego
Rejon Rodzaj gospodarstwa Zn Cu Cd Pb V
gO;ngZ%rstwa indywidualne 4441+ 6,84 5,48 + 1,779 0,28 + 0,152 1,12 + 1,038
LGOM gozpid;orstwo uspotecznione 37,18 + 10,23 19,04 + 14,332 0,12 £ 0,072 2,06 + 0,860
% dla rejonu 40,790 12,300 0,20 1,590
golslpidfsrstwa indywidualne 54,42 + 20,27 5,02 + 2,08 0,23 * 0,082 0,74 * 0,32
W "c‘;ﬁ;‘i . gorslpidfgstwo uspotecznione 5528 + 4,87 5,90 + 1,08 013 + 0,032 0,09 + 0,35
X% dla rejonu 54,85P ;,5.0; 0,18 3 0,86°
Objasnienia: a — istotne roznice miedzy gospodarstwami przy p<0,05, -t; — istot-n_e_ roznice miedzy rejonami przy p<0,05.
bialskopodlaskiego i siedleckiego oraz od 15 §win pocho- nek pasz tresciwych w diecie $win pochodzgeych z fermy

dzacych z tuczarni Zakladu Rolnego Koden w woj. bialsko-
podlaskim.

Proby watroby pobierano po schiodzeniu tusz i przecho-
wywani w polietylenowych opakowaniach w stanie zamro-
zenia. Po mineralizacji w temperautrze 450°C oznaczano
stezenie cynku, miedzi, kadmu i olowiu metoda absorpcyj-
nej spektrometrii atomowej (ASA), stosujac aparat Perkin-
-Elmer model 300. Stezenie wybranych metali podano
w mg/kg swiezej tkanki watroby. Do obliczen statystycz-
nych zastosowano dwukierunkowg analize wariancji. Dla
istotnych Zrédet zmiennosci wyznaczano najmniejszg istot-
ng roznice (NIR) (13).

Wyniki i omdédwienie

Wyniki oznaczeh stezenia cynku, miedzi, kadmu i otowiu
w watrobie badanych swih przedstawiono w tab. 1.

Srednie stezenie cynku w watrobie §win z terenu LGOM
jest istotnie mniejsze niz u $win pochodzacych z Podlasia.
Wydaje sie to by¢ zwigzane z wiekszg podazg miedzi u zwie-
rzgt z tego rejonu. Szczegdlnie wyraznie zaznacza sie an-
tagonizm cynku i miedzi w grupie $win z fermy przemyslto-
wej z okolicy Legnicy. Podobne wyniki otrzymali Bohosie-
wicz i wsp. (2), ktoérzy stwierdzili w watrobie krow z tere-
nu LGOM znacznie mniejszy poziom cynku anizeli $rednio
u bydla rzeinego w kraju. Srednie stezenie cynku w watro-
bie badanych $wih nie odbiegaja od pozioméw notowanych
w literaturze (6, 18, 19).

Srednie stezenia miedzi w watrobie $win z poszczeg6l-
nych grup sg zblizone, jedynie u s$win pochodzacych z fer-
my usytuowanej w okolicy Legnicy notuje sie kilkakrotnie
wieksze stezenie tego pierwiastka. Jest to przypuszczalnie
w pewnym stopniu zwigzane z wiekszym narazeniem tej
grupy zwierzat na emisje z huty miedzi. Trudno jest wy-
tlumaczy¢ dlaczego u $win hodowlanych w gospodarstwach
indywidualnych w okolicy hut miedzi w Glogowie nie no-
tuje sie tak duzych poziomdéw miedzi w watrobie. Moze to
by¢ zwigzane z réznym poltozeniem geograficznym badanych
obiektéw wzgledem zrédet emisji i kierunkami wiatrow
w okresie poprzedzajagcym badania. Zaréwno badania Boho-
siewicza i wsp. (2), jak tez Monkiewicza i wsp. (11) wska-
zujg na duze stezenia miedzi w narzgdach zwierzgt pocho-
dzgcych z okolic hut miedzi.

Trzoda chlewna pochodzaca z uspotecznionych gospodarstw
w rejonie LGOM charakteryzuje sie istotnie wiekszym ste-
zeniem miedzi w watrobie w poréwnaniu ze zwierzetami
pochodzgcymi z gospodarstw indywidualnych. W watrobie
swin z gospodarstwa uspolecznionego z Podlasia nie obser-
wuje sie istotnie wiekszego stezenia miedzi. Moze to by¢
spowodowane wiekszym udzialem przemyslowych miesza-

przemyslowej w odréznieniu od systemu zZywienia w Za-
kladzie Rolnym i gospodarstwach indywidualnych. Premiksy
paszowe zawierajg dos$¢ duze ilosci dodatkéw miedzi (w za-
leznosci od rodzaju premiksu od 0,34—3,75 g miedzi na 1 kg
produktu (16). .

Uzyskane wyniki sg zblizone do stezenia miedzi notowa-
nego przez Zmudzkiego (18, 19) w watrobie swin w rejonie
legnickim, a takze u ¢win w Saksonii (6), lecz sg znacznie
mniejsze niz stwierdzone u $win pochodzgcych z rdéinych
typow chlewni w kraju (10).

Srednie stezenie kadmu w watrobie $win pochodzacych
z gospodarstw indywidualnych jest istotnie wieksze anizeli
u $win pochodzgcych z obiektéw hodowlanych gospodarki
uspolecznionej. zaréwno w rejonie LGOM, jak tez na Pod-
lasiu. U éwin z gospodarstw indywidualnych z terenu LGOM
stezenie kadmu jest wieksze anizell na Podlasiu, lecz roz-
nice nie sa statystycznie istotne. Wyniki wskazuja przede
wszystkim, Ze emisje hutnicze w niewielkim stopniu wply-
waja na skazenie organizmu trzody chlewnej zwigzkami
kadmu. Ponadto nalezy sgdzié¢, ze trzoda chlewna w duzych
odizolowanych obiektach hodowlanych ma mniejszg mozli-
wos$é kontaktu z rozlicznymi zZrédiami skazenia kadmem,
ktéry charakteryzuje sie duzg latwoscia wchlaniania przez
organizmy ro$lin i zwierzat (7). Stwierdzone stezenia kadmu
w watrobie swin sg nieco wieksze anizeli notowane w RFN
(6), lecz sg zblizone do poziomdéw stwierdzonych przez
Zmudzkiego (18, 19), a takze danych krajowych i zagranicz-
nych podanych przez Bohosiewicza (1) oraz danych z RFN
z lat 70-tych (4, 9).

Stezenie olowiu w watrobie badanych $win pochodzacych
z rejonu LGOM jest istotnie wigksze od stezenia tego pier-
-wiastka w watrobie swih z Podlasia. Potwierdza to bada-
nia innych autorow (1, 11) wskazujacych, ze emisje z hut
miedzi sa istotnym Zrodiem skazenia tkanek zwierzat olo-
wiem. Trzoda chlewna pochodzgca z gospodarstw uspolecz-
nionych w obu badanych rejonach charakteryzuje sie istot-
nie wiekszym stezeniem olowiu w watrobie. Wydaje sie
wiec, ze mieszanki przemyslowe pasz tresciwych, ktére sa
podstawa zywienia §win w fermach mogag by¢ dodatkowym
srodlem otowiu dla tych zwierzat. Bohosiewicz (1) wskazu-
je, ze stezenie olowiu w przemystowych mieszankach pasz
tresciwych ksztaltowalo sie w granicach od 0,18—3,40 mg/kg.
Poziomy otowiu w watrobie $win stwierdzone w powyz-
szych poréwnawczych badaniach sg znacznie wigksze ani-
zeli notowane u $win w RFN (4, 6), a takze obserwowane
w latach 70-tych przez Zmudzkiego (18, 19) oraz cytowane
przez Bohosiewicza (1). Zblizone sa natomiast do zakreséw
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(1,27-—4,19 gm/kg sw.tk) cytowanych przez Klingera i wsp.
(8) oraz do pozioméw stwierdzanych przez Priora (14). Po-
rdwnanie otrzymanych wynikéw z danymi pi$émiennictwa
moze Swiadczy¢ o postepujgcym z biegiem lat skazeniu po-
pulacji trzody chlewnej zwigzkami otowiu, szezegélnie w re-
jonach narazonych na emisje z hut miedzi.

Wnioski

1. Emisje z hut miedzi sg istotnym zZrédlem skazenia na-
rzgddw trzody chlewnej zwigzkami otowiu i miedzi; zwiek-
szone skazenie watroby swin zwigzkami miedzi wigze sie
z obniZeniem poziomu cynku w tym narzadzie.

2. Mieszanki przemystowe pasz tresciwych podawane
trzodzie chlewnej w okolicach narazonych na emisje prze-
mystowe mogg byé dodatkowym Zrodiem skazenia tkanek
zwigzkami miedzi i olowiu.
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Stezenie Pb, Cu, Zn we krwi cielgt i ich matek
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Summary

The concentration of Pb, Cu and Zn in the blood of calves
in relations to the content of these elements in the blood
and milk of cows

The level of Pb, Cu and Zn was determined in 30 cows
and their offspring which were pastured in the surroundings
contaminated by copper-works. The process of transmission
of Pb, Cu and Zn to foetuses during pregnancy and after
parturition to calves with milk was observed. The concen-
tration of Pb in the blood of calves in the second day of
postnatal life showed a positive correlation (r=0.619) with
the level of Pb in the blood and milk of their mothers.
The content of Pb in the blood in the second day of post-
-natal life was significantly higher than that in the 3rd and
6th day of life. The level of Cu and Zn in the blood of
coews and their offspring was similar and did not change
with age of calves.

Dotychczasowe badania wykazaly, ze u ludzi i niektérych
gatunkOw zwierzat nastepuje przenikanie metali ciezkich
w okresie cigZy z organizmu matek do krwi plodéw i ich
narzgdow (13, 20, 24). U ludzi i trzody chlewnej lozysko nie
stanowi bariery dla transportu metali ciezkich z organizmu
matek do ich plodéw (13, 19, 20, 37). Konsekwencjami tego
faktu u szczuréw i kroélikow bylo obniZenie masy ciala no-
worodkow 1 wyZsza ich $miertelnosé (33). Efekty te obser-
wowano wowczas, kiedy samice zatruwane byly olowiem.
Stwierdzono réwniez negatywny wplyw olowiu na procesy
spermatogenezy (9, 10, 34). U buhajow utrzymywanych w
srodowisku skazonym tym metalem stwierdzono wzrost ste-
zenia tego pierwiastka w nasieniu i wykazano krotsza prze-
zywalnos¢ plemnikdéw (22). Niewiele natomiast jest prac
zajmujacych sie zaleinosciami u zwierzat gospodarskich
migdzy stezeniem metali ciezkich we krwi ciezarnych samic
i mleku a zawartoscia w organizmach ich potomstwa.

W okregach przemyslowych emitujacych calg game me-
tali cigzkich, zwierzeta gospodarskie, a zwlaszeza bydlo, na-

razone jest na jego negatywny wplyw. Dochodzi tam do
zatrué¢ podklinicznych (bez wyraZnych objawéw), ktére po-
srednio doprowadzaja do obnizenia ich produkcyjnosci
i ptodnodci (5, 11, 23, 26, 28, 35, 39). i

W niniejszych badaniach postanowiono okresli¢ zaleznosci
pomiedzy stezeniem Pb, Cu, Zn we krwi krow bytujacych
od urodzenia i podczas cigzy w skazonym $rodowisku przez
hute miedzi a zawarto$cig tych pierwiastkéw we krwi ich
potomstwa. Badano takze zmiany zawartosci tych metali
we krwi potomstwa karmionego mlekiem swych matek do
6 tygodnia ich zycia postnatalnego.

Materiat i metody

Badania wykonano na 30 krowach rasy cb w wieku okoto
5 lat, o zblizonej wydajnosci mlecznej, ktére byly w trze-
ciej cigzy. Krowy te od urodzenia przebywaly w skazonym
srodowisku przez hute miedzi i karmione byly paszami po-
chodzgcymi z terendéw lezacych w tym érodowisku. Pasze
te to przede wszystkim trawy z gk i kiszonki oraz niewiel-
ie ilosci siana. Gospodarstwo, w ktérym utrzymywane byly
cigzarne krowy, oddalone bylo od zrédla emisji o okoto
15 km. Od wszystkich kréow do oznaczen steiedi Pb, Cu, Zn
pobrano krew na tydzien przed porodem. Nastepnie w 2 dni
po porodzie od ich potomstwa pobrano krew do oznaczeh
analizowanych metali. Czynnoé$é te powtérzono w 30 i 60
dniu ich zyeia. W tych samych terminach pobrano mleko
do analiz. Kazde z cielagt pojone bylo mlekiem swojej matki
do 6-go tygodnia zycia. Zawarto$é Pb, Cu i Zn oznaczano
metoda absorpeyjnej spektrofotometrii atomowej w plomie-
niu acetylen-powietrze, na spektrofotometrze SP-9 firmy
Pye Unicam. Olow w pelnej krwi oznaczano w fazie orga-
nicznej, po ekstrakeji izopropyloacetonem kompleksu Ph
z pirolidynoditiokarbaminianem amonu przy dlugosci fali
217 um, z korekejg tia, lampg deuterows. Stezenie Cu i Zn
oznaczono bezposrednio, stosujgc odpowiednie rozcienczenie
woda demineralizowang, zgodnie z zaleceniami producenta
spektrofotometru. Zawarto$é Pb, Cu, Zn w mleku oznaczono
po jego mineralizacji ,,na sucho” w piecu muflowym w tem-
peraturze 450°C (29). Otrzymane wyniki poddano oblicze-
niom statystycznym, wyliczajac wspoélczynniki korelacji mie-



