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Wplyw dodatku Huszezu kostnego do paszy dla kurczat brojleréw
na zachowanie sie niektérych wskaznikéw hematologicznych
i biochemicznych
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Summary

The influence of bone fat in feed for broilers on some
haematological and biochemical indices

The studies have been carried out on 200 chickens, Astra
B cross-breeding, in the period from 1 to 49 days of bre-
eding. The birds were divided into two groups. The control
group was given feed with the addition of ground maize
and an increased amount of ground wheat. The energetic
value of the mash was increased by the addition of bone
fat in the amount of 3,5% (up to three weeks) and 6%
after four weeks of breeding. There were evalueted:
haematocrite, level of haemoglobin, number of erythrocytes
and leucocytes, activity of AspAT and AlAT, basic phos-
phatase, total protein, cholesterol, Ca and P in the serum.
The introduced amounts of bone fat to feed did not cause
any disturbances in digestion, and did not influence signi-
ficantly the haematological and biochemical indices. Only
a drop of the activity of AspAT and a variable activity of
AlAT, and an increase of the content of cholesterol were
observed in the serum.

Intensywny i szybki wzrost kurczat brojlerow wyma-
ga dostarczania im skladnikéw pokarmowych w skon-
centrowanej formie, a wiec paszy wysokoenergetycznej
o niewielkiej zawarto$ei widkna surowego. Obecnie
przyimuje sie zawarto$¢ energii w paszy za jeden
z gtéwnych czynnikow decydujacych o efektach produk-
cji brojlerow.

W wielu krajach o wysoko rozwinietej hodowli dro-
biu wykonywano liczne badania nad podnoszeniem war-
tosci energetycznej paszy przez stosowanie w niej wy-
sokoenergetycznego surowca, jakim jest tluszez zarow-
no pochodzenia roslinnego np. olej sojowy, jak i zwie-
rzecego np. 10j wolowy, smalec wieprzowy, tiuszez
drobiowy. Zabieg ten pozwolil na uzyskanie pozytyw-
nych efektéw produkceyjnych w przypadku brojlerow
i niosek (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 16, 17, 19, 21). Dodawanie
ttuszezu do mieszanek paszowych dla drobiu bylo réw-
niez przedmiotem szeregu badan w kraju (10, 13, 14,
15, 18, 20, 24).

Celem badan bylo sprawdzenie mozliwosci wzboga-
cenia energetycznego mieszanek paszowych dla kur-
czat brojleréw, sporzgdzonych z surowcow krajowych
bez udzialu sruty z kukurydzy, przez dodanie ttuszezu

kostnego i zbadanie jego wplywu na zachowanie sie
niektéryeh wskaznikéw hematologicznych i biochemicz-
nych w surowicy krwi.

Material i metody

Badania przeprowadzono w fermie dodwiadezalnej AR-T
w Olsztynie na 200 kurczetach — mieszancach Astra B,
lctére podzielono na dwie grupy liczace po 100 ptakow,
Kurczeta utrzymywane byly na S$cidice, a odchow trwal
49 dni. Ptaki zywiono mieszankami typu Starter (de 21
dnia) i Finiszer (od 22 do 49 dnia) sporzadzonymi we wlas-
nym zakresie. Grupa kontrolna (I) ofrzymywala paszg ze
sruta kukurydziana, natomiast w grupie doswiadezalne] (II)
wyeliminowano importowana Srute kulkurydziang wprowa-
dzajae w to miejsce Srute jeczmienna i zwigkszong ilosé
sruty pszennej. Wartosé energetyczng mieszanek podawa-
nvch w grupie doswiadczalnej podniesiono stosujac dodatek
tluszezu kostnego (produkeji Instytutu Przemyslu Migsnego
i Tluszezowego w Warszawie) w ilosci 3,5% w mieszance
Starter i 6% w mieszance Finiszer. Sklad komponentowy
mieszanek paszowych podano w tab. 1.

W czasie trwania do$wiadczenia prowadzono obserwacje
kliniczne stada, notowano padnigcia i brakowania oraz wy-
konywano badania sekcyjne sztuk padiych. Krew do badan

Tab. 1. Sklad komponentowy i warto$¢ pokarmowa miesza-
nek typu DKA-Starter (S) i DKA-Finiszer (F) stosowanych
w zywieniu kurczat

| Grupy
Komponenty | I 11
| S F S | F

Sruta z kukurydzy 32,0 37,0 — —
Sruta pszenna 32,0 22,0 41,5 28,5
Sruta jeczmienna e 9,5 16,0 335
Sruta poekstr.

sojowa 30,0 220 | 285 16,0
Maczka

miesno-kostna 3,0 35 I 3,0 3,0
Drozdze pastewne — 2,5 1,5 4.0
Kreda pastewna 0,7 0,9 0,7 1,2
Fosforan pastewny 1,0 1.3 1,0 1,5
S61 pastewna 0,3 03 0,3 | 0,3
Premiks paszowy | 1,0 1,0 1,0 1,0
Tiuszez kostny | — — 3,5 6,0
Otreby pszenne ] — = 3,0 5,0
Wartosé pokarmowa [ [

mieszanek: |
bialko surowe % 220 | 200 | 221 20,0
EM (kcal kg paszy) 2895 | 2000 | 2920 | 2950
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hematologicznyeh i biochemicznych pobierano w35 i 49
dniu od 5 losowo wybranych ptakéw z kazdej grupy.
W zakrasie badan hematclogicznych oznaczano liczbe hema-
tokrytowa (Ht), zawartosé hemoglobiny (Hb), liczbe krwinek
czerwonyeh (RBC) i bialych (WBC). W surowicy krwi ozna-
ezano aktywnoi¢ aminotransferazy alaninowej (AIAT) i as-
paraginianowej (AspAT) metodg Reitmana i Frinkela oraz
fosfatazy zasadowe] (AP) metodg Bessey-Lowry, poziom
hialka calkowitego metoda biuretows, cholesterolu metodg
kolorvmetryczng, wapnia catkowitego metodg komplelkso-
metryezna i fosforu nieorganicznego metoda kolorymetrycz-
n3.

Istotnoséé roinic okreélano za pomocg analizy wariancii.

Wyniki i oméwienie

W czasie trwania do$wiadczenia padniecia w grupie
doswiadezalnej mialy miejsce jedynie w pierwszym ty-
godniu zycia ptakow, a przyezyna ich byta zapalenie
pepka i woreczka zoltkowego. W dalszym ckresie tu-
czu kurezat nie notowano klinicznyeh objawdw choro-
by i padnieé, co wskazuje na to, ze zaslosowany w ni-
niejszych badaniach dodatek tluszezu kostnego do pa-
szy byl dobrze znoszony przez ptaki i mie powodowal
u nich zaburzen w trawieniu. Nie wplynal on takie na
oznaczane wskazniki hematologiczne. Zaréwno w plerw-
szym, jalk i w drugim badaniu nie stwierdzono statys-
t{veznie istotnych réznic w liczbie hexn krytowe], za-
wartogei  hemoglobiny, liczbie krwinek czerwonych
i bialych u ptakow grupy kontrolnej ! doswiadczalne]
(tab. 2).

Nie obserwowano statystycznie istotnych roéznic w
poziomie wapnia i fosforu oraz aktywnosci fosfatazy
zasadowe] w surowicy ptakéw grupy kontrolnej i dos-
wiadezalnej. W obydwu przypadkach akiywnosé fos-
fatazy zasadowej byla wyzsza w badaniu pierwszym.
Aktywno§é tego enzymu zwiazana jest z rozwojem kosi-
ea i u mtodyceh, rosnacych osobnikow jest bardzo wyso-
ka, a nastepnie maleje wraz z wiekiem. Rawniez Ste-
vens i wsp. (22) nie stwierdzili wplywu dodatku tlusz-
czu do paszy dla brojleréw na poziom wapnia i fosfo-
ru oraz aktywnos: fosfatazy zasadowej w surowicy.

Cunningham i Morrison (1) oraz Kadziotka i wsp. (8)
nie obserwowali wplywu diety bogatottuszczowej sto-
sowanej u kogutéw na poziom biatka catkowitego w
" surowicy, co potwierdzily takze badania wlasne.

U poddanych dos$wiadczeniu ptakow wystapily nato-
miast istone roznice w aktywnoscl aminotransferaz
AspAT i AIAT. Aktywnosé AspAT byla w grupie dos-
wiadezalnej nizsza w obu oznaczeniach, a aktywnosc
AIAT byla nizsza tylko w oznaczeniu pierwszym. Mie-
rzejewski i Truchlinski (11, 12) badali wplyw wysoko-
tluszezowej diety na aktywnos¢ aminctransferaz u ko-
gutow 1 rowniez zaohserwowall spadek aktywnogei
AspAT przy rownoczesnej zmiennej aktywnosei AIAT.
Zmiany aktywnosci aminotransferaz wiaza sie najezes-
ciej z funkecjonowaniem komorek watroby, kiéra jost
najwazniejszym narzgdem bioracym udzial w przemia-
nie tluszczowedéw. Nalezy zatem przypuszczac, ze zasto-
sowany dodatek tluszezu kostnego mogt prowadzi¢ do
zmian funkeji komérek watroby i wywiera¢ wplyw na
synteze aminotransferaz lub ich przenikanie do krwi,
jak réwniez mogt dzielaé na inne mechanizmy regulu-
jace poziom tych enzyméw w surowicy. Jest to jednak
sprawa dyskusyjna, wymaga dalszych badan i potwier-
dzenia wystepowania tej zaleinofei przy stosowaniu
réznych ilosci tluszezu w dawce pokarmowej ptakow.

Niechojeiny byt réwniez wplyw dodatku thuszezu
do paszy na poziom cholesterolu w surcwicy ptakow.
W cbu grupach by! on wyzszy w badaniu drugim,
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Tab. 2. Wyniki badan hematologicznych i biochemicznych
w surowicy krwi kurczat (X £ s)
e - Gru
Wskazniki Ba{ia py
nie | T l 11
it l ax 0,29 0,‘01T 0,26 0,02
1 P b 0,29 0,01 0,30 0,02
Hb } a ‘ 435 0,18 ' 4,09 0,45
mmol/l b 4175 0,14 5,0 0,15
RBC ‘ a | 254 0,39 | 2,31 0,13
1012/1 b | 245 0,12 2,50 0,14
WBC a | 27.31 8.86 ‘ 31,56 2,67
109/1 ‘ b 30,39 2.97 28,10 3,69
AsSpAT l a l 143,19 13,05 | 67,97% 1727
U/l b 133,39 6,89 100,74* 1527
AIAT ‘ a ‘ 8.61 1,32 } 3,00 1,29
U/l b 9,43 1,86 7,65 417
AP ’ a ‘ 51955 262,75 ‘ 896,6 226,83
Ui b 337,56 219,49 711,31 334,27
Bialtko calko- ' a ‘ 20,73 3.17 | 28,03 2,19
wite g/l b 28.96 370 | 3148 475
Cholesterol \ a l 2,62 027 | 2,66 1,19
mmol/] b 3,12 0,12 | 3,75%F 0,03
Ca ‘ a ‘ 251 0,44 l 2.54 0,22
mmol/l b 2.12 0,36 2.29 0,09
P \ a | 323 029 | 369 0,71
mmiol/1 b 2.17 024 | 3.24 1,00

Objagnienia: * istotnoéé roznic przy p < 0,05; ** przy p < 0,01,
2 — badanie w 35 dniu zycia; b — w 49 dniu zycia.

Tab. 3. Efekty produkcyjne uzyskane w do$wiadczeniu

Gruj
Badane wskazniki \ £
I 11

Masa ciala kurczat g 1701 = 266 1630* =+ 266

w 49 dniu Zycia: % 100 85,3
Zuzycie paszy na

kg masy ciala g 2694 2730

od 1 do 49 dnia zycia: % 100 101,3

Opjasnienie: * istotnoéé roznic przy p <'U,05.

gdvz zawarto$é cholesterolu w surowicy wzrasta wraz
z wiekiem ptakow (23). Zaznaczy! sig¢ przy tym pod-
wyzszony poziom cholesterolu u kurczat grupy dodwiad-
czalnej w porownaniu z kontrolng. Roznice te byly sta-
tystycznie wysoko istoine. Takze Kgdzioitka i wsp. (8)
stosujac diete bogatottuszezowa u kogutdéw obserwowa-
li znaczny wzrost poziomu cholesterolu w surowicy.

Jak wynika z przeprowadzonych badan zastosowany
3,5% i 6% dodatek ttuszczu kostnego do paszy dla kur-
czat brejleréw nie wpltywal znaczaco na badane wskaz-
niki hematologiczne i biochemiczne w surowicy krwi
oraz nie powodowal zaburzen w procesach trawiennych.
Jednak mieszanki przygotowane na bazie Sruty pszen-
nej, jeczmiennej oraz tluszezu kosinego daty nizsze
efekty produkeyjne w porownaniu do mieszanek zawie-
rajacych $rute z kukurydzy (tab. 3).
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Ocena testu Penzym w warunkach doswiadczalnego skazenia mleka

substancjami

sanitujgcymi
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Summary

The evaluation of the Penzym {est using experimentally
polluted by sanitizing substances milk

The influence of residues in milk at the experimental
concentrations detected by microbiological method of some
sanitizing substances on the result of the Penzym test was
evaluated. The following washing substances: Ixi, Michasia,
Krasula and Mirax at concentrations 0.1—1.0% and disin-
fectants: lime, Mastyeyd, Incozan W, Chloramin T, chlori-
nated lime, lime water at concentrations 0.2—1.0%, H;O, at
concentrations 0.025—1.0% and Chlorogen D at concentra-
tions 0.08—0.5% and 1.0% were examined. These substances
were used in the test separately or in an association with
penicillin. It was found that Chloramin T, Ixi, Chlorogen D,
Mastycyd, HyO, and chlorinated lime afected the colour
change in the Penzym test and hence these substances might
be detected in the test. A false positive results are obtained
when milk acidity is changes from pH 6.1. The residues
of experimental concentrations ie. 0.5% of Chlorogen D,
0.7% Chloramin T, 0.3% of chlorinated lime eliminated
a possibility to detect 0.017 iu of penicillin/cm3 The micro-
biological test was free from this unsuitability. These pre-
liminary experiments were done under laboratory con-
ditions.

Obecnos¢ pozostalosei antybiotykéw i innych substan-
cji hamujacych (sh) w mleku stwarza zagrozenie dla
zdrowia konsumentéw oraz trudnosei technologiczne dla
przemysiu mleczarskiego. Ocenia sie, ze okoto 10% po-
pulacji ludzkiej USA uwrazliwiona jest na obecno$é
penicylin i innych antybiotykéw (1, 4). Straty produk-
cyjne ponoszone przez przemyst mleczarski, wynikajace
z obecnoSci pozostatoSci antybiotykéw w mleku, oce-
niane sg w tym kraju na 50 mln dolaréw rocznie (cyt. 5),
we Francji — na kilkaset mln dolaréw (9).

Czestosci wystepowania sh w mleku sg zréznicowane,
a ich wykrywalnos¢ zalezy od czulosci metod. Do 1960 r.
wykazywano w USA 5% prébek dodatnich, po 1960 r.
0,5%, w 1975 r. od 7% do 15%, za$ w 1988 r. tylko 0,1%
(2). Analogiczne wskazniki dla krajéw Europy Zachod-
niej wynoszg od 0,2—0,4% (6, 16). W Polsce — okoto
25% mleka skupionego przez przemys! mleczarski za-
wierato w 1984 r. pozostalo$ci sh (14). Tak wysoki od-
setek prob wskazujgeych obecno$¢ sh w mleku wyni-
ka m.in. z braku jego kontroli w skupie *. Réwnoczes-
nie wg dotychczasowych ustalenn Polskiej Normy (12)
dla mleka surowego obecno$¢ tych niepozadanych po-

* — wg ustalen komisji PRKNMiJ z dnia 4.10.1989 wprowadza

sie obowigzek badania surowca mlecznego na obecno$é sh w ca-
iym kraju.

zostalosci jest niedopuszezalna. Jak wiadomo, aktualnie
stosowane metody badania mleka pozwalajg wykrywac
pozostalodci penicyliny w stezeniach ponizej poziomu
0,004 jm/cm?® gdy tymczasem w latach 1975 prog jej
wykrywalno$ei nie przekraczat 0,05 jmjem?

Wystepowanie sh w mleku moze wynikaé z:

— nieprzestrzegania karencji dla mleka po leczeniu
krow antybiotykami — w tym gléwnie zapalen gruczo-
16w mlekowych (mastitis), )

— Swiadomego dodawania sh nie bedacych antybioty-
kami do surowca mlecznego celem uzyskania cech po-
zornej jego Swiezodci,

— obecno$ci  Srodkéw myjgcych 1 dezynfekeyjnych
okreslanych jako $rodki sanitujgce (15), stosowanych
powszechnie do mycia naczyn i sprzetu mleczarskiego
oraz odkazania skéry wymienia.

Wedlug dostepnego pismiennictwa pozostalosei &rod-
kéw sanitujacych w Zywno$el, a przede wszystkim w
mleku, stwarzajg nowe i nieznane dotychczas problemy
natury organoleptycznej, technologicznej i toksykolo-
gicznej (3, 10, 15). Specyfika naszej rozproszonej hodo-
wli, wyrazona liczbg 1300 tys. producentéow stwarza
podstawy do przypuszczen o wystepowaniu sh w mleku
nie bedgcych pozostalosciami antybiotykéw. Obecnosé
tych Srodkdw moze byé niezamierzona jako wyraz nie-
prawidlowego ich stosowania lub zamierzona — sto-
sowana w celu uzyskania pozornych cech $wiezosci su-
rowca mlecznego. W zwigzku z powyzszym nie wiado-
mo, w jakim stopniu obecnod¢ Srodkéw sanitujacych
w mleku moze wplywaé na wykrywanie pozostatoSci
antybiotykow przy stosowaniu enzymatycznego testu
Penzym.

Celem badan byta:

— ocena testu Penzym w warunkach doé§wiadczalnego
skazenia mleka substancjami sanitujgecymi wykry-
walnymi metodg mikrobiologiczna STD,

— ocena wplywu tych zanieczyszczen na wykrywanie
penicyliny, '

— pordéwnanie wynikéw proby STD (7, 11) i testu Pen-
zym w wykrywaniu penicyliny w obecnogci srodkow
sanitujacych w stezeniach doswiadczalnych.

Materiat i metody

Antybiotyk Sol potasowa penicyliny G (USP Refe-
rence Standard USOD Inc. Rocville M. D.) rozpuszczano w
buforze fosforanowym o pH=6,0 1t 0,1 do stezenia 1 jm/cm3.
Dalsze rozcienczenia przeprowadzano w mleku rekonstytu-



