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Summary

The evaluation of the Penzym {est using experimentally
polluted by sanitizing substances milk

The influence of residues in milk at the experimental
concentrations detected by microbiological method of some
sanitizing substances on the result of the Penzym test was
evaluated. The following washing substances: Ixi, Michasia,
Krasula and Mirax at concentrations 0.1—1.0% and disin-
fectants: lime, Mastyeyd, Incozan W, Chloramin T, chlori-
nated lime, lime water at concentrations 0.2—1.0%, H;O, at
concentrations 0.025—1.0% and Chlorogen D at concentra-
tions 0.08—0.5% and 1.0% were examined. These substances
were used in the test separately or in an association with
penicillin. It was found that Chloramin T, Ixi, Chlorogen D,
Mastycyd, HyO, and chlorinated lime afected the colour
change in the Penzym test and hence these substances might
be detected in the test. A false positive results are obtained
when milk acidity is changes from pH 6.1. The residues
of experimental concentrations ie. 0.5% of Chlorogen D,
0.7% Chloramin T, 0.3% of chlorinated lime eliminated
a possibility to detect 0.017 iu of penicillin/cm3 The micro-
biological test was free from this unsuitability. These pre-
liminary experiments were done under laboratory con-
ditions.

Obecnos¢ pozostalosei antybiotykéw i innych substan-
cji hamujacych (sh) w mleku stwarza zagrozenie dla
zdrowia konsumentéw oraz trudnosei technologiczne dla
przemysiu mleczarskiego. Ocenia sie, ze okoto 10% po-
pulacji ludzkiej USA uwrazliwiona jest na obecno$é
penicylin i innych antybiotykéw (1, 4). Straty produk-
cyjne ponoszone przez przemyst mleczarski, wynikajace
z obecnoSci pozostatoSci antybiotykéw w mleku, oce-
niane sg w tym kraju na 50 mln dolaréw rocznie (cyt. 5),
we Francji — na kilkaset mln dolaréw (9).

Czestosci wystepowania sh w mleku sg zréznicowane,
a ich wykrywalnos¢ zalezy od czulosci metod. Do 1960 r.
wykazywano w USA 5% prébek dodatnich, po 1960 r.
0,5%, w 1975 r. od 7% do 15%, za$ w 1988 r. tylko 0,1%
(2). Analogiczne wskazniki dla krajéw Europy Zachod-
niej wynoszg od 0,2—0,4% (6, 16). W Polsce — okoto
25% mleka skupionego przez przemys! mleczarski za-
wierato w 1984 r. pozostalo$ci sh (14). Tak wysoki od-
setek prob wskazujgeych obecno$¢ sh w mleku wyni-
ka m.in. z braku jego kontroli w skupie *. Réwnoczes-
nie wg dotychczasowych ustalenn Polskiej Normy (12)
dla mleka surowego obecno$¢ tych niepozadanych po-

* — wg ustalen komisji PRKNMiJ z dnia 4.10.1989 wprowadza

sie obowigzek badania surowca mlecznego na obecno$é sh w ca-
iym kraju.

zostalosci jest niedopuszezalna. Jak wiadomo, aktualnie
stosowane metody badania mleka pozwalajg wykrywac
pozostalodci penicyliny w stezeniach ponizej poziomu
0,004 jm/cm?® gdy tymczasem w latach 1975 prog jej
wykrywalno$ei nie przekraczat 0,05 jmjem?

Wystepowanie sh w mleku moze wynikaé z:

— nieprzestrzegania karencji dla mleka po leczeniu
krow antybiotykami — w tym gléwnie zapalen gruczo-
16w mlekowych (mastitis), )

— Swiadomego dodawania sh nie bedacych antybioty-
kami do surowca mlecznego celem uzyskania cech po-
zornej jego Swiezodci,

— obecno$ci  Srodkéw myjgcych 1 dezynfekeyjnych
okreslanych jako $rodki sanitujgce (15), stosowanych
powszechnie do mycia naczyn i sprzetu mleczarskiego
oraz odkazania skéry wymienia.

Wedlug dostepnego pismiennictwa pozostalosei &rod-
kéw sanitujacych w Zywno$el, a przede wszystkim w
mleku, stwarzajg nowe i nieznane dotychczas problemy
natury organoleptycznej, technologicznej i toksykolo-
gicznej (3, 10, 15). Specyfika naszej rozproszonej hodo-
wli, wyrazona liczbg 1300 tys. producentéow stwarza
podstawy do przypuszczen o wystepowaniu sh w mleku
nie bedgcych pozostalosciami antybiotykéw. Obecnosé
tych Srodkdw moze byé niezamierzona jako wyraz nie-
prawidlowego ich stosowania lub zamierzona — sto-
sowana w celu uzyskania pozornych cech $wiezosci su-
rowca mlecznego. W zwigzku z powyzszym nie wiado-
mo, w jakim stopniu obecnod¢ Srodkéw sanitujacych
w mleku moze wplywaé na wykrywanie pozostatoSci
antybiotykow przy stosowaniu enzymatycznego testu
Penzym.

Celem badan byta:

— ocena testu Penzym w warunkach doé§wiadczalnego
skazenia mleka substancjami sanitujgecymi wykry-
walnymi metodg mikrobiologiczna STD,

— ocena wplywu tych zanieczyszczen na wykrywanie
penicyliny, '

— pordéwnanie wynikéw proby STD (7, 11) i testu Pen-
zym w wykrywaniu penicyliny w obecnogci srodkow
sanitujacych w stezeniach doswiadczalnych.

Materiat i metody

Antybiotyk Sol potasowa penicyliny G (USP Refe-
rence Standard USOD Inc. Rocville M. D.) rozpuszczano w
buforze fosforanowym o pH=6,0 1t 0,1 do stezenia 1 jm/cm3.
Dalsze rozcienczenia przeprowadzano w mleku rekonstytu-
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Tab. 1. Wplyw niektorych sSrodkéw dezynfekcyjnych i myjacych oraz zmiana pH mleka na wyniki Testu Penzym (n=>5)

Mk_idegygfekcyjne i myjace [ pH | Proba a wg tesiu Penzym
nazwa | stezenie % w ml i mleka | zabarwienie mleka | wynik ] kontrola
erax | 0,5—1,0 |_ 10,37 I rézowe l — N l —
IX1 l 0,5 l 84 I intens. rézowe | —1 I —
IXI ) l 10 I 9,28 l rézowe | — E —
Chlorogen D __J 0,5 | 10,3 | intens. rézowe l _—E | —
phl_orogen_D__ ! 1,0 ] 10,7 | intens. rozowe I —1____| —
Mastycyd | 0,1 | 7,0 ] intens. rézowe I —! ) ] S
_IV_Iastycy_d l_ B ___0,5____';_____’7,0 l __rézowe | =S l____—- -
_I_n_cozan__W I B 0,5 |__ 7,0 } rbézowe I — B |;—:
Incozan w __| 10 _l B 6,8 ! rozowe l o 1 —
Krasula ] '____] o 0,5—1,0 l| 70 ] roézowe | — l —
Michasia | 0,5—1,0 |_ 7,1—1,15 I rozowe | — ‘ -
Mleko wapienne l 1,0 | 7,1 l _rozowe I — [ -
Wapno | 0,5 B l 6,9 l réioy_e l - _I| .
Chloramina T _1 0,5 | 6,77 | rézowe ] = | = o
Chloramina T | 10 | 6,45 | jasnordézowe | + | —
_W_apg_o_chlorowane | 1,0 [ 10,0 | fioletowe | e ! =
O, sl TN -
Zn_n_a_r;a kW;s_o_-w_o_sc;—mleka (n ?_ o -
6.98 | rozowe | —_ _ ] —
6,64 | rozowe i — l —
6.10 ___] jasnorozowe + -
5,80 ] r}flletzne ) s —
5.50 | mleczne i + — =
50 | mleczne | i = = =

owanym z proszku wolnym od sh, az do stezenia koncowego
0,004 jm/cm3 i 0,017 jm/cm?®.

Stodki myjace. Preparty handlowe: Ixi, Michasia,
Krasula i Mirax rozpuszczano w mleku w stgzeniu 0,1; 0,2;
0,3; 0,4; 0,5; 1,0%.

Srodk1 dezynfekcy]ne Preparaty handlowe: wap-
no, Mastycyd, Incozan W, Chloramina T, wapno chlorowa-
ne, mleko wapienne, rozpuszczano w mleku w stezeniach
0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6: 0,7; 1,0%. Wode utleniong (H.O,) roz-
cieniczano w stezeniach 0,025; 0,05; 0,1; 0,2; 0,4; 0.8; 1.0%.

Srodki myiaco-dezynfekcyjne. Chlorogen D
rozpuszezano w mleku w stezeniach 0,08: 05; 1.0%.

Wszystkie rozeienczenia wykonywano w mleku rekonsty-
tuowanym 2z proszku, wolnym od sh, bezpoérednio przed
uzyciem.

Oznaczenia pozostalosci sh dla poszczegdlnych $rodkow
sanitujacych i penicyliny przeprowadzono zgodnie z wy-
mogami Polskie] Normy (11) przy zastosowaniu:

— metody enzymatycznej o nazwie Peazym test firmy UCB
(11, 13),

— metody mikrobiologicznej w postaci Szybkiego Testu Dy-
fuzyijnego (STD) w opracowaniu ZHW w Gdansku (7).

W proébie Penzym obecno$é¢ poszczegdlnych substancji sa-
nitujacych badano oddzielnie oraz w asocjacji z progowym
stezeniem penicyliny 0,017 jm/cm3, w probie STD lacznie
przy koncentracji 0,004 jm/cm? antybiotyku i uwzglednieniu
podprogowych, progowych 1 wyzszych stezen badanych
sh (8).

Wyniki i omdéwienie

Oznaczanie 1 wykrywanie pozostaloéci antybiotykéw
beta-laktamowych w mleku polega na reakecji barwnej
zachodzgcej pomiedzy DD-karboksypeptydazag (penicy-
linazg) a pierScieniem beta-laktamowym penicylin.
Probka mleka z pozostatoSciami antybiotykow nie zmie-
nia barwy, natomiast ich brak wplywa na pojawienie
sie zabarwienia rézowego mleka, podobnie jak w proébie
kontrolnej (13, 17). Biale zabarwienie wskazuje na obec-

nogé tych antybiotykéw w ilosei od 0,017 jm/cm?®, za-
barwienie posrednie pomiedzy jasnorézowym do wy-
raznie rézowego oznacza ich wystepowanie w stezeniu
od 0,010 jmjem® do 0,008 jmjem?® i 0,000 jm/em?® (13).

Jak wynika z danych tab. 1 obecnoéé¢ niektorych srod-
kéw sanitujacych w mleku wywierala wplyw na pow-
stawanie zmian barwnych w te§cie Penzym. Chloramina
T w stezeniu 1,0% wplyneta na uzyskanie jasnorozowego
zabarwienia badanych probek, co mogloby wskazywaé
na obecno$é w mleku penicyliny na poziomie okoto
0,01 jm/ecm?® Trudno$ci interpretacyjne zaznaczyly sie
rowniez w obecnosei Ixi w stezeniu 0,5%, Chlorogenu D
w stezeniu 0,5%—1,0% oraz Mastycydu 0,1%. Zawar-
toé¢é ich wplynela na wytworzenie sie intensywnie rézo-
wego zabarwienia mleka, ktére odbiegalo od barwy
prébek kontrolnych rzeczywiscie wolnych od pozosta-
loéci penicyliny. Swiadczy to, iz w przypadku ww.
srodkow sanitujacych test Penzym wykazywal reakcje
barwng na obecno$ci innych sh jak antybiotyki Beta-
laktamowe. Z przeprowadzonych obserwacji wynika, iz
obecno$¢ 0,5%—1,0% wapna chlorowanego i 0,025%
wody utlenionej wplyneta odpowiednio na wytworze-
nie sie barwy fioletowej i brgzowej badanego. mleka.

Nie bez znaczenia na uzyskane wyniki w teScie
Penzym miala kwasowo$é badanego mleka. Przy pH
6,10 uzyskiwano jasnorozowe zabarwienie probek,
a kwasowo$¢ nizsza wplywala na zupelne odbarwienie
mleka, co prowadzilo do uzyskania blednych, faszywie
dodatnich wynikow. We wszystkich tych przypadkach
kontrola proby pozwalala uzyskaé¢ wyniki ujemne, tj.
prawidlowe.

Zdecydowanie negatywny wplyw S$rodkow sanitujg-
cych w mleku na wyniki testu Penzym zaznaczony
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Tab. 2. Wplyw obecnosci $rodkow myjacych i dezynfekeyjnych na wykrywanie pozostalosci 0,017 jm/cm? soli potaso-
wej penicyliny G w mleku w probie Penzym — test

o o . Licsh b Kontrola proby
ezenie jo) iczba ; Zabarwienie i
Nazwa o S ea probek Wynik ik Hlon ‘ 0,017
‘ jm/em?
1 05 | 84 | 10 | + \ biale | — +
02 | 74 | 10 l + I biate | =] 4
05 | 103 | 0 | = | rozowe [ = | +
Chlorogen D E =
N o0 | 81 | 1w |+ | biale | - |+
" ‘ ‘ 6 | + | biale [ ‘
0,3 10,1 = T - - — 4
Wapno L 4 — ] rézowe |
___ | 03 | e9 | 10 e | biale L = +
Mactverd | 10 | m | 0 | + | biale L = ] +
a {
o | o5 | e 1 10 |+ | biale | — 1+
| 1.0 | ‘ + 2 . . %
 cozan W . 1. | 7,0 l 10 | | jasnorozowe | .l -
| o7 | &1 | 1w |+ | biate b = [ o
Krasuls 10 | 70 | 1w |+ | biale | — |+
- 0 ea 1 _es | |+ biale [ - 1+
Michasia o | o7 | 1w |+ | biate I
) 02 | s | w0 [+ | biale | — |+
Chloraming T | 10 | er | 10 i - biale | = | +
07 | 66 | 10 | — | = xesowe | — |
T T 1.0 | 10.0 | 10 [ — | rozowo-fioletowe [ — [ -+
P 0,3 l 10,9 l 10 h — I| réozowe ] — l +

zostal w ukladzie, kiedy penicylina wystepowala w
asocjacji z niektéorymi $rodkami myjaco-dezynfekuja-
cymi. Jak wynika z danych tab. 2 obecno$é 0,5% Chlo-
rogenu, 0,7% Chloraminy T, 0,3%/0—1,0% wapna chloro-
wanego, eliminowala mozliwo$¢ wykrycia 0,017 jm/cm?
penicyliny w mleku. Zamiast bialego uzyskano réwniez
jasnorozowe zabarwienie badanych prébek w obecnosci
1,0% Incozanu W, rozowo-fioletowe z 1,0% dodatkiem
wapna chlorowanego oraz wyniki falszywie ujemne w
pojedynczych probkach mleka zawierajgeych 0,5% wap-
na.

Analogiczne badania przeprowadzone przy zastoso-
waniu mikrobiologicznej metody STD nie ujawnily nie-
dogodnosei, ktoére zaobserwowano w przypadku testu
Penzym. Jak wynika z danych tab. 3 uzycie 9 roznych
srodkéw sanitujacych w stezeniach podprogowych, pro-
gowych i wyzszych dla tej metody, nie mialo wpltywu
na wykrywanie pozostalogci penicyliny w stgzeniach
0,004 jm/em® oraz 0,017 jmjem® w mleku.

Wyniki przeprowadzonych obserwacji zdaja si¢ wska-
zywaé na wplyw obecnosei $rodkow sanitujgcych na
wykrywalnoéé penicyliny w mleku. Zastosowanie do-
$wiadczalnych stezen tych srodkéw wykazalo, iz w
przypadku wystepowania chlorogenu, chloraminy oraz
wapna chlorowanego, obecno$¢ aktywnego chloru blo-
kuje enzymatyczng reakcje zachodzaca miedzy DD-kar-
boksypeptydaza a pierscieniem beta-laktamowym peni-
cyliny. Istnieje wéwczas ryzyko uzyskania wynikéw
falszywie ujemnych tj. niewykazanie obecnosci anty-
biotyku. Badanie takich probek mleka testem Penzym
moze przyczyni¢ sie do blednej ich oceny.

Przedstawione wyniki uzyskano wprawdzie w warun-
kach doswiadczalnych, niemniej nie wyklucza si¢ moz-
liwosei, ze moga zaistnieé sporadyczne przypadki celo-
wego wzglednie przypadkowego falszowania surowca
mlecznego w stopniu zblizonym do zastosowanych stg-
seri do$wiadczalnych. Eliminacja surowca z obecno$cig
srodkéw sanitujacych w tak wysokiej koncentracji nie

Tab. 3. Pozostalosci soli potasowej penicyliny G w mleku
w asocjacji ze $rodkami myjacymi i dezynfekcyjnymi a wy-
niki préby Szybkiego Testu Dyfuzyjnego (STD) (n=35)

Nazwa Stezenie* Tlo§é Wynik
Ssrodk6w Sr. myj.-  + penicyliny proby
myj.-dezynfek. dezy‘;/r‘)lfek. w jm/cm?3 STD
01 0,004 ¥
IX1 0,2* 0,017 +
0.5 0,017 +
0,4 0,004 +
Krasula 0,5*% 0,017 i
1,0 0,017 +
0,3 0,004 ¥
Michasia 0,4* 0,017 -+
1.0 0,017 +
| 06 0,004 | +
Incozan W [ 0,7% 0,017 ! Sffs
| 1.0 0017 | +
0,4 0,004 | T
Mastycyd 0,5% 0,017 | +
1,0 0,017 +
0,08 0,004 +
Chlorogen D 0,1* 0,017 +
0,5 0,017 +
0,6 0,004 +
Chloramina 0,7* 0,017 &
1,0 0.017 +
02 0004 | +
Wapno 0,3*% 0,017 +
0.5 0017 | +
Wapno 0,2* 0,004 St
chlorowane U By M
1.0 0,017 ol
0,004 £
Kontrola 0,017 i +
Objasnienie: * — warto§¢ progowa stezenia $r. myj.-dezynfek.

dla proby STD.

powinna nastreczaé¢ trudnosci w oparciu o rozeznanie
organoleptyczne. Przypadki takie, aczkolwiek pojedyn-
cze, sg notowane w terenie.
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Trudnoéci interpretacyjne zwiazane ze zmiang barwy
badanych prébek nasuwaé moga réowniez wyniki uzy-
ckane w obeenoéei Ixi, wapna chlorowanego, wody utle-
nionej, chloraminy, chlorogenu oraz Mastycydu. Jak
wynika z badan, test Penzym mozie wykazywat obec-
nos¢ niektérych z nich, jesli wystepuja w stezeniach
ekstremalnych. Proba ta zachowuje sie wowczas W spo-
s6b podobny, jak w obecnosci pozostato§ei antybioty-
kéw beta-laktamowych. Kiedy jednak — jak juz wspom-
niano — wystepuja w asocjacji z penicylina, obecnos¢
ich nie pozwala na wykrywanie tego antybiotyku. Nie-
dogodnosci tej nie wykazuje proba STD.

Warto doda¢, ze ilosé Srodkow sanitujacych stosowa-
nych w kraju na 1000 1 mleka jest zréznicowana i waha
sie od 11,1 kg do 2,22 kg (13). Nie sa to ilogei znaczace,
niemniej jednak przy zroznicowanym poziomie kultury
technicznej, niedopatrzenia w tym zakresie sa moz-
liwe.

Wnioski

Z przeprowadzonych badan wynika, ze:

—_ obecnosé niektérych érodkow sanitujacych w mleku
w stezeniach doswiadezalnych wykrywalnych w pro-
bie mikrobiologicznej STD, wplywa na zmiany
barwne testu Penzym. Zmiany te odbiegaja od przy-
jetych schematéw interpretacyjnych;

__ niektore érodki sanitujace w mleku w stezeniach

doéwiadczalnych, zawierajace jony chloru, wyste-
pujac w asocjacji z penicylina, blokuja reakcje enzy-
matyczna testu Penzym;

— nizsza kwasowosé mileka eliminuje jego oceng w te-
$cie Penzym,;

— préba mikrobiologiczna STD wykrywa pozostalosci
penicyliny niezaleznie od obecnosci srodkow sani-
tujacych.
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Oléw w przetworach z dziczyzny

Zaklad Higieny Weterynaryjnej, ul. Kartuska 249, 80-125 Gdansk

Badania toksykologiczne S$rodkow spozywezych po-
chodzenia zwierzecego prowadzone przez nas w latach
1984—88 wykazaly m.in. obecno$¢ wysokich poziomow
olowiu w znacznej cze$ci kontrolowanych przetworow
z dziczyzny, a sporadycznie takze w mieéniach zwie-
rzat lownych. Zgodnie z zarzgdzeniem Ministra Zdro-
wia i Opieki Spotecznej z dnia 18 pazdziernika 1985 r.
(17) zawarto$¢ olowiu w konserwach miesnych i miesno-
-warzywnych nie moze przekroczy¢ 1,0 mg/kg produk-
tu. Powyzszy limit dotyczy zawartosci olowiu ogoélem
bez konieczno$ci badania specjacji.

Oléw jest toksyczny niemal w kazdej postaci che-
micznej — pobrany doustnie, na drodze inhalacji, wchlo-
niety przez skore lub przemieszczony do plodu. Istnieja
duze réznice w toksycznosci poszczegélnych zwigzkow
otowiu, jak i szereg czynnikow, ktore wplywajag na
wehlanianie otowiu: wielkosé¢ czasteczek i dawki, wspot-
obecno$é¢ zwiazkéw dzialajacych synergistycznie lub
antagonistycznie. Skladniki zywnosci, poza wiekiem
i plcia, sa gléwnym czynnikiem modyfikujgcym wchla-
nianie i efekt toksyczny olowiu. Wykazano, ze powiek-
sza wechlanianie i efekt toksyczny olowiu niedobér w
pozywieniu wapnia, cynku, zelaza, witaminy E, mie-
dzi, tiaminy, fosforu, magnezu, ttuszezu, biatka, sklad-
nikéw mineralnych i kwasu askorbinowego oraz nad-
miar w pozywieniu laktozy, kadmu, kwasu etylenodia-
minotetraoctowego, cynku, tluszezu, biatka, cytrynianu
sodu, aminokwasow, witaminy D, miedzi, rteci, blon-
nika i kwasu aminotrioctowego (5).

Celem pracy bylo okreslenie poziomu olowiu w roz-
nych rodzajach przetworow z dziczyzny dostepnych w
ostatnich latach na rynku krajowym.

Material i metody

7badane konserwy z przetworami z dziczyzny (tab. 1)
wyprodukowano w sakladach zlokalizowanych na ferenie
pélnocnej czeSei kraju w latach 1085—88. Zawartoié olo-
wiu oznaczono w tresei kazde] konserwy z wszystkich par-
tii otrzymanych do badania. Zawartos¢ olowiu oznaczono
metoda spektrometrii absorpeji atomowej, po spopieleniu
probek metoda sucha (12),

Wyniki i omdéwienie

Wartosci Srednie poziomu olowiu wykazane dla 9
rodzajéw przetworow z dziczyzny zestawiono z podzia-
lem na trzy klasy o nastepujacym przedziale stezen:
0,01—1,0, powyzej 1,0—2,0 i powyzej 2,0 mg/kg produk-
tu (tab, 1). Na tle danych zestawionych w tab. 1 prze-
cietnie nizsze poziomy olowiu wykrywano w mieéniach,
watrobie i nerkach dzikow, saren oraz jeleni (tab. 2).
Surowecem do produkeji przetworow z dziczyzny jest
zazwyczaj jakoSciowo gorsze mieso zwierzat rownych,
a w duzej czefci mieso zwierzat rzeznych (wolowina)
i ewentualne dodatki. Poziom olowiu w mieéniach zwie-
rzat rzeznych na terenie czeel polnocnej kraju jest
przecietnie znacznie ponizej 0,05 mg/kg masy mokrej
(7, 8, 11, 12). W przypadku zbadanych konserw nie wy-
kazano, aby Zrédlem podwyzszone] zawartoéel olowiu



