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Tab. 3. Wskazniki przemian bialtkowych i tluszczowych
w surowicy warchlakéw po podaniu vitaminy D; (X T s; n=17)

Stezenie = T i S
& Stezenie Stezenie Stezenie
R biatka : = : :
Dni catkowitego mocznika | kreatyniny | chalesterclu
pobran SO T wosurowiey | wosurowicy | wosurowicy
W surowicy
/] mmol/1 umol/l mmol/1
0 | 4486+46 |67,30+17,53 63,14+ 1391| 25,56 +2,99
3 | 43,20 + 7,63 56,67 +13,73| 66,03 + 13,36| 24,18 + 3,48
7 | 48,71 %335 4837 + 1578 | 56,07 + 20,46 28,52 + 2,26
14 | 47,20+ 4,99 | 52,88 + 1894/ 56,83 + 12,35] 25,60 + 2,84

perkalcemia po podaniu wit. D jest krotkotrwala
(w praktyce trudna do uchwycenia), dlatego tez diag-
nostyczna warto$¢ tego parametru wydaje sig by¢
dyskusyjna (8).

Brak klinicznych objawéw hiperwitaminozy D i sto-
sunkowo niewielkie zmiany w stezeniach wapnia cal-
kowitego, fosforu nieorganicznego i aktywmnosci fosfa-
tazy zasadowej mozna wyjasni¢ pewna bezwladno$cig
w bioclogicznym dziataniu witaminy D, ulegajacej ma-
gazynowaniu w watrobie, transformacji w nerkach
i skorze, tym bardziej, iz w zimowym sezonie wycho-
wu istniato duze prawdopodocbienstwo hiperwitamino-
zy D {9); takze fakt niepowtarzania iniekecji i niepoda-
wania w paszy preparatow zawierajacych ten czynnik
wzrostu mogl wiplyngé na nietoksyczno$¢ dawki. Przy-
padki zatrucia preparatami wit. D wystepuja po sto-
sowaniu znacznie mniejszych dawek, lecz powtarza-
nych przez dluzszy okres czasu (2). Warchlaki w sezo-
nie zimowym wykazuja znaczng tolerancje na jedno-
razowe przedawkowanie witaminy D.

Analizujge wyniki parametrow okreslajacych prze-
miany kostno-mineralne w pordéwnaniu ze wspolczyn-
nikiem hydroksyprolina/kreatynina w moczu nalezy
stwierdzié, ze stezenie wapnia catkowitego i fosforu
nieorganicznego w surowicy ulega stosunkowo krétko-
trwalym istotnym zmianom. Aktywnos¢ fosfatazy za-
sadowe]j obniza sie wyraznie dopiero w drugim ty-
godniu po przedawkowaniu wit. D. Parametry te sg
obcigzone duzymi zmianami oscbniczymi do 30% $red-
nich wartoéci. Roznice we wspolczynniku hydroksy-
prolina/kreatynina sa istotne statystycznie, a Srednie
cechuja sie niewielkimi odchyleniami standardowymi,
co $wiadezy o malej zmiennoséci wynikow w obrebie
badanej populacji.

Na podstawie przeprowadzonych badan weryfikujg-
cych czutosé pordéwnywanych parametrow na zmiany
w metabolizmie kostno-mineralnym w hiperwitami-
nozie D u warchlakéw mozna wnioskowa¢, ze wspoi-
czynnik hydroksyprolina/kreatynina w moczu jest
dobrym wskaznikiem diagnostycznym.
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Summary

Effect of irradiation of cured meat on the growth rate of
Salmonella

The purpose of the work was to compare the growth
rate of Salmonella cells in unirradiated and irradiated
samples of cured meat, inoculated following irradiation,
and stored under room temperature. The samples of pork
were cured with the addition of 0 and 156 mg/kg sodium
nitrate, pasteurized for 30 min at 70°C, irradiated with
0, 10, 20, 30, 40, and 50 kGy, inoculated with S. enteritidis
or S. typhimurium and incubated at 20°C. The nrumber
of the bacteriae was determined after 0, 1, 2 and 3 days
of “storage. The findings demonstrated that: a) Sodium
nitrate at a dose of 156 mg/kg decreased the growth rate
of the bacterial cells in cured meat, b) Irradiation of cured
meat without NaNO, had no effect on the growth rate of
salmonellae, c) A high dose of irradiation (10—50 kGy) of
cured meat with the addition of 156 mg/kg sodium nitrate
led to a faster multiplication of the bacterial cells in the
sampies under study.

We weze$niejszych badaniach wlasnych stwierdzo-

no, ze wysokie dawki promieniowania jonizujgcego
(1050 kGy) powoduja znaczna, proporcjonalng do

dawki redukcje azotynu sodowego w probkach peklo-
wanego miesa (17). Uzyskane wyniki wykazaly, ze
radapertyzacja przetworow miegsnych peklowanych
z dodatkiem 156 mg/kg NaNO, obniza stezenie tego
zwigzku do poziomu, przy ktoérym nie cobserwuje sig
jego bakteriostatycznego oddzialywania na C. botuli-
rnum. Poniewaz stezenie azofynu sodowego jest nie
tylko jednym z podstawowych czynnikéw warunkuja-
cych rozwoj C. botulinum, ale wywiera réwniez istot-
ny wplyw na wzrost innych bakterii (1, 2, 11, 14), wy-
daje sie, ze promieniowanie jonizujgce, powodujac
rozklad tego zwigzku, moze w pewnych warunkach
zmieniaé podatneéé peklowanych przetworéw miesnych
na rozklad gnilny i by¢ moze ulatwiaé rozwdj nie-
ktorych bakterii, jezeli dojdzie do skaZenia nimi pro-
duktu juz po obrébce radiacyjnej.

W tej sytuacji uzasadnione wydaje sie podjecie ba-
dan nad okresleniem mozliwosci namnazania sie w
peklowanym i napromieniowanym wysokimi dawkami
miesie palteczek Salmonella, ktore nalezg do drobno-
ustrojow najczedciej wywoltujgcych zatrucia pokarmo-
we w naszym kraju 1{9), zwlaszcza, ze w dostepnym
pismiennictwie nie spotkano informacji na ten temat.
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Material i metody

Materialem do badan byly probki migsa wieprzowego,
pochoc p &1 a najdluzszeso ledawi i ie
szego kla wej (m, longissi

et m. longissimus thoracis), pobierane z rzeini po ok. 24 h
od uboju zwierzat. Pobrane wycinki miesni rozdrabniano
rrzy pomocy jatowe] maszynki do mielenia miesa, o s$red-
nicy oczek siatki 4 mm.

W probkach miesa (przed peklowaniem) oznaczano za-
wartosé biatka, wody i truszezu. Badania przeprowadzano
zgodnie z metodami podanymi w Polskich Nermach (%, 6,
7), przyjmujac za wynik s$rednia aryimetyczna 3 réwno-
lestych oznoczen. Na podstawie uzvekanych wynikéow oraz
znanero ckiadu chemicznege dodanych pdézniej solanek
peklujaeveh obliczano procentows zawarto$é biatka, tlusz-
czu i wody w probkach peklowanych (tab. 1.

W badaniach postuzono sie vkiadem modelowym zbli-
7onym do opisanego przez Rhodesa i1 Jarvisa (10) i stoso-
wanym poézniej w pracach innych autordw (1, 12, 13). Mie-
lecne mieso wieprzowe dzielono na 2-gramowe probki,
ktéore doktadnie homogenizowano z 2.5 em? solanki peklu-
jgcei o rtbéinych stezeniach NaNO.. Koncentracja azotynu
sodowego w prébkach homogenizatu wynosita 0 1 156 me/
/kg. Koncowe stezenja (uzyskiwane po skazeniu vrobek)
pozosteiych zwiazkéw dodawanych w procesie peklowania,
tj. askorbinianu sodowego, wielofosforanéw, glvkozy oraz
chlorku1 scdoweso, bhylo identyczne we wszystkich prob-
k-ch (tab. i). Zblizona koncentracie wvmwienionvch zwigz-
kéw peklujacych uzyskuje sle w konserwowej szynce pa-
stervzow=ane]. Probki uzyte w bagdaniach zawieraly Jjedn
o ak. 13% -wiece] wody niz rreczywisty produkt i o 0.8%
mniej NaCl w fazie wodne] (13), co mogle dodatnio woly-
waté na wrzrost salmoneli.

Po dodaniu zwiazkéw peklujacych prébki przechowy-
wano w temp. 4—6°C przez 18 h. Po tym okresie wszyst-
kie probki poddawano obrébce termicznej w tazni wodnej
o temp. T70°C przez okres 20 min.. a nastepnie chlodzono
w wodzie z lodem 1 umieszczano w ledéwee o temp.
4—§°C.

Po 1 h od zakonczenia pastervzacji probki napromienio-
wywano dawka 0, 10, 20. 20, 40 lub 50 kGy promieni
gamma w temp. ock. 10°C. Moc dawki wynosita ok.
120 Gv/min. Do kealibracji uzyto dozymetru Frickego (3).

Probki miesa skazsno bezno$rednio po napromieniowa-
niu wprowadzajae do kazdej probowki po ok. 2 X 10*
salmoneli zawieszonych w 05 cm?® plynu do rozcienczen
(11). Jako drobnoustrojow testowwch uzyto S. enteritidis 28
oraz S. typhimurium 72. Drobnoustroje te reprezentuja
dwa najistotniejsze z epidemiologicznego punktu widzenia
serotypy salmoneli, kiére lacznie wywotujs w Polsce ok.
96%/0 zatrué i zakazen pokarmowych spowodowanych przez
pateczki Salmonelia (9).

Po skazeniu wszystkie probki wstawiano do inkubatora
o temp. 20°C. Po 0, 24, 48 oraz 72 h inkubacii przeorowa-
dzano badania mikrobiclogiczne w  kierunku okredlenia
liczby salmeneli w 1 g miesa. Probki homogenizowano
z dziewieciokroina iloScia pilynu do rozcienczen za pomocg
homogenizatora Lab-Blender 400 i1 przysgotowywano sze-
regi dziesieciokrotnych rozcieczen. Z kazdego rozciencze-
nia wyvsiewano vo 1 cm? na 2 réwnolegte plytki Petriego
z agarem odiywczym. Posiewy inkubowano w temp. 37°C
przez 48 godzin. Liczby kolonii na piytkach obliczano
wedlug ogdélnie przyjetych zasad (3).

nie

Tabh. 1. Charakterystyka prohek miesa wieprzowego uzytych
w badaniach

Biatko (*/o) 9,5

Ttuszcz (Yo) 2.0
H.O 81,2

Dodane zwigzki peklujace
Azotyn sodowy (mg/kg) 0 lub 156
Askorbinian sodowy (mg/kg) 406

Wielofosforany (%o) 0,42
Glukoza (*o) 1,61
NaCl (%) 3,30
NaCl w fazie wodnej (%) 39
pH po peklowaniu 6.0

Opisane dofwiadczenie powtibrzono 4-krotnie z kazidym
z dwodch szczepéw salmoneli uzytych w badaniach. Uzy-
skane wyniki poddano transformacjli lozarytmicznej, a na-

stepnie opracowaniu statystycznemu przy pomocy analizy
wariancji dwukierunkowej w uktadzie zaleznym. Wartoscl
érednie pordwnano przy pomocy testu studentyzowanego

rozstepu Tukeya (18).
Wyniki i oméwienie

W tab. 2 i 4 przedstawicno wyniki doSwiadczen
z probkami skazonymi S. enteritidis 28. Wyniki doty-
czace wzrostu S. enteritidis 28 w miegsie peklowanym
bez dodatku NaNO, (tab. 2) wskazujg, ze tempo na-
mnazania sie tego drobnoustroju zaréwno w probkach
nie napromieniowanych, jak 1 napromieniowanych
dawka 50 kGy bylo bardzo zblizone. Potwierdza to
analiza wariancji, z ktére] wynika, Ze jedynie czas
inkubacji prébek wywieral statystycznie istoiny wplyw
na liczbe salmoneli w omawianym warjancie doswiad-
czenia, natomiast nieistotne statystycznie okazalo sig
oddzialywanie promieniowania oraz interakcja pro-
mieniowanie X czas inkubacji (tab. 4). Przy poréwna-
niu tempa wzrostu salmoneli w probkach nie napro-
mieniowanych, peklowanvch bez NaNO, oraz z do-
datkiem tego zwiazku (tab. 2) mozna stwierdzie, ze
azotyn sodowy wyraznie hamuje rozwé] tych bakterii.
Statystyeznie istotne réznice pomiedzy dwiema po-
réwnywanymi grupami wystepowaly po 24 1 48 b,
natomisst nie stwierdzano ich po 72 h przechowywa-
nia probek. Analiza warlancji omawianych wynikow
wyraznie wskazuje na statystycznie istotny wplyw azo-
tynu scdowego oraz czasu inkubacji na liczbe salmo-
neli (tab. 4). Statystycznie istoina interakeja obu
czynnikow do$wiadcezalnych $wiadezy o roznym ksztai-
cie krzywej wzrostu drobnoustrojéw w miesie peklo-
wanym bez NaNO, oraz z jego dodatkiem.

Interesujaca wydaje sie ocena wynikow dotycza-
cych probek peklowanych z dodatkiem 156 mg/kg
NaNQ,, a nastepnie poddanych napromieniowaniu
(tab. 2). Statystycznie istotne roimice pomiedzy po-
szeczegdlnymi grupami doswiadezalnymi stwierdzano
po 24 i 48 h przechowywania w temp. 20°C. Po 72 h
inkubacji liczby salmoneli we wszystkich probkach
osiggaly zblizony poziom. W prébkach nie napromie-
niaswanych obserwowano wyraznie wolniejsze tempo
namnazania sie salmoneli w poréwaniu z probkami
napromieniowanymi. W miare zwickszania sie dawek

Tah. 2. Wzrost S. enteritidis 28 w probkach peklowanego,

napromieniowanego miesa, przechowywanych w temperatu-

rze 20°C (probki skazone salmonelami po napromieniowaniu,
a nastepnie poddane inkubacji)

Logarytm liczby salmoneli
Stezenie | Dawka w 1 g migsa
azotynu promie- . L
sodowego |ninwania Okres przechowywania probek
(me/kg) (Gy) w 20°C (godziny)
L 24 | 48 7
i 0 3,732 6,724 8914 8,52 a
0 50 36142 6,63 4 8.82 cd 8,502
136 0 3,43 2 4244 712 a g.41a
156 10 | 3,472 5,38 8.41 bed 8,532
158 20 | 3,472 5,80 b¢ 8250P 8,632
156 30 | 3402 | 550bc | g5gved | grga
156 40 i 3,422 5,87pe | §agbe 8,728
156 50 3418 6,03 ¢ | 8,48 ped 8,76 2

Obja¢nienie: a, b, ¢, d ¢érednie w tej samej kolumnle cznaczone
roznymi literami roznig sie statystycznie przy p<(0,05.



494

Medycyna Wet. 46 (12) 1990

promieniowania {od 10 do 50 kGy) tempo namnazania
sie salmoneli nieznacznie wzrosto i okazalo sie naj-
wyizsze w probkach napromieniowanych dawka 50 kGy
(tab. 2).

Na podstawie analizy wariancji omawianych wyni-
kéw (tab. 4) stwierdzono, ze statystycznie istotny
wplyw ma liczbe salmoneli wywieralo zar6wno napro-
mieniowanie, jak i czas inkubacji probek. Istotna sta-
tystycznie byla réowniez interakcja obu tych czynni-
kéw.

W tabeli 3 i 4 przedstawiono wyniki dodwiadczen
z probkami skazonymi S. typhimurium T72. Pomimo
nieznacznie mniejszej dynamiki wzrostu tego drobno-

Tah. 3. Wzrost S. typhimurium 72 w probkach pleklowanego

rapromienipwanego migsa, przechowywanych w temperatu-

rze 20°C (probki skazone salmonelami po napromieniowaniu,
a nastepnie poddane inkubacji)

Logarytm liczby salmoneli
Stezenie | Dawka w 1 g miegsa
azotynu | promie- N i
sodowego |niowania Okres przechowywania probek
(mg/kg) (&GY) w 20°C (godziny)
0 24 | a8 | 72
o 0 3,48 a 5,78 4 8,00 ¢ 8,802
0 50 3,692 5,70 cd 8,00 ¢ 8,612
156 0 3,752 4,033 5,012 8,06 2
156 10 3,642 455230 | 6850 8,322
156 20 3712 452ap | 7.62be 8,202
156 30 3,632 484abc | 777¢ 8,372
156 40 | 3592 497bcd | 803¢° 8,642
156 50 . 3,634 5,16 bed 7,82¢ 8,508

Objasnienie: jak w tab. 2.

Tab. 4. Ocena istotno$ci wplywu poszczegblnych czynnikéw
do$wiadczalnych na logarytm liczby salmoneli w prébkach
peklowanego migsa

. Stop-
?r%%?li Zrodta zmiennosei | Bie. F
body
Prébki skazone
S. enteritidis 28

peklowane wplyw napromienio-

bez NaNO, wania i 1,57
wplyw czasu inkubacji 3 1505,30 **
interakcja 3 0,12

nie napro- wplyw dodatku NaNO;

mienliowane 1 353,26 **
wplyw czasu inkubacji 3 1350,78 **
interakcja 3 85,92 **

peklowane wplyw napromienio-

z NaNQ, wania 5 34 32 **
wplyw czasu inkubacji 3 3043,81 **
interakcja 15 9,27 **

Probki skazone
S. typhimurium
72

peklowane wplyw napromienio-

bez NaNO, wania 1 0,14
wplyw ezasu inkubacji 3 548,66 **
interakcja 3 0,40

nie napro- wplyw dodatku NaNO, 1 80,15 **

mieniowane
wplyw czasu inkubacji 3 315,37 **
interakcja 3 19,71 **
peklowane wplyw napromienio-

z NaNO, wania 5 14,89 **
wplyw czasu inkubacji 3 1001,76 **
interakeja 15 4,95 **

Objasnienia: * istotno$é¢ przy p<(0,05, ** istotno$é przy p<(0,0l.

ustroju we wszystkich rodzajach probek do$wiadczal-
nych, uzyskane wyniki potwierdzaja prawidiowoSci,
ktore juz opisano przy omoéwieniu wynikow dotycza-
cych S. enteritidis 28.

Na podstawie wynikéw doSwiadczen z dwoma sero-
typami salmoneli mozna stwierdzi¢, Ze istnieje wy-
rafna zalezno§¢ miedzy poziomem azotynu w peklo-
wanym migsie a tempem wzrostu tych drobnoustrojéw.
Rozklad azotynu sodowego wywolany wysokimi daw-
kami promienjowania (17) moze prowadzi¢ do latwiej-
szego namnazania sie¢ salmoneli w radapertyzowanych
przetworach miesnych, jezeli dojdzie do ich skazenia
po obrobece radiacyjnej.

W dostepnym piémiennictwie mnie spotkano prac,
w ktérych badano mozliwosei rozwoju salmoneli w
peklowanym miesie poddanym dzialaniu wysokich
dawek promieniowania. Stosunkowo nieliczne sa row-
niez prace pozwalajgce na szczegbdlowg oceneg mozli-
wosel wzrostu salmoneli w peklowanym miesie, w po-
rownaniu z duza liczbag publikacji dotyczacych wply-
wu poszcezegdlnych sktadnikéw solanek peklujacych
na prawdopodobienstwo wzrostu C. botulinum (2,
11—15, 17). W publikacjach przeglagdowych z zakresu
mikrobiologii zywnoéci spotyka sie na ogél stwierdze-
nie, ze warunki $rodowiskowe panujace w niektorych
peklowanych przetworach miesnych umozliwiaja na-
mnazanie sie salmoneli (11, 19). Wiadomo rowniez, ze
szansa rozwoju tych bakterii w przetworach miesnych
uzalezniona jest glownie od ich skiadu chemicznego
Xzawarto$é wody, biatka i tluszczu), aktywnosci wod-
nej, stezenia NaNO,, pH, potencjalu oksydo-redukcyj-
nego oraz temperatury przechowywania (11, 19).
W skomplikowanym ukladzie wielu rownolegle dzia-
lajacych czynnikéw czesto trudno oceni¢ role jednego
z nich np. azotynu sodowego. W mnaszych weczeSnie]j-
szych badaniach (16) obserwowano zblizony do stwier-
dzonego w niniejszej pracy wplyw NaNO, (w steze-
niach 100 i 200 mg/kg) na rozwdj salmoneli w prob-
kach mielonego, surowego migsa wieprzowego, prze-
chowywanego w temperaturze 20°C.

Wnioski

1. Azotyn sodowy, w stezeniu 156 mg/kg, jest czyn-
nikiem obnizajacym tempo namnazania sie paleczek
Salmonella w peklowanym miesie.

2. Napromieniowanie dawka 50 kGy miesa peklo-
wanego bez azotynu sodowego nie wplywa na fempo
wzrostu salmoneli.

3. Napromieniowanie wysokimi dawkami (10—50
kGy) miesa peklowanego z dodatkiem 156 mg/kg
NaNO, powoduje, wraz ze wzrostem dawki, wzrost
tempa namnazania sie salmoneli (wprowadzonych po
napromieniowaniu).
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Wykorzystanie badan mleka do oceny zaopatrzenia kréw w selen
w wybranych rejonach Polski
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Summary

The use of cow milk examinations {o evaluate selenium
supply in chosen regions of Poland

In four regions of Poland (6 voiwodships) differing by
type of soils, methods of agricultural production and level
of industralization 72 samples of milk were chosen from
creamery. The content of selenium, determined by the
method of McCarty et all., profoundly varied from 39.5 to
234.6 nmol.L.-1. The lowest content of selenium was noted
in the north-east and east part of Poland. It is suggested
that the level of selenium depends mostly on type and
quality of soil and industrial pollution.

Od 1957 1., kiedy to Schwarz i Foltz (24) wykazali
obecno$¢ selenu w tzw. czynniku 3, zapobiegajacym
martwicy watroby u szezuréw, wiedza na temat
funkecji biochemicznych oraz schorzen bedgcych wyni-
kiem niedoboru tego pierwiastka znacznie sie posze-
rzyta. Wiele schorzen wystepujacych u zwierzat go-
spodarskich ma swojg przyczyne w brakach selenu.
Nalezy do nich pokarmowa dystrofia mies$niowa cielat
{6, 12, 22). Czestymi schorzeniami towarzyszacymi nie-
doborowi Se u krow sag zaburzenia rozrodu, zatrzyma-
nie lozyska, zapalenie gruczotu mlekowego (14, 16).

Selen jest skladnikiem peroksydazy glutationowej
i jego funkcja biologiczna przejawia sie giownie w
dzialaniu tego enzymu. Peroksydaza glutationowa
(GSH-Px) E.C. 1.11.1.9 jest enzymem katalizujgcym
reakcje redukeji nadtlenkéw. Enzym ten w polaczeniu
z innymi systemami enzymatycznymi, tj. katalaza,
s-transferazy glutationu i dysmutaza ponadtlenkowa
chronig jako przeciwutleniacze mitochondria struktury
mikrosomowe i blony komorkowe przed destruktyw-
nym dzialaniem wyzej wymienionych agresywnych
grup chemicznych (4). Aktywno§¢ GSH-Px jest za-
zwyczaj $cisle skorelowana z koncentracjg Se w pet-
nej krwi, a takze w surowicy (2, 25, 26, 28). Wykaza-
no takze, ze aktywnos¢ GSH-Px w mleku jest istotnie
skorelowana z poziomem Se w mleku (9). W zwiazku
z tym uznaje sig, ze badanie poziomu Se, jak i aktyw-
noSci GSH-Px w materiale biologicznym jest réwno-
rzedne w ocenie stanu gospodarki selenowej w orga-
nizmie zwierzecym. Stwierdzono takze, ze w pewnych
zakresach istnieje liniowa zalezno$¢ miedzy koncen-
tracja Se w paszy oraz w surowicy 1 w mleku (17).
Mleko jest materialem latwym do pozyskania i dla-
tego jest szczegélnie przydatne w badaniach diagno-
stycznych dotyczacych selenu, a takze innych pier-
wiastkow np. jodu (3). .

Celem badan bylo rozpoznanie sytuacji w pokryciu
zapotrzebowania krow na selen, w odpowiednio wy-

branych rejonach Polski, w oparciu o rejestracje po-
ziomu Se w mleku. Badania te byly wstepem do ba-
dan ogélnopolskich, a takze mialy pozwoli¢ na wyty-
powanie rejonu do przeprowadzenia badan aplikacyj-
nych majgcych na celu wzupelnienie deficytu Se
u krow.

Material i metody

rejonach Polski,
formy gospodarki

Badania przeprowadzono w czterech
zroznicowanych pod wzgledem gleby,
rolnej i uprzemystowienia.

Rejon I — obejmowal cze$¢ makroregionu poéinocno-
-wschodniego — wojewaddztwa bialostockie i suwalskie,
Jest to rejon dominacji drobnej gospodarki indywidualnej,
z minimalnym nasyceniem przemystem, interesujacy pod
wzgledem gleb, szczegolnie w czesci poéinocnej, gdzie do-
minuja mlode gleby pochodzenia polodowcowego, ktorych
wylugowana warstwa wierzchnia moze wykazywaé braki
szeregu skladnikéw mineralnych, w tym takze Se. Wystg-
puja tam rowniez duze kompleksy torféw niskich. Z infor-
macji lekarzy weterynarii i ZHW mozna wnioskowac, ze
wystepuja tam kliniczne formy mniedoboru Se u bydia
i owiec. Rejon II, obejmujgcy wojewddztwo poznanskie,
jest rejonem z dominacjg duzych gospodarstw sektora pan-
stwowego, 0 wysokiej kulturze rolnej. Rejon ten zastuguje
na szczegdlng uwage ze wzgledu na fakt, Ze na obszarze
tym najweczes$niej na ziemiach polskich zaczeto stosowac
nawozenie mineralne. Nawozenie mineralne stanowi czyn-
nik zmieniajacy W spos6b istotny naturalne proporcje
skladu pierwiastkowego gleby. Prowadzi do wzbogacenia
gleb w niektére skladniki, niekiedy w nadmiarze, moze
jednak w sposéb posredni przyczyni¢ sie do zubozenia
sktadu mineralnego gleby, szczegdlnie w mikroelementy.
Rejon 1II — wielkoprzemystowy, obejmujacy wojewodztwo
katowickie, zajmuje obszar wokéi duzych aglomeracji
przemystowych, charakteryzuje si¢ wysokim stopniem ska-
zenia $rodowiska. W rtejonie tym mozna podejrzewaé wy-
stepowanie zaburzenn na tle niedoboru Se bedacych na-
stepstwem nagromadzenia w S$rodowisku pierwiastkéw
antagonistycznych w stosunku do Se jak np. siarka i arsen.
Rejon IV — centralny, obejmuje wojewddztwa stoteczne
i siedleckie, w ktérych dominuja drobne gospodarstwa
indywidualne. Jest $rednio nasycony przemystem, a w wo-
jewobdztwie siedleckim w stopniu niewielkim. Stanowi on
odniesienie do rdznigcych sie istotnie pozostatych rejondw
badan.

W kazdym z powyzszych rejonéw, w miesigcach maj
i czerwiec, pobrano w zlewniach OSM zbiorcze préby mle-
ka z cystern. W kazdym z wojewddztw pobrano po 12 proéb
mleka. Po separacji przy uzyciu chromatografii gazowej
oznaczano Se metodg opisang przez McCarthy i wsp. (18),
opartg o zasade wychwytu elektronow.

Wyniki badan poddano analizie statystycznej; istotnosé
réznic miedzy S$rednimi oceniono wielokrotnym testem
rozstepu Duncana (23).

Wyniki i omowienie

Uzyskane w badaniach wyniki przedstawiono w
tab. 1. Najnizszy poziom Se w mleku stwierdzono



