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modylikowonego szczepu Wrocłow-2 wiruso zopolenio tęłnic koni *)
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Sumtnary
Studies of pathological and immunogenic properties and
shetlding of a nrcdified Wrocław-Z strain of Equine arte-
ritis virus

The purpose of the study was a preliminary evaluation
of the usefulness of wrocław-ż ELIy' strain modified in
cell culture lines as a live-virus vaccine used in prophy-
laxis against EVA. In four one year old horses vaccinated
intravenously with Wrocław-2 strain was observed apathy
1asting for several days, a moderate ocular conjunctiva
congestion, and in 1 out of 4 horses postvaccination fever
cccurred on the day 5th. The virus was reisolated only
frorn corjunctival swabs in 2 hor,ses on the 2nd day after
imrnunization, The peak titre of virus neutralizing anti-
boCies - fro.rr 1/512 to I/1024 - was noted after 2-3 weeks
since the vaccination. After exposure of vaccinated horses
to a virulent Bocyrus EAV strain clinical signs of disease
were not observed, virus was not recovered from any of
srvabs and the seco,ndary hurnoral immune Tesponse was
characterized by a very sharp and rapid increase of titres
of neutra]izing antibodies. ITolvever in the unvaccinated
contro1 horse, acute art.ritis cccurred and viral shedding
vłas intensive and Ionglasting. The virus was reiso]ated
fronr conjunctival, nasal, oral, recta1 ;lnd preputial swabs.

Wirusołve zapalen,ie tętnic koni (Equine Viral Arte-
ritis - trVA) jest przyczyną znacznycl7 strat w ho-
dow],i koni, Powodowane są one głownie ronier:riami
płodów, ktorych odsetek może wynosić 40-50]/o l(5, 10).
Skutkiem szeroko rozpowsz,echnionych zakażeń bez-
ob jawowych wirusem z,arpalenia tqtnic ko,ni '(Equine
Arteritis Virus - EAV) jest często zmniejszen,ie wy-
dajności koni podczas zwiększonego wysilku (14), co
ma SzczegÓIne znaczenie r,v lrzytkowaniu koni sporto-
wych. Pierwsze badania nad immunoprofilaktyką EVA
podjęto w latach sześćdziesiątych (6, 17). trksperymen-
talnej żywej szczepionki przeciw EVA użyto w tere-
nie w 1984 r., a handlowej szczepionki ,,Arvac" (Fort
Dodge Labcratories) w 1985 r, w Stanach Zjednoczo-
nych (23).

Dotychczasołve badania nad E\rr\ w Polsce wyka-
zały, że zakażenrie wirusem EA rvystępuje w kraju
powszechnie (9), powodując zarówno poronienia pło-
dów przez ciężarne klacze, jak i przypadki śmiertełne
lt źrebiąt (11,12).

Celem pracy była wstępna ocena przydatrrości mo-
dyfitkowanego szczepu Wrocław-2 EAV jako żywej
szczepionki r,v profilaktyee zakażeń ,wirusem EA.

Mateniał i rnetody

Badania przeprowadzo,no ,na 5 nierasowych konia,ch, w
wieku o,koło 1 rotku, woinych od przeciwciał an,ty-EAV.
W pierwszyrn etapie doświadczenia korrie ozraczore nr 1-
-4 zal<ażono modyfikowanym szczepem Wrocław-2. Przez
o}rres 5 tyg. po zakażeniu prolvadzono codzienne badania
kliniczre ora,z pobie,raino rnateriały do ;badań wirusologicz-
nych i sero.Iogiczrych w o,dstępach 

'-6rri6ry,,ych 
przez pienw-
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Bodonie włościwości chorobolwórczych, immunogennych oroz siewsłwo

sze 2 tyg. a następŃe co 4-5 dni. łV drugim etapie (w 39
dniu po wlprowadzenj,u szczepu Wrocław-2) konie 1 i 4
(oznaczore teraz jako |' i 4') oraz konia nr 5 zakażono kon-
trołnie chororbotwórczym szczepetn Bucyrus EAV. U wszyst-
]<ich kolri pnowadzono jak poprzednio badania kliniczne
oraz pobierano materiały do badań wirusologiczrnych i sero-
logiicznych co 2-3 dni. Konie l, (I') 2, 3, 4, (4') trzymano
przez cały otkreis doświadczenia na iuwięzi w ścisły,m kontak-
cie. Koń nr 5 przebywał w tej samej stajni, nie miał on jeld-
nak 'bezpośredniego kontaktu z pozostałymi zwierzętami"

W i r u s, Szczep Wrocław-Z EA\I zmod5rfikowany pr:zez
seryjre pasaże (p.) w hodowli RK-13 (126 p.) i hodrowli
Vero (10 p.) otirzymano od doc. dr hab. W. Golni,ka w Ka-
te,drze Mikrobiolog i Weteł:ynaryjnej AR Wrocław, a szczep,
I3ucyrus EAV od prof. d,r F. Br_irkiego z Instytutu Wdruso-
logii UnLiwersy,tetu Medycyny Weterynaryjnej w Wiedniu.Droga zakaże, ia. Wirus wprorł,adzoro do żyły
jarzirnowej ,w ilości 10 rns nierozcieńczcnego płyru znad za-
każo,nej ho,dołvli kcnórkowej. Miano szczecu Wro,cław-2
p. 136 wynosiło 108,5 TCID56/cm3, a szczepu Bucyrus p. 16
(w RK-13) 105,5 TCID56lcms.
Ba danie wirusoIogiczne. Materiały do prób reizo-

lacji stanowiły leukocyty krwi obwodowej, wymazy z wor-
ka spojówkowego, jam nosowych, jamy ustnej, p,ochwy l,uil>
napletka oraz odbytnicy. Izolację 1eukocytów z krwi wyko-
nano wg McCollum i Wymazy Za po-
mocą wacików, które o w prolo płynem
Hanksa, następnie wy o sciany a płyr

mernbranowe o śred ,2 um.
usa prowadzono w 13 \Mg
. śroCowiskiem wzr EaglÓ
00/o surowicy płoclu Labo-

m,/cm3, s,trepto-
był Ea3le MEM

i"#"J#"frllY
wano w pośrednim odczynie imrnunofluor"r*'^u.T, i?3T i,'J[S-

Badanie seroIogiczne. Dynamikę na,rastania
mian przeciwciał zobojętniających anty-EAV w slurowicach

:1

2

ko,ntrolnych użyto odlponnościowej surowicy konia zakażo-
nego s]z otrzymanej od dr M. Luka,sz Centt ory, Weybridge, Wielka Bry_
tania or konia.

Wyniki i ornólv,ienie

W oko}o lż go,dz. pc zakażeniu koni modyfikowa-
nym szcżepern Wro,cław-2 obserwowano osowienie,
któ,re utrzymywało się 4-5 dni. W 4 dniu po infekcji
wystąpiło umiarkowane przekrwienie spo jówek, za-
osirzen,ie szrneru pęcherzykowego oraz niekiedy zwięk-
szenie licziby oddechów do 30/min. Wewnętrzna cie-
płota ciała (rv.c.c.) była w większcści przypadków
w normie. WyraŹ,ny wzrost \M.c,c. zanotowano ty,lko
u konia nr 4 w 5 dninr ,p,o zakażeniu (39,4.C). W 12 dniu
,przekrrn,ienie spojówek ustąpi1o i w dalszyrn okresie
badań nie obse,rwowan,o ja,kichko,lwiek zmian w ogó1-+) Placa wykonana W ramach CPBP nI 0506.



nym stanrie z,drowia i zachowania się koni" U ko.:ri 1'
i 4' zakażonydn kontroln,ie szczepem Bucyr,rrs, poza
nieznaczną apatią i lekkim spadkiem apetytu w 2-4
dniu po challenge'u nie stwierdzano żadnych innych
objawow klinicznych. Natomiast u pełowrażliwego
konia nr 5 zakażonego szczepern Bucyn:us już po kilku
godz. zaobser,wowano osowienie, utratę apetytu oraz
nasila jące się z dnia na dzień ogolne osłabriend,e.
W 5 dniu choroby koń leżał i ptzy probach wstawa-
nia przewracał się. W 2 dniu pojawiła się gorączka
(39,4oC), której szczyt notowano w 4-7 dniu (40,3oC,
40,2"C, 40,2"C, 40,1oC). W 5-B dniu po zakażeniu wy-
stąpiła biegunka. W B dniu w.c,c. po\^/róciła do nor-
ffiy, & w 12 dn,iu odnoitowan,o jej spadek (37,4'C).
Przed zakończe,n,iem d,ośwj,adczenia w 12-14 dniu,
poza trwającym jeszcze osłabieniem i znacznym lvy-
c]rudzeniem nie stwie,rdzano innych objawółv klinicz-
nych.

W przebiegu EVA rvystępuje często zapalenie spo-
jówek z silnym różowo-czetwolnym zabarwieniem blon
śIuzowych orka. Zapaleniu spojorł,ek tolvarzyszy obrzęk
powi,ek, wyraźny łzotok, św,iatłou,stręt oraz zapalenie
rogowki zarówno po naturalnym, jak i dośw,iadczal-
nym zakażen,iu koni (2, 4, 5, 7, 16). Biegunkę ob]serwo-

zwierząt (2), a u zakażonych ęlĘ5lperymentalnie w po-
nad 5CD/o przyparików (4). Jednym ze stałych i istot-
nych obiawor,v EVA jest występcwanie gorączki. Czas
jej trwania u na,turalnie zakażonych koni wynosi
5-1 0 dnli. Szczyt gorączki utrzymuje się przez 2-5
dni, a jej r,vysokość waha się od 3B,9oC do powyżej
4I,a"C (2). Bryans i wsp. '(1) badając wzrost w.c.c,
u koni w r,vieku 6-12 m-cy zakażonycln dożyłnie zja-
dliwym szczelpem Bucyrus stwierdzili je j pierwszy
wzro,st l2-4B go,dz, po infekcji. Szczyt go,rączki w gra-
nicach 40,1"C-41,3oC lvystąpił lv 4-6 dniu. Łagodne

t krótko-
e odpornia-
,A U korri
i ch dono-

sowo w 8 tyg. po szczelpien,iu chorobotwórczyrn sz,cze-

pern Bu,cyrus, gorączkę notowano ry 1-4 dniu po

chailenge'u, a jej szczyt wynosił 40,2"C (l3),

Wy,niki badań wirusołogicznycYt przedstawicno w
tab.1.

akażonych mo
us wykazano
o konia nr 1

I' i 4' wszys

wirusa z wyrnazów pobranych w okresie 13 dni po
challenge'łr chorobotwórczyTn szczepem Bucyrus były
negatywne. U peinowrażliwego konia nr 5 zakażonego
szczepem Bu,cyrus siewstŃo r,virusa było bardzo inten-
sywne i długotrwałe. Ołlecność wirusa" wykażano
w wyr:nazach z worka spojówlkowego, jarn ncsowych,
jamy ustnej, napletka i o,dbytnicy. Na podstawie wy-
ników prób reizo,lacji wirusa z leukocytów krwi obwo-
dowej stwierdzono, że wiremia trrvała ,u konia nr 3 -12 dni, u koni I i 4 - 18 dni, łr konia nr 2 - 22 dni,
u konia 1,' - 7 dni, u konia 4' - 10 dni, u konia nr 5

utrzymywała się do końca doślviadczenia. Swoistość
zmiaa cytopatycznych potwrierdzano w IF uzylskując
każdo,razowo charakterystyczne świecenia immuno-
fluorescencyjne w stnef ie około jądrowej cytoplazmy
i rv cy,top,lazmie komórek RK-13 zakażonydn neizolo-
wanym wlrusem.

Wirus EA może być lvydali-rny z organizrnu zakażo-
nych konń z wydzieliną błon śluzor,vyclr rrosogardzieli
(ż,7, ),6,20), worka s,pojówkowego (2,6, 16), w ślinie
(20), mcczru (7, 2I), nasielniu (24) i kale (7). W le,ukccy-
tach krr,vi obrvodowej wykazano obecność zjadliwego
szczepu Bucyrus jeszcze w 3ti dniu po zakaźeniu do-
nojowym (7), a u korri uodpor,nianych żywą szczepion-
ką EVA r,v 4-14 dniu pro szczepieniu. Ponadto stwier-
dzono, że wirus szczepionkowy jest wydalarry spora-
dycznie z r,vydzieliną błon śIuzorvych nosa oraz z ka-
łem (6). U kcn,i szczepionych i re,infekowanych do,no-
sor,vo chorcbotrvórczym szczepem Bucyrus rł, B tyg. po
uodpornieniu, lvirus izołowano z wymazów z jam no-
sorvych przez pierwsze 6 dni, a z leukocytów krwi
obrvociolvej rv 3-8 dniu po chal,lenge'u (13).

Dłuż:zy okres wirełnii u koni zakażonych modyfi-
kowanym szczepem Wrocłar,v-2 w porrównaniu do okre-
su je j trrvania u koni szcze,pio,nych atenuowanym
szczepem Bucyrus EAV mógł być spowodowany m,in.
róŻnymi drogami ,uvpro.ładzania w,irusórv do orga-
nizrnu koni. W badaniach nad sto,pniem atenuacji
szczepu Bucyrus autorzy amerykańscy (13) i japońscy
(8) podarvali rvirus domięśniowo, w badania,ch wła-
sn;rch konie zakażono dożylnie wysoiką dawką wirusa.

Wartości mian prze,cilvciał zobo jętnia jących po za-
każeniu modyfikowanym szczepem Wrocław-Z oraz po
zakażeniu kontrclnym chorobotwóIczym szczepem Bu-
cyrus ,przedstawiono w tab. 2.

Pierwotna odpowiedź humoralna na antygeny zmo-
dyfikowanego szczepu Wrocław-2 narastała stopniowo
i równomiernie. Wykrywalne koncentra,cje przeciw-
oiał anty-EAV wykazano po r3z pierwszy ry §-$ flnjq,

krwi obwodowej oraz z wymazów pobranych od koni za-
zakażony ch kontr olnie chorob otwór c zy m szczep em B uc y r us

Nr
konia 2l

t(l, a)
ł(1, a)
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+(1)

| +tu

| +t,l
l +(1)

D zień po za ka żeniu rno dyf ikowany,m 9g9 1e nem_[r9qŁaw:?
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Dzień po zakażeniu kontrolnym chorobotwórczym szczepem Bucgrusl_
I

+0)

a, b,+(1

0)
(D
(1,

+
+
+

+(1)
+(I) +(1)

-l(1, a, b)+(1 a.b

obiaśnienia: + - dodatni wynik reizolacjl qirusa w
r"l]ź'Ę--ńóśowvcn (b), z jam' ustnej (c), napletka (d),
;::t"ńiJ ni r i ł zaiałono'końtroinie chorobotwórczym
wrocław-2.

hodowli RK-13 z leukocytów krwi obwodo,Wej (1), z worka_ sp,ojówk9!{eg_o
z od,bytnicy (e), - - ujemny wynik reizola.cji wirusa w hodowli, R,K-13,

szczepem sricyius w 39 dniu po uodpornieniu modyfikowanym szczepem
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Tab. 2. Wartości mian przeciwciał zobo;ętnia jących anty-
-EAV w surowicach koni zakażonych modyfiko,ń,/anym szcze-
pem Wrccła,w-2 i koni zakażonych kontrolnie chorobotwór-

czym szczepern Bucyrus
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objaśnienia: - bfak Wyklywalnych koncentlacji przeciwciał
w odcz_vnie SN, x B, 39 dniu po uodpol nieniu nodyfikowanym
SZCZepem \\'rocław-2 konie nI 1 i 4 Zakażono kont1olnie cholobo-
t\\,ófczy]I SZczepem Bucyfus EAV.

a ich najwyższy poziom rv 14 22 dniu po uodpornie-
niu Wtórna o,dporł,iedź humoraIna była rvykrywalna
rvcześniej niż odpcłviedź pierl,votna i charakteryzowała
się bardzo wysokim r.vzrostem mian przecirvciał zobo-
jętniających.

Dynamika narastania humoralnej oCpolviedzi immu-
nologicznej oraz wartości mian przecirł-ciał zobcjętnia-
jących rv srurowicach korrri immunizorvanych zmcdyfi-
kowanym szczepem Wro,cław-2, są zbliżcne do wyni-
kórv uzyskanych przez innych autororv (3, B, 13, 18, 19).

Brak ,"vzrostu mian przeciwciał u koni 2 i 3 bę.dą-
cych lv bezpośrednim korrtakcie z końmi 1' i 4' rv okre-
sie 2 tyg. po zakażemiu pełnozjadliwym wirusem EA
sugeruje, że uo,dpornienie koni atenuowanym szczepem
\Vrccłarł,-2 eliminuje wydalanie wirusa użytego do
challenge'u nie tylko w ilościa,ch wykrywalnych me-
todami laboratoryjnyrni, lecz rownież w ilościach wy-
krywalnych in uiuo.

Podsumowując wyniki przeprowadzonych badań
można stwierdzić, że ograrriczona chonobotwórczośc,
nieznaczne siewstlvo oraz silne w]aściwości immunc-
genne rnodyfikował-rego szczepu Wro,cław-2 EAV, upo-
waźniają do wsitępnego uznania przydatności tego
szcż.epu do profllaktyki wirusorvego zapalenia tętndc
koni.
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Dzień po zakażeniu kontrolnl,m

AdIes rUt.ra: ć1l JanuSZ Paw-ęSka,
T-lB. 51-627 'Wro.law

CRANWELL M. P.: Skuteczność oksytetracykliny o prze-
dłużonym działaniu w zapobieganiu gorączce kleszczowej
u cieląt. (Efficacy of long-lasting oxytetracycline for the
prevention of tick-born fever in calves. Vet. Rec. 126, 334-
-336, 

1990 (14)

GoLraczka kleszczowa wywołana przez Cytoectes phagccy-
tophila przebiega badź w formie przejścioweeo podwyższe-
nia temperatury ciała i obniżonej mleczności, bądź pod
pos,ta,cią ciężkiego schorzenia, w przebigu którego wyste-
pują ro,nienia, spadek ,mleczrości i przyrostów rnasy ciała.
Bad,aniem oibjęto 26 cieląt w wieku 4-8 miesięcy przeby-
wa jacych na pastwisku. na którym uorlzednio pasły się
cielęta chore na ,gorączkę k]eszczowa. .Tedna grupa cieląt
otrzymywała oksytetracyklinę o przedłużonym działaniu
(terrarmycin LA) ?, 1,4, 2| i 28 dnia w dawce 20 mg/kg masy
ciała im. druga grupa nie otrzymywała antybiotyku, Masa
ciała zwierzat otrzyrnujacych antybriotyk była średnio o 16 kg
większa od masy ciała cie]at nie otrzvmujących oksytetracy-
kliny. W surowicach L0 z 13 ciełąt (770/o) z gl:uoy nie otrzy-
mującei antybiotyku pojawiły się p,rze,ciwciała dla c. phaeo-
cytophila, podczas gdy w grupie cieląt otrzymujacych anty-
biotyk pł:zeciwciała dla C. phagocytophila stwierdzono tylko
u jed,nego (B0/o) cielęcia. Nie za,obser]worwano natomjast różnic
między oibvdwierna gruparni w odpowiedzi irrrmunologicz-
nej na B. divergens.

G.

BOOSMAN R., MUTSAERS C. w. A. A. M., DIELMAN
S. J.: Wpływ endotoksemii na układ sympatyczno-nadner-
czowy bydła. (Sympatico-adrenal effects of endotoxaemia
in cattle). Vet Rec. I27,1|-|4, 1990 (1)

Śró,dskórna iniekc ja {§ pg endotoksyny Escher,ichia c,ołi
0111 84 4 krowom :w wieku 2 lata 10 miesięcy-S ]at nie
wpływa na pozj,orrn kortyz,olu i no,radrenaliny w pJazmie.
Śred,ni poziorn noiradrena]iny wynosił 233 + 94 pg/ml, kor-
tyzotu 8,3 + 2,1 ng/ml. Natorniast po dożylnej iniekcji ?5 pg
endotoknynv E. corli następnego dnia silnie wzrosło stęże-
nie kortyzo,lu, które utrzymywało się przez 7 godzin. Śred-
nie maksvmalne stężełrie wynosiło 85,0 ng/m1. Stężenie
noradre;naliny po iniekc ji dożylne j endotoksyny wzrosło,
w okresie 3-15 min,ł,rt osiągając średnią maksymalną war-
tośó 1184 pg/m]. Było ono więc l2-krotnie w;uższe od śred_
niego stężenia tego horrnonu w plazmie po iniekcji śród-
skórnej errdotoksyny E. coli. Zwiększenie poziomrr kortyzolu
i nora,dre,na iny pod wpływern endotoksyny E. co,1i powoduje
zwężenie naczyń obwodowych, kJóre utrzymując się przez
dłuższy okres czasu może spowo,dować uszkodzenie tkanek
kończyn w efekcie ich niedot]enienia.

G.
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