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Tab. 3. Wyniki produkcyjne w odchowie młodych indyków
tzeźnych

choroby powstałe na skutek działania nieodpowiednich
warunków środowiskowych, skarmiania złej jakości mie-
szanek paszowych i nieodpowiedniej selekcji piskląt
w zakładzie wylęgowym.

2. Optymalizacja warunków środowiskowych, szcze-
gólnie w zakresie temperatury, wilgotności i wentylacji
oraz lepsza jakość pełnoporcjowych mieszanek paszo-
wych może w znacznym stopniu poprawić efektywność
odchowu młodych indyków rzeźnych.
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w p,ostaci subklinicznej i klinicznej. Bardzo rozpo\M-
szechnio,rra jest postac subk,liniczna - triudniejsza do
wykrycia. Firlar (5) podaje, że od 11 do B00/o popuJ,acji
krów jest do,tkniętych ketozą subkiiniczną tak w kra-
jach Europy Zachodrriej i USA, jałk i w krajacLr Euro-
py wschodniej i ZSRR. W takim stanie tzeczy szcze-
gólnie ważne i praktycznie potrzebne stają się rnetldy
laboratoryjne z glupy tzw. badań prosty,ch, pozwala-
jące rozpoznać chcrobę. W powszechnyrn użyciu,
o,pró,cz laboratoryjnych metod ilościcwych, jest stoso-
warra w tyrn celu próba Rothera - oparta na reakcji
kwasu a,cetooctowego, i acetontr z niltroprusydkie,rn
so,du. Wykorzystiuje się ją d,o stwie,rdza,nia obecności
ciał ketonowych w fiI,o,czu i stosowana jest do badań
terenowych. Jej zastosowanie niesie w sob,ie koncepcję
skrininlgtr (1, 13). Stostlnkowa niska czułość tej rne,to-
dy, pozwalając,ej na wykrycie ciał ket,onowych w mo-
czu dopiero od stężerria 137B prnol ace,to,ntr,/ł (5), jest
słabą jej stroną. Filar (4) jest zdania, że ni,e rnoże orra
być zastos,cwana do wykryłvand,a acetonu w mtleku (4).

Mając na uwadze te fakty w pracy niniejszej po,d-
jęto się opracowania czu,lszego testu skriningowegoo
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kości. Potwierdziły to badania bakteriologiczne i miko-
logiczne skarmianych pasz, w których wykazano zrIaczne
przekroczenie dopuszczalnych ilości- .bakterii i grz5zbów
saprofitycznych otaz grzybów potencjalnie toksyno-
twórczych. Ponadto z mieszanek tych izolowano drobno-
ustroje chorobotwótcze 

- wspomniane wcześniej pa-
łeczki S. saint-paul i anaturn otaz pałeczki E. colż,
Pseudomonas aeruginosa, Streptococclłs sp. i Iaseczki
Clostridium perJringens. Wymienione bakterie stano-
wiły potencjalne źródło zakażenia indyków lv każdym
wieku. W dodatku zatrucie paszowe, obok złych wa-
runków środowiskowych, było bezpośrednią przyczyną
rvybuchu mikoplazrnozy. Uzyskane wyniki potwierdza-
ją wcześn,iejsze obserwacje (15), że ok. 500/o zab rrzeń
z,drowo,tnyc]r wywo,dzi się z błę,dów żyłvierriowych.

Wyniki produkcyjne (tab. 3), w świetle panujących
w wychowalniach warunków mikroklimatycznycll, ży-,wienia i zdrowotności indyków, można uznać za zado-
walające. Nalezy ptzy tym stwierdzić, że poprawa wa-
runków utrzymania i żywienia indyków pozwoliłaby
znacznie zwiększyć efektywność odchowu młodych in-
dyków rzeżnych.

Wnioski
I- Przyczvnami zachorowań padnięć i wybrakowań

młodych indyków rzeźnych w obu wychowalniach są

ELZBIETA M. HEYDRYCH, WINCENTY WIĘCKOWSKI

Summary
Colour test for the diagnosis of a subclinical form of
ketosis

'fhe describe,d method is based on acetone reaction with
salicylaldehyde and is applied for the determination of
acetone in milk. In this aim 1 ml of mitk is added to 3 rnl
of the reactive mix conc.n_
trated salicylaldehy ture fcr
90 min. The intensi s to the
level of ac:tone in etone in
milk samples with negative reactions was 42 umol/I, whil:
positive reactions corresponded to 149,3?0 and 1169 umol/l
respectively. By means of the test 2910 samples of milk
lvere examined of which 179 sbowed positive reactions.
In tbis group 670/o was evaluated cIiniCally as suspected
keto,sis (|), 2ż0lo as subclinical ketosis (fi) and 1i'J/c asa clinica1 fornr of ketosis (+++). The test under stu,iv
a;opeared to be useful as a screering test and shorld be
applied in practice.

kertoza stanowi bardzo powaźny proiblem szczególnie
w wielko,towarowej hodowłi bydła. Jest ona najczęst-
szyrn wylazern zablrzen pnzemiarry materii krów
rnleczinyctr (2, 6, 9, 10) na różnym tle przyczy lowyrn.
Występuje jako schorzerrie pierwotne lub wtórne

Peradafstvo 22,97.
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weryfikującego ketozę tr krów papIzez strvier,dzenie
acetclnu w ich mleku - ketolakcję. P,ozwoli tc na
wcześniejsze wykrywanie je j f orrn subklinicznych
i śledzen,ie ich prze,biegnr w trakcie postępowania lecz-
niczego i profilaktycznego.

Materiał i metody

Zasada rnetody, Qparta jest na reakcji acetcnu
z aldehyderrn salicylowyrn, w wynlku której tworzy się
z,wiązek o barrwie połnau:ańczowej. Skala tej barwy zależy
c,d stężenia acetolnu. Reatkc ja poł,łlyższa była dotychczas
wy,koł:zystywana w rnetodach mikrod;u f uzy jnych (11, 12).
W niniejszej p,racy wy.korzystano tworzenie się bairwnego
związku,w spolsób bezrcośredni z poirninięciem dyfuzji -stosując do mieslzałriny reakcyjnej próbę mleka, w któ,rej
po,s,zuku je się acetonu. Mleko w porównaniu z ł-noczem,
krwią czy surowicą zawiera rnnie,j związków dnterrsywnie
barwnych, na,iołniast silrie kołrtrastuje swą ;białckre,mową
bairwą ze s[<alą barw powsrtającą przy reakcjach do,datnich.

P r ó b y. PróŁly mileka poiblerano z Tanreqo udo j u d,o
10-mililitrowych p;roibówek szklanych, które na,pełniano do
pełna, szclzelnie zamyka ja c. Analizie testowe j pod,dawano
m]eko świeże, w czasie nie p;rzekraczającym 6 godzin od
mc:ne,ntu pcibra:ria Jub przechołvywane w stanie zamlo-
żolym, Ws,kazane jest, aby próby ś,"vieżego mleka p,rzeby-
rvały w chłcdnym miejscu.

O dc zynni,ki. Stosowarno cdczyrniki analityczrrie czy-
ste: wodorotlenek po,taso;wy (POCH), a]dehyd salicylowy
(Reachirn), aceton (POCH),

Standard. Wzorcem standar:dowym acetoru był jego
wcdny roztwć.r o stężeniu 136 pmc)/l.

Mieszanina reakcyjna. Mieszaninę reakcyjną
przvgotowywar\o z 4 n wodorot]enku potasu i stężonego
rc,ztworu aldehydu salicylowego w proporcji 10:0,15.

Probówka do testu. Test przeprowadzano w 5-
lub 10 miliłitrowych, okragłcdennych probówkach z poli-
pnooyle,ru ze szczelnym korkiem. Mato\^/omleczne ściarrki
probówek znaczlie ,ułartwiały ocełtę łrasilenia barwy plzy
reakcjach do,datnich. Prcbówki takie są dostęp,ne łv kraju.

Postępowanie metodyczle. Do probówek pipe-
towano po 3 Iub 1,5 ml śwjeżo przygotowa,:ej mjeszaniny
reakcyinej i do,dawano 1 luib 0,5 rnl mleka o terrperaturze
c'oczenia. Po szczelnym zarnknięciu plołrówki, całośó ener-
gicz:]ie wytrząsano ręcznie i pozostawiarro w ternlpera,turze
poko jowe j 

- zbJ.iżore j ,do 25oC, Doświadczalnie ustallonro,
że optymalny czas potrzebny do pełnego u jawnienia się
barwnego zluiązku wynosi g0 mirut. W przypa,dku próby
odnie,sienia banrwy, w miejsce mleka 

- 
piipetowaro 1 lub

0.5 m1 wody. Prótla bez acetonu była barwy jasnożółtej.
Obecność acetonu w rnleku po,wodofr#ała zmiainę barwy
mies,zaniny w kierunku iko]on:,u poimarańczowego. Barwę
ocełriano n,a wysoko,ści poł,owy piróbki, gdyż udńał innych
banwnikółłz (krew, składniiki ro,ś],inne itd,) mo,gą czasetn
tworzyć bairwny kożruch na powierzchni mieszaniny. Na
po,dstarwie intensywności banwy pcmarańczorvej cceniano
sto,pień nasi]enia acetonernii u badanych zwletząt.

W ofiarci,u o ważeśniejsze próby'z woclnymi Tolztworami
aceto,niu, przy jęto trzystopniową ocenę barwy p,owstałego
związku (taib. 1).

Założona dokornante ponównania powyżśżej skali barw
ł:cztworów z próba
cymi różre W obu
aznaczania c illwpró
nano meto,dą mi[<ro,dyfuzy jną ,rv mo,dyfikac ji włas,ne j (?).

Wyniki i omówienie

Srednie poziorny aceto,nru w próbach rnleka zakwa-
lifikowarrego w skali banwnej do grłrp (+) i (++)
okaz,ały się bał:dzo zb\].iż,one d,o założonej w metodyce
skali ocerry barw uzyskiwanych ze znarLyrni wodnymi
[,o\zt[I/orami acet,oLnu'(taib. 2),

Mniejsza zbieżność wyników występuje w grupie
oc,enian€j jakro ( l-ł+), do której rkwalifikowano już
lnlekro Iprzy zawartości śre,dniej 1169 pmoLł. Potwier-
dza tc nasze z,ałożenie o cziulszyrn'kontraś,cie barwnym,

Tab. 1. Skala barwv kompleksu acetonu z aldehydern sali-
cylowym

Skala
oceny Brawa

Ilość acetonu
w roztworach

wodnych
gmo1/1

+
++
+++

J a Snopomaranczow-a
pomarańczowa
c i e mn op o ma ra ńc z owa

140
330

2000

Tab. 2. Średnie poziorny acetonu w
barw

próbach mleka wg skali

SkaIa
oceny barw

Liczba
prób mleka

0
+
++
+++

1_0

l19
40
20

I49
370

1 169

21
46

139
B01

Tab 3. Srednie poziomy acetonu
liczeniowe we

w próbach mleka i prze-
krwi

Skala
oceny barw

Srednie poziomy acetonu 
- 

pmol/1
wynikającestwierdzone

w mleku z przeliczenta
we krwi

0
+
++
+++

42
149
370

1 169

Aq

244
607

1 916

Tab. 4. Wyniki zastosowania oceny testowej

0/o ocena
wyników dodatnich

+
| 
** |***

1

2
J
4
D

6
7

9

10
11
1,2

l4
1ó
ltl
l,,l
1B
].9
20
2I
22

JJ
40
B0
15
99

330
14ó

11
10

350
181
130
100
100

99
20i

40
l2
24

B
B

0
0
2

l7
8
c
1

6
25
:,7

1
l

5
10
22

0
)

l2
0
8

75
75

0
0

50
7I
75
B0

100
50
48
tj;

100
15
B0
90
ó!

0
60
67
Dó

0

63

23

0
0

50
,a
13
20

0

1B
0

7I
20
10
I4

0

40

l7
0

l2

()

l2
0
0
0

0
|2

0
0

1?
,A
11.

0
14

0
0
4
0
0
0

0
25

91

20
0
0
2
4
2
4
o

60
7

1,

,7

5
11

0

5
2

30
0

29r.0 1T9 6nI 22 l

jakim jest rnleko. Średnie stężenie acetornł.] w ,próbach
,mlle,ka c,ceinionych jako (0) pokrywa się z wynikami
pra,c Unglauba cytolwanego przez Vojtiśeka (12), wg
któ,rego dopuszczalrre stężerrie acetonu w litrze rnleka
nie powinno przekraczać 50 pmotri.

W ta,b. 3 przedstawiorlo skalę barw o,d (0) do (+f +),
w której obok śne,dnich wartości stężenia acetonu

11
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w rrrleku wyliczrlrro, dla orientacji klinicystór,v, stęże-
nie we krwi, które wg badań własnych jest wyższe
średnio o 390/o (7). Ta,beia ta p,otwierdza zbieżność na-
szych ocen laboratoryjnych i testor,vych, z łącznymt
ocenami kliniczno-1aboratoryjnymi po,danyrni. ptzez
Filara (3), który dla stanu normal,nego (0) p,rzyjmuje
średnio 70, dla stanów subklinicznych (++; 332, a dla
klinicznych (+++) powyżej 2000 umoli acetcnu
w litrze krwi. Nasze oceny stanów pośrednich różnią
się tylko tym, że wprowadziliśrrry ocenę 1+) ,,podej-
!]zana o ketozę", celern wskazania osobnńkow r,vyma-
gających dalszych badań testrowych.

Zapro,poncwanyrn testern przebadano 2910 prób rnle-
ka z 23 różnych ferrn i oibor. Pochodziły orre od kró,rł,
wybranych ]oso,wo i podejrzarrych o kliniczną ketozę.
Stwierdz,ono 179 wyników dodatnich. Ich rozkład i],o-
ściowy ilustruje tab. 4. Na 179 do,datnich o,ce,n bar-
wy 

- 
6?0lo stanowiły próby '('l), 220ń ,proby (ł+),

a 110/o próby 1r* -l).
Pozytywne ,lvyniki testu - szczególnie oceniane na

{t) i (++), pozwol,iły na r,vykrycie w badanych obo-
rach osobników o, zawyżonyłn pozic,rnie ace,tonu, bez
objawów klinicznych. Okazały się one dużą pornocą
diagnostyezną dła lekarzy rvet" opiekujących się sta-
dem. Pozwo!.iło to na wczesne zastcsowanie trafnych
działań leczniczych i pro,fiłaktycznych. W warunkach
obór, z ktorych pobierane były proby mleka, podwyż-
szone poziorny acetonnr w mleku dotyczyły głównie
krów wysokowydajnych, żIe żywionych w ciąży i ni-
skoenergetycznie w okresie okołclporodowym. Uzyska-
ne wyniki r,vskazują na wagę zagadnienia keiozy i ko-
nieczność prowadzerria sze,rszych badań w tyrn zakre-
sie. Propc,nowany przez nas test okazał się przydatny
;ako ,próiba skriningorva i zasługuje na upowszechnie-
łrie. Ma tl ważne znaczenie w ,przyszłych badaniach
nad wpływem ketozy rrie tylko na zawartość immuno-

glo;lrulin w siarze krów i zdrowctność ich nołvorodków,
ale takich zabutzeń, jak: zatrzymanie łożyska, zapa-
lenie wyrnion, zapałenie rnacicy i i,nne zaburzenia płod-
rrości.

Wnioski

1. Proponowany test cechuje się prostotą odczynni-
ków, reakcji i sprzętu, co przy łatwości pobierarria
prób - urncżliwia jego wykonanie w warunkach la-
boratcryjnych i terenotvych.

2. Test pczwatra na wykrywanie podwyższonych po-
ziomólv acetonu w mleku, a rv sposób pośredni podej-
rzen o ketozę podkliniczną, Urnożliwia śledzenie sku-
teczności leczenia. Ogranicza do minimum liczbę badań
złożonyrni metrodarni laboratcryjn i.

3. Wnioskujerny konieczność dalszych badań nad
powiązanier,n badań laboratoryjnych z badaniami kli-
nicznymi ,,v zakresie ketozy przy użyciu niniejszego
testu jako skriningł.l"
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fatty acids as 130 mM/L lowered absorption of vitamic C
more intensively up to 65,40/o in je junum (from 2.6 to
7.7 mglLlcrnsl6O min.) and in coecum up to 68.30/o (from
4.I to 2.8 mg/L/cm2i 60 min.).

The most active appeared to be propionic acid then bu-
tyric and acetic acid. Food of a high content of carbohydra-
tes produces volatile fatty acids in the alimentary tract
of poultry decreasing atlsorption of vitamin C. Therefore
enrichment of food with vitamin C or application of vita-
min C in pcultry is necessary.

Witarnina C spełnia w ustroju szeregu waźnych funk-
cji za,równo tr s,saków, jak i ,r.r ptactwa doirno,wego. Po-
wc,duje w osolczu wzrost zawartości całkowitego że|aza,
enytrocytów i zwiększenie poziornu hemogl,obirry (6, 8).
Jest niezbędna do tworzenia kolagenu poptzez ochronę
kwasu hialurorrowego przed dep,olimeryzacją. Bierze
róq,nież ud,ział w powstawarritr inhibitora enzymu hia-
luronidazy, która rozil<łada kwas hialuronowv. Wita-

FlAoLoGlA ZWIERZĄT
BARBARA NAGóRNA-STASIAK, ĄGNIESZKĄ ŁĄZUGA-ADAMCZYK, JERZY LECHOWSKI

Wpływ lotnych kwosów lłuszczowych - oclow€9o, propionowego

i mosłowego no wchłonionie wilominy C u kurczql *)

zakład Fizjologii zwierząt Instytutu Nauk Fizjologicznych, Wydziału weterynalyjnego AR, ul. Akadellicka 12, 20-033 Lublin

Summary
The influence of volatile fatty acitls: acetic, propionic and
butyric acids on absorption of vitamin C in broilers

The observations were done on 45 broilers at the age of
2-4 months. Using the method of perfused intestinal loop
vivo, the absorption of vitamin C from jejunum and coecum
a,t the plese:]ce of vollatile f atty acids: acetic, propiolic
and butyric and separately butyric was determined. Ascor-
bic acid was determined by the method of Roe-Kuethner.

It was found that the three basal volatile fatty acids and
butyric acid alone decreased absorption of vitamin C and
that this decrease depended upon the concentration of
volatile fatty acids. Increased concentration of the acids
lowered the rate of vitamin C absorption. Volatile fatty
acids at a concentration of 50 mM/L lowered absorption
of ńtamic C irr jejunurn urp to 80,80/o (frorn 2.6 Ło 2.1 mglLl
lcn2l60 min.) and in coecum up to 87.B0/o (from 4.1 to
3.6 mg/L/cmP/60 min.). Higher concentrations of volatile

*) Praca &,ykonana w ranrach CPBP - 05.07.


