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Tab. 3. Wyniki produkcyjne w odchowie mlodych indykow
rzeznych
- ' Zuzycie pe:
Stan = - szy za caly
- poczat- | Czas Masa .Padr,lle?_la okres odcho-
- |odchowu| cilata | i brakowa-| " ~7, "~
o) kowy Ve Y (k) nia (%) wu (kg 'kg
Q (szt.) | (ved = 0 przyrostu
© | m.c.)
A 7199 Q16 Q55 16,02 3,45
3 20 ’ S 10,1
B 6987 ' Qi 15 Qi 58 9.9 3.04

kosci. Potwierdzily to badania bakteriologiczne i miko-
logiczne skarmianych pasz, w ktérych wykazano znaczne
przekroczenie dopuszezalnych iloéci bakterii i grzybow
saprofitycznych oraz grzybow potencjalnie toksyno-
twoérezych. Ponadto z mieszanek tych izolowano drobno-
ustroje chorobotwércze — wspomniane wczesniej pa-
leczki S. saint-paul i anatum oraz pateczki E. coli,
Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus sp. i laseczki
Clostridium perfringens. Wymienione bakterie stano-
wily potencjalne Zzrédilo zakazenia indykéow w kazdym
wieku. W dodatku zatrucie paszowe, obok zlych wa-
runkéw $rodowiskowych, bylo bezposrednig przyczyna
wybuchu mikoplazmozy. Uzyskane wyniki potwierdza-
ja wezesniejsze obserwacje (13), ze ok. 50% zaburzen
zdrowotnych wywodzi sie z bledow zywieniowych.

Wyniki produkeyjne (tab. 3), w Swietle panujgcych
w wychowalniach warunkéw mikroklimatycznych, zy-
wienia i zdrowotnosci indykéw, mozna uznaé za zado-
walajgce. Nalezy przy tym stwierdzi¢, ze poprawa wa-
runkéw utrzymania i zywienia indykéw pozwolitaby
znacznie zwiekszy¢ efektywnosé odchowu mtodych in-
dykow rzeznych.

Wnioski

1. Przyczynami zachorowan padnieé i wybrakowan
milodych indykow rzeznych w obu wychowalniach sa

choroby powstale na skutek dziatania nieodpowiednich
warunkow srodowiskowyceh, skarmiania zlej jakosci mie-
szanek paszowych 1 nieodpowiedniej selekcji pisklat
w zakladzie wylegowym.

2. Optymalizacja warunkow ¢rodowiskowych, szcze-
golnie w zakresie temperatury, wilgotnosci i wentylacji
oraz lepsza jako$¢ pelnoporcjowych mieszanek paszo-
wych moze w znacznym stopniu poprawié¢ efektywnosé
odchowu mtodych indykéw rzeznych.
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Nowy test barwny do wykrywania acetonu w mleku

Zaklad Ekologii Produkeji Zwierzecej Instytutu Weterynarii, Oddzial w Poznaniu,
ul. Grunwaldzka 250, 60-166 Poznan

Summary

Colour test for the diagnosis of a subeclinical ferm of
ketosis

The described method is based on acetone reaction with
salicylaldehyde and is applied for the determination of
acetone in milk. In this aim 1 ml of milk is added to 3 ml
of the reactive mixture (potassium hydroxid= plus concon-
trated salicylaldehyde) and left at room temperature fer
90 min. The intensity of orange colour corresponds to the
level of acztone in milk. The concentration of acetone in
milk samples with negative reactions was 42 umol/l, whil=
positive reactions corresponded to 149, 370 and 1169 umol/l
respectively. By means of the test 2910 samples of milk
were examined of which 179 showed positive reactions.
In this group 67% was evaluated clinically as suspected
ketosis (). 22%0 as subclinical ketosis (4-+) and 11% as
a clinical form of ketosis (+++). The test under study
appeared to be useful as a screening test and shouald be
applied in practice.

Ketoza stanowi bardzo powazny problem szczegdélnie
w wielkotowarowej hodowli bydta. Jest ona najezest-
szym wyrazem zaburzen przemiany materii krow
mlecznych (2, 6, 9, 10) na réznym tle przyczynowym.
Wystepuje jako schorzenie pierwotne lub wtorne

w postaci subklinicznej i klinicznej. Bardzo rozpow-
szechniona jest postaé¢ subkliniczna — trudniejsza do
wykrycia. Filar (5) podaje, ze od 11 do 80% populacji
krow jest dotknietych ketoza subkliniczng tak w kra-
jach Europy Zachodniej i USA, jak i w krajach Euro-
py wschodniej i ZSRR. W takim stanie rzeczy szcze-
gblnie wazne i praktycznie potrzebne stajg sie metady
laboratoryjne z grupy tzw. badan prostych, pozwala-
jace rozpozna¢ chorobe. W powszechnym uzyciu,
oprocz laboratoryjnych metod ilosciowych, jest stoso-
wana w tym celu préba Rothera — oparta na reakeji
kwasu acetooctowego i acetonu z nitroprusydkiem
sodu. Wykorzystuje sie jg do stwierdzania obecnosci
cial ketonowych w moczu i stosowana jest do badan
terenowych. Jej zastosowanie niesie w sobie koncepcje
skriningu (1, 13). Stosunkowa niska czuloé¢ tej meto-
dy, pozwalajacej na wykrycie cial ketonowych w mo-
czu dopiero od stezenia 1378 pumol acetonu/l (5), jest
stabg jej strong. Filar (4) jest zdania, ze nie moze ona
by¢ zastosowana do wykrywania acetonu w mileku (4).

Majagc na uwadze te fakty w pracy niniejszej pod-
jeto sie opracowania czulszego testu skriningowego,
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weryfikujgcego ketoze u kréw poprzez stwierdzenie
acetcnu w ich mleku — ketolakcje. Pozwoli to na
wezesniejsze wykrywanie jej form subklinicznych
i Sledzenie ich przebiegu w trakcie postepowania lecz-
niczego 1 profilaktyeznego.

Material i metody

Zasada metody. Oparta jest na reakcji acetonu
z aldehydem salicylowym, w wyniku ktorej tworzy sie
zwigzek o barwie pomaranczowej. Skala tej barwy zalezy
od stegzenia acetonu. Reakcja powyzsza byla dotychezas
wykorzystywena w metodach mikrodyfuzyjaych (11, 12).
W mniniejsze] pracy wykorzystano tworzenie sie barwnego
zwigzku w sposéb bezrosredni z pominieciem dyfuzji —
stosujgc do mieszaniny reakcyjnej probe mleka, w ktérej
poszukuje sie acetonu. Mleko w poréwnaniu z moczem,
krwig czy surowica zawiera mniej zwigzkéw intensywnie
barwnych, natomiast silnie kontrastuje swg biatckremowsg
barwg ze skalg barw powstzjacg przy reakcjach dodatnich.

Proby. Préby mileka pobierano z rannego udoju do
10-mililitrowych probowek szklanych, ktoére napelniano do
pelna, szezelnie zamykajac. Analizie testowej poddawano
mleko $wieze, w czasie nie rprzekraczajacym 6 godzin od
mcmentu  pobrania lub przechowywane w stanie zamro-
zonym. Wskazane jest, aby proby sSwiezego mleka przeby-
waly w chlodnym miejscu.

Odczynniki. Stosowano ecdczyaniki analitycznie czy-
ste: wodorotlenek rotasowy (POCH), aldehyd salicylowy
(Reachim), aceton (POCH).

Standard. Wzorcem stendardowym acetonu byt jego
wodny roztwér o stezeniu 136 wumel/l.

Mieszanina reakcyjna.  Mieszanine reckcyjng
przygotowywano z 4 n wodorotlenku potasu 1 stezonego
roztworu aldehydu salicylowego w proporeji 10:0,15.

Probowka do testu. Test przeprowadzano w 5-
lub 10 mililitrowych, okragtedennych probdéwkach z poli-
prooylenu ze szczelnym korkiem. Matowomleczne $cianki
probéwek znaczmie ulatwialy ocene mnasilenia barwy przy
reakcjach dodatnich. Probdwki takie sg dostecne w kraju.

Postepowanie metodyczne. Do probdéwek pipe-
towano po 3 lub 1,5 ml $wiezo przygotowanej mieszaniny
reakecyinej i dodewarno 1 lub 0,5 ml mleka o temperaturze
c*oczenia. Po szezelnym zamknieciu probéwki, catosé ener-
giczale wytrzgsano recznie i pozostawiano w temperaturze
pokojowej — zblizonej do 25°C. Doswiadczalnie ustalono,
ze optymalny czas potrzebny do pelnego ujawnienia sie
berwnego zwigzku wynosi 90 miaut. W przypadku proby
odniesienia barnwy, w miejsce mleka — pipetowano 1 lub
0.5 ml wody. Préba bez acetonu byla barwy jasnozoéttej.
Obecnos¢ acetonu w mleku powodowala zmiane barwy
mieszaniny w kierunku koloru yromaranczowego. Barwe
ccenianc na wysokoscl poltowy probki, gdyz udzial innych
barwnikéw (krew, skladniki roslinne itd.) moga czasem
tworzy¢ barwny kozuch na powierzchni mieszaniny. Na
podstawie intensywno$ei barwy pomaranczosvej oceniano
stopien nasilenia acetonemii u badanych zwierzat.

W oparciu o wezesniejsze proby z wodnymi roztworami
acetonu, przyjeto trzystopniowsg ocene barwy rpowstalego
zwigzku (tab. 1).

Zatozono dokonanie rporéwnania powyzszej skali barw
reztwordw wodnyeh acetonu z probami mleka, zawieraja-
cymi rézae roziomy acetonu. W obu ocenach, precyzyinego
oznaczania zawartosci acetonu w probach badanyeh doko-
nano metodg mikrodyfuzyjng w modyfikacji wtasnej (7).

Wyniki i omoéwienie

Srednie poziomy acetonu w prébach mleka zakwa-
lifikowanego w skali barwnej do grup () i (+-)
okazaly sie bardzo zklizone do zalozonej w metodyce
skali cceny barw uzyskiwanych ze znanymi wodnymi
roztworami acetonu ‘f{tah. 2).

Mniejsza zbierno$¢ wynikéw wystepuje w grupie
ocenianej jako (+++1), do ktorej kwalifikowano juz
mleko przy zawarto$ci Sredniej 1169 umol/l. Potwier-
dza to masze zalozenie o czulszym kontrascie barwnym,
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Tabh. 1. Skala barwy kompleksu acetonu z aldehydem sali-
cylowym
Ilos¢ acetonu
Skala Brawa w roztworach
oceny wodnych
- - | umol/l
—+ jasnopomaranczowa 140
++ | pomaranczowa 330
= | ciemnopomaranczowa 2000

Tab. 2. Sredrie poziomy acetonu w prébach mleka wg skali

barw

| . Poziom acetonu —

Skala Liczba wmol/l

oceny bharw préb mleka - —
X + 8§
0 70 42 21
+ [ 119 149 46
++ 40 370 139
+++ 20 1169 801

Tab. 3. Srednie poziomy acetonu w préhach mleka i prze-
liczeniowe we krwi

1_ _Sred_nie_ poziomy_acefgonu — umol/1

Skala

A e I
| W mleku we krwi
0 | 42 69
o | 149 244
+ ‘ 370 607
++ 4+ 1169 1916
Tab. 4. Wyniki zastosowania oceny festowej
| Liczba prob mileka */o ocena
L. | wynikéw dodatnich
phigk- |— = ———r | T
tow przeba- [1 T:l‘i” ' Y + NI D
| danych c:;&]' ! -
1 35 8 23 75 25 0
2 40 8 20 75 13 12
3 80 0 0 0 0 | 0
4 15 0 0 | 0 0o | 0
5 99 2 2 50 30 | 0
G 448 17 4 71 29 [ 0
7 330 8 2 75 | 13 12
8 145 3 4 80 20 0
9 11 1 9 ‘ 100 0 0
10 10 6 50 50 33 17
11 350 25 7 43 28 | 24
12 181 23 13 65 18 17
13 130 4 3 100 0 0
14 100 7 7 15 71 14
15 100 ) 5 80 20 0
16 84 10 11 90 10 0
17 224 22 8 82 14 4
18 38 0 0 0 0 0
19 99 3 5 60 40 0
20 205 3 2 87 33 0
21 40 12 30 58 17 25
22 12 0 0 0 0 0
23 24 8 33 63 12 25
2000 | 179 | m | oen ] a2 |

jakim jest mileko. Srednie stezenie acetonu w probach
mleka ocenionych jako (0) pokrywa sie z wynikami
prac Unglauba cytowanego przez Vojtiseka (12), wg
ktorego dopuszczalne stezenie acetonu w litrze mleka
nie powinno przekracza¢ 50 pmoli.

W tab. 3 przedstawiono skale barw od (0) do (++ ),
w ktorej obok S$rednich wartodci stezenia acetonu
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w mleku wyliczono, dla orientacji klinicystow, steze-
nie we krwi, ktéore wg badan wlasnych jest wyzsze
Srednio o 39% (7). Tabela ta potwierdza zbiezno$¢ na-
szych ocen laboratoryjnych i testowych, z lgcznymi
ocenami  kliniczno-laboratoryjnymi podanymi przez
Filara (3), ktory dla stanu normalnego (0) przyjmuje
srednio 70, dla stanéw subklinicznych (++1) 332, a dla
klinicznych (+++) — powyzej 2000 umoli acetonu
w litrze krwi. Nasze oceny stanow posrednich roéznig
sie tylko tym, ze wprowadziliSmy ocene (1) ,podej-
rzana o ketoze”, celem wskazania osobnikéw wyma-
gajacych dalszych badan testowych.

Zaproponowanym testem przebadano 2910 préb mle-
ka z 23 roznych ferm 1 obor. Pochodzily one od krow
wybranych losowo i podejrzanych o kliniczna ketoze.
Stwierdzono 179 wynikow dodatnich. Ich rozklad ilo-
Sciowy ilustruje tab. 4. Na 179 dodatnich ocen bar-
wy — 67% stanowily proby {T), 22% proby (T ),
a 11% proby (+++).

Pozytywne wyniki testu — szczegdélnie oceniane na
() i (*t71), pozwolily na wykrycie w badanych obo-
rach osobnikow o zawyzonym poziomie acetonu, bez
objawow klinicznych. Okazaly sie one duzg pomoca
diagnostyczng dla lekarzy wet. opiekujgcych sie sta-
dem. Pozwolilo to na weczesne zastosowanie trafnych
dzialan leczniczych i profilaktycznych. W warunkach
ohor, z ktorych pobierane byly proby mleka, podwyz-
szone poziomy acetonu w mleku dotyczyly glownie
krow wysokowydajnych, zle zywionych w cigzy i ni-
skoenergetycznie w okresie okoloporodowym. Uzyska-
ne wyniki wskazujg na wage zagadnienia ketozy i ko-
nieczno$é prowadzenia szerszych badan w tym zakre-
sie. Proponowany przez nas test okazal sie przydatny
jako proba skriningowa i zasluguje na upowszechnie-
nie. Ma t> wazne znaczenie w przysziych badaniach
nad wplywem ketozy nie tylko na zawartos¢ immuno-

globulin w siarze krow i zdrowotnoé¢ ich noworodkow,
ale takich zaburzen, jak: zatrzymanie lozyska, zapa-
lenie wymion, zapalenie macicy i inne zaburzenia plod-
nosci.

Wnioski

1. Proponowany test cechuje sie prostota odezynni-
kéw, reakeji 1 sprzetu, co przy latwosci pobierania
prob — umozliwia jego wykonanie w warunkach la-
boratoryjnych i terenowych.

2. Test pozwala na wykrywanie podwyzszonych po-
zioméw acetonu w mleku, a w sposdb posredni podej-
rzen o ketoze podkliniczng. Umozliwia $ledzenie sku-
tecznosci leczenia. Ogranicza do minimum liczbe badan
ztozonymi metodami laboratoryjnymi.

3. Wnioskujemy konieczno$¢ dalszych badan nad
powiazaniem badan laboratoryjnych z badaniami kli-
nicznymi w zakresie ketozy przy uzyciu niniejszego
testu jako skriningu.
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BARBARA NAGORNA-STASIAK, AGNIESZKA LAZUGA-ADAMCZYK, JERZY LECHOWSKI

Woptyw lotnych kwaséw tluszczowych — octowego, propionowego
i mastowego na wchianianie witaminy C u kurczat”)

Zaklad Fizjologil Zwierzat Instytutu Nauk Fizjologicznych, Wydzialu Weterynaryjnego AR, ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Summary

The influence of volatile fatty acids: acetic, propionic and
butyric acids on absorption of vitamin C in broilers

The observations were done on 45 broilers at the age of
9—4 months. Using the method of perfused intestinal loop
vivo, the absorption of vitamin C from jejunum and coecum
at the presence of volatile fatty acids: acetic, propionic
and butyric and separately butyric was determined. Ascor-
bic acid was determined by the method of Roe-Kuethner.

It was found that the three basal volatile fatty acids and
butyric acid alone decreased absorption of vitamin C and
that this decrease depended upon the concentration of
volatile fatty acids. Increased concentration of the acids
lowered the rate of vitamin C absorption. Volatile fatty
acids at a concentration of 50 mM/L lowered absorption
of vitamic C in jejunum up to 80,8% (from 2.6 to 2.1 mg/L/
/em2/60 min.) and in coecum up to 87.8% (from 4.1 to
3.6 mg/L/cm2/60 min.). Higher concentrations of wvolatile

*) Praca wykonana w ramach CPBP — 05.07.

fatty acids as 130 mM/L lowered absorption of vitamic C
more intensively up to 65.4% in jejunum (from 2.6 to
1.7 mg/L/cm2/60 min.) and in coecum up to 68.3% (from
4.1 to 2.8 mg/L/cm?/60 min.).

The most active appeared to be propionic acid then bu-
tyvric and acztic acid. Food of a high content of carbohydra-
tes produces volatile fatty acids in the alimentary tract
of poultry decreasing absorption of vitamin C. Therefore
enrichment of food with vitamin C or application of vita-
min C in poultry is necessary.

Witamina C speinia w ustroju szeregu waznych funk-
cji zaréwno u ssakow, jak i u ptactwa domowego. Po-
woduje w osoczu wzrost zawartosci calkowitego zelaza,
erytrocytow i zwiekszenie poziomu hemoglobiny (6, 8).
Jest niezbedna do tworzenia kolagenu poprzez ochrone
kwasu hialuronowego przed depolimeryzacjg. Bierze
rowniez udzial w powstawaniu inhibitora enzymu hia-
luronidazy, ktéra rozktada kwas hialuronowy. Wita-



