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Summary

Changes in erythrocyte and leukocyte patterns and in im-
munoglobulin complex in the Lowland Polish Longwooled
breed lambs during postnatal life

The investigaticns were carried out on 30 lambs of the
Lowland Polish Longwooled breed from a few hours to
13 days of life. The number of erythrocytes (E), haemo-
globin concentration (Hb), haematocrit ' (Ht), number of
leukocytes (L), leukogram, plasma immunoglobulin complex
(Ig) and total protein (TP) were measured. The highest
number of E —11.78 X 10%/ul, Ht —48.2%0 and Hb —14.97 g%
was found in the youngest lambs aging 1 day. These
values decreased in the subsequent days of life to the
lowest mean values noted at the day 13:E —9.80 X 108/ul,
Ht 32.0% and Hb -—11.65 g%. The highest number of
leukocytes (8.25 X 10%3/ul was observed in the first day
of life with a tendency to decrease to the lowest mean
value of 5.43>X10%/ul in the day 6 followed by an increasing
to 6.95X103/pl on day 13. Lymphocytes composed of
72.4% of lymphocytes in the first day of life increased
during the observation period to 83.7% on the day 13.
Neutrophils decreased from 26.8% tp 13.3%, respectively.
The lowest blocd plasma protein concentration (6.6 g%)
was observed in the first hours of life only with traces
of Ig. In the next following days TP increased to 7.0—
—8.8 g%, while Ig was ia the range of 25—20. The
obtained results point to the influence of short periods
of time (days) during 13 days of postnatal life o1 physio-
logical values of haematolozic parameters that should be
taken into accoant at blood examinations of lambs.

Mimo licznych badan hematologicznych wielu gatun-
kow zwierzat odczuwa sie nadal brak informaciji z za-
kresu adaptacji ukladu komérkowego i humoralnego
krwi weczesnego okresu postnatalnego (17). Dotyczy to
szczegolnie owiec, ktore wykazuja duza zmienno$é w
cbrazie morfologicznym i skladnikach osocza krwi,
uwarunkowang zréznicowaniem rasowym, polimorfiz-
mem hemoglobin oraz warunkami chowu i uzytkowania
(2, 5, 6, 22, 23, 24). W wiekszodci badan hematologicz-
nych odstepy migdzy kolejnymi obserwacjami wynosily
tydzien lub wigcej dni i nie uwzglednialy wysokiej
dynamiki rozwojowej wczesnego okresu postnatalnego,
kiedy w ciggu godzin, a nawet minut zachodza wieksze
zmiany anizeli podczas tygodni lub nawet miesiecy
okresu dojrzatosci (1, 17, 24). Poniewaz w pierwszych
godzinach i dniach po urodzeniu ma miejsce u nowo-
rodka uczynnienie licznych mechanizmoéow przystoso-
wawcezych do odmiennego Srodowiska, innego sposobu
i rodzaju pobierania pokarmu oraz przejscia na samo-
dzielny typ oddychania, a z tym zwiazane przestroje-
nie czynno$ci ukltadu krazenia, istnieje uzasadniona ko-
nieczno$¢ zachowania kroétszych odstepéow w badaniach
tizjologii narzadéw, w tym takze funkcji adaptacyjnych
i obronnych krwi. Uwzgledniajac to postanowiono
okresli¢ w jednodniowych odstepach czasu — od uro-
dzenia do 13 dnia Zycia — ksztaltowanie sie podsta-
wowych wartoéci hematologicznych, takich jak: liczba
erytrocytow, leukocytoéw, obraz biatokrwinkowy, war-

to8¢ hematokrytowa 1 stezenie hemoglobiny we krwi
oraz zawarto$¢ biaika catkowitegy i kompleksu immu-
nogammaglobulinowego w osoczu krwi jagniat.

Material i metody

Radania przeprowadzaono na 30 jagnietach rasy nizinnej
poiskie] typu diugoweinistego w wieku od kilku godzin po
urodzeniu do 13 dnia zycia postnatalinego. W czasie badan
jagnieta przebywaly w typowych warunkach hodowli wiel-
kostadnej. Krew do badan pobieramo codziennie rano mie-
dzy godz. 9.00—10.00 po uprzedniej 4 godzinnej gtodoéwce
jagnigt (izolacja od matek). Krew w ilosci 2—4 ml pobie-
rano z zyly jarzmowej do heparynizowanych proboéwek.
W prébkach krwi oznaczano: wartosé hematokrytowa (Ht)

przy uzyciu wirdwki mikrohema‘okrytowej typ 316, ste-
zenie hemoglobiny (Hb) wg metody Drabkina (9), liczbe
krwinek czerwoanych 1 bialych tradycyjnymi metodami

laboratoryjnymi (17) przy uzyciu komoér Thema i Blirkera.
Ponad.o wykoaywano rozmazy krwi, a po ich wybarwie-
niu metodg Papoenheima analizowano obraz biatokrwin-
kowy (leukozram). W osoczua Kkrwi oznaczano kompleks
immunogammaglodulinowy wg metody Slebodzinhskiego
i wsp. (4, 21). Wyniki badan poddano analizie statystycznej
obliczajgc wartosci érednie i ich bledy standardowe. Istot-
nosé rézaic badano wg testu t-Studenta.

Wyniki i omdéwienie
y

U jagnigt najmiodszych, w 1 dobhie zycia postnatal-
nego, liczba krwinek czerwonych wynesita s$rednio
11,78 mlnjul. W kolejnych dniach Zzycia stwierdzono
stopniowy spadek iloSci erytrocytow, a w 9 dniu ich
liczba wynosita 9,49 mln/ul. Wartod¢ ta roznila sie
istotnie (p < 0,05) od warto$ci u jagniat najmlodszych
(jagnieta jednodniowe). W kolejnych dniach zycia iloé¢
krwinek czerwonych nadal malata, osiggajgc najnizszg
warto$¢ srednig 8,90 mlnjul (p < 0,05) w ostatnim dniu
badania (tab. 1). Podobng tendencje spadkowsg obser-
wowano w zakresie warto$cei hematokrytowej (Ht),
ktéra malala z 482% (pierwszy dzien) do 40,9% w
3 dniu zycia, a w 7 dniu do 34,5%. Warto$¢ najnizsza
Ht stwierdzono w 13 dniu zycia postnatalnego (Srednio
32,0% (p < 0,05), tab. 1).

Stgzenie hemoglobiny (Hb) w pierwszej dobie zycia
jagniat bylo najwyzsze i wynosilo srednio 14,97 g
W kolejnych dniach wystapil spadek ilosci Hb, ktorej
stezenie w 7 dniu wynositlo 13,37 g% (tab. 1). Najniz-
sze stezenie $rednie Hb (11,65 g%) stwierdzono w
13 dniu zycia badanych jagnigt {p < 0,05), (tab. 1).

Odmiennie ksztaltowala sie liczba krwinek bialych,
ktorych najwieksza ilo$¢ (8,25 tys.jul) stwierdzono
w 1 dniu zycia jagniat. W 6 dniu zycia jagnigt wy-
stapil spadek liczby leukocytéw do najnizszej war-
toSci Sredniej 5,46 tys.jul, ktéora byla w sposéb istotny
nizsza od wartosci wyjsciowych (tab. 2). Natomiast
w kolejnych dniach zycia stwierdzono stopniowy
wzrost liczby leukocytéw do $r. wartosci 6,95 tys./ul
w 12 i 13 dniu badania (tab. 2).

W pierwszym dniu zycia najliczniejszg grupe leuko-
cytow stanowily limfocyty — 72,4%, znacznie mniej-
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Tab. 1. Zmiany wskaznikéw czerwonokrwinkowych w

okresie 13 dni zycia postnatalnego jagniat (X T s)

Krwinki Srednia Srednia Srednie
Wiek Zr;’“ o n; Ht objetosé Hb zawarto$é Hb stezenie Hb 0
(dni) (Enflr;)v/ ) (®/0) krwinki (g/100 ml) w krwince w krwince
b (um?) (p®) (2/100 ml)
1 11,78 0,73 | 482 025 | 40 96 0,50 | 14,97 086 | 12,71 0,80 | 31,06 056 | 16
2 | 1125 066 | ara* 005 | 42 13 036 | 1488 0,62 | 13,23 0,65 | 31,39 035 | 22
3| 1115 043 | 409* 005 | 3668* 026 | 1475 069 | 1323 058 | 3607 038 | 15
4 | 1112 0,74 | 380*% 027 | 3417% 052 | 1440 074 [ 1295 075 | 3789* 051 | 15
5 | 11,02 056 | 363* 028 | 32,04* 044 | 1383 0,60 | 12,35 0,59 [ 3810% 045 | 15
6 | 1096 052 | 345% 0,14 ] 31,48* 035 | 1340 087 | 1223 0,71 | ssgax 051 [ 22
7| 1036 043 | 3453* 116 | 3330* 080 | 1337 049 | 12,1 048 | 3875% 083 | 21
3 \ 9,59 078 | 343* 113 | 3577 09 | 1313 080 | 1369 080 | 3828* 097 | 22
9 \ 9,49% 039 | 343* 107 | 3614* 075 | 1313 1,00 | 1384 0,75 l 3828* 1,10 | 24
10 | 9,34 0,97 | 326% 126 [ 3490% 114 | 1288 055 | 13,79 077 | 3951* 092 | 13
11 [ 932* 034 | 325*% 1 07 | 3487* 072 [ 12,72 101 | 1365 0,69 | 39,14* 1,05 | 14
12 } 9,13 105 | 324% 1 02 | 3549* 150 [ 1228* 055 | 1336 081 | 3790* 123 | 8
13 | sg0* 075 | 320% 105 | 359* 091 | 1165* 051 | 13,09 080 | 3641* 079 | 5
Objasnienie: réznice istotne statystycznie w stosunku do wartosci wyjsciowych (1 dzien zycia) x—p < 0,05.

Tab. 2. Zmiany leukocytéw i obrazu biatokrwinkowego w okresie 13 dni zycia postnatalnego jagniat (X *s)
Wiek! Krwinki biale Limfocyty Neutrofile Monocyty Acidofile Bazofile %
(dni) | (tys./ul) 9o /o % % %o

1 8,25 0,64 72,4 3,7 26,8 39 06 0,3 0,1 0,05 0,1 0,06 16
2 753 0,68 722 3.2 26,7 34 10 0.3 0,1 0,05 - 22
3 745 0,68 736 25 23,0 2.2 26* 05 03 0,1 0,5 0.2 15
4 6,78 0,41 75.2 36 22.4 3.3 1,7 0,4 0,5* 0,1 02 0.1 15
5 6,68 0,24 73.6 21 23.8 2.0 21*% 02 04* 0,1 01 0,05 15
6 546*% 022 744 22 227 26 21* 02 05% 0,1 0.3 0.1 22
b 598* 0,64 755 2.3 21,6 23 21* 02 0.6* 02 0.2 0,07 a1
8 620% 029 76.9 0,9 19,9 06 24* 03 05% 0,1 03 0,1 22
9 6,60* 0,22 80,6 12 167+ 12 19% 02 07+ 02 01 0,06 24

10 6,67 0,41 80,0 2,3 171% 21 22% 04 0,5 0,2 0.2 0.1 13

11 6,30 024 | 827* 21 148* 20 18% 02 06* 02 01 0,05 14

12 6,95 0,76 | 800 2.4 161* 23 26*% 03 1,0% 02 0,3 0,1 9

13 6,95 0,75 | 837 31 133* 23 2.3 0.6 0,7 03 - 5

l —
Objasnienia: jak w tab. 1.
szg neutrofile — 26,8% i monocyty — 0,6%, acido-

tile — 0,1% i bazofile — 0,1% (tab. 2). Liczba limfo-
cytéw zwiekszyla sie do 75,5% pod koniec pierwszego
tygodnia zycia i osiggnela najwyzszg wartos¢ 83,7%
w 13 dniu (tab. 2). Ilo$¢ neutrofili natomiast obnizala
sie wraz z wiekiem z 26,8% u jagniat najmlodszych
{1 doba zycia) do 13,3% w ostatnim (13-tym) dniu ba-
dania 1 wartodal te réznily sie w sposob istotny sta-
tystycznie (p < 0,05). Liczba monocytéw wzrastala po
urodzeniu z wartosci 0,6% do 2,6% w 3 dniu zycia
utrzymujac sie do konca badania w zakresie 1,7—2,6%
(tab. 2). Dane dotyczace krwinek kwaso- i zasadochlon-
nych podano w tab. 2.

Zawartos¢ biatka caltkowitego w osoeczu krwi byta
najnizsza tuz po urodzeniu jagniat (Srednio 6,6 g"v),
tab. 3, a najwyzsza w 6 dniu zycia (Srednio 8,8 g%)
(p <0,05). W kolejnych dniach zawarto$é biatka utrzy-
mywala sie w granicach 8,6—82 g% (tab. 3).

U jagniat najmlodszych (pierwsze godziny Zzycia)
stwierdzono jedynie $ladowe ilo$ci immunoglobulin
(tab. 3). Ich ilos¢ w kolejnych dniach wzrastata osig-
gajac szczytowe stezenie w 5 dniu zycia (Srednio

Tab. 3. Zmiany stezenia bialka catkowitego i kompleksu
immunoglobulinowego w osoczu krwi w okresie 13 dni zycia
postnatalnego jagniagt (X X s)

Wiek Bialkp ) Kompleks
(dni) catkowite immunoglobulin n
g/100 ml g/100 ml
1 6,6 0,28 $lad 5
1 7,0 0,30 0,45* 0,15 16
2 76 0,31 0,97* 0,37 22
3 7,6 0,30 2,25* 0,36 15
4 T 0,32 2,8* 0,32 15
5 8,7% 0,21 3,0* 0,26 15
6 8,8 * 0,20 29* 0,25 22
7 8,6 * 0,18 2,7% 0,27 21
8 8,5* 0,16 2,8* 0,30 22
9 8,4% 0,16 2,6 * 0,27 24
10 8,3 % 0,15 2,5 % 0,25 13
11 8,3 % 0,12 25T 0,28 14
12 8,2 % 0,13 2,7* 0,29 9
13 8,3 * 0,11 2.6 * 0,21 5

Objasnienie; jak w tab. 1.
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3,0 g") (p<0,05). Od tego dnia zawarto§¢ immuno-
globulin w osoczu obnizata sie wykazujac nieznaczne
wahahia w zakresie 25—2,9 g% (tab. 3).

Zmijany w zakresie ukiadu czerwonokrwinkowego
badanych jagnigt, polegajace na zmniejszaniu sie wraz
z wiekiem liczby erytrocytéw, obnizaniu Ht i spadku
stezenia Hb potwierdzaja wystepowanie u tego ga-
tunku zjawiska postnatalnej anemii, ktéra zostala wy-
kazana takze u ludzi (7) i wielu innych gatunkoéw
zwierzat (11, 14, 19, 20), w tym rdéwniez jagniat nie-
ktorych ras (23, 24). Proces ten wigze sie zaréwno ze
zmianami metabolicznymi mlodego organizmu (10, 18),
jak 1 zwigzang z tym odmienng funkcja oddechowsa
krwi (5, 6, 8, 11, 19, 20). Spadek calkowitej zawartosci
Hb jest kompensowany skutecznie u jagniagt przez za-
nik HbF (6, 24) oraz intensywna synteze 1 wzrost
stgzenia czerwonokrwinkowego 2,3-DPG {(5). Dlatego
nawet w warunkach anemii wystepuje peine zaspo-
kojenie potrzeb oddechowych i metabolicznych orga-
nizmu, a krzywa dysocjacji oksyhemoglobiny ulega
przesunigciu w prawo w nastepstwie wzrostu stezenia
2,3-DPG (5, 6).

Z uwagi na stan immunclogicznej bezbronnosei no-
worodka w trakcie pierwszych kontaktéw ze $rodo-
wiskiem rozwo] nieswoistych i swoistych mechaniz-
mow immunologicznych, wlgcznie 2z dostarczeniem
wraz z siarg przeciwcial, stanowi decydujacy mecha-
nizm obronnosci organizmu w tym czasie. Nalezy nad-
mienié, ze kontakt z antygenami o patogennym, w tym
i goraczkotwoérezym dziataniu, jest o tyle odmienny
u noworodkédw w pierwszych godzinach ich zycia, ze
nie wyzwala w pelni nieswoistej immunostymulaciji
i nie jest skuteczny w indukowaniu gorgczki. Duza
liczba limfocytow w obrazie biatokrwinkowym bada-
nych jagniat (77,2—83,7"%) oraz wysoki poziom immu-
noglobulin w osoczu sg dowodem na sprawno$é immu-
nclogiczng i gotowo$¢ podjecia walki z czynnikami
patogennymi. Stwierdzono jednakze, iz granica immu-
neglobulinowej bariery ochronnej moze sie roéznié
w zaleznoSci od systemu utrzymania i Zywienia oraz
czynnikow Srodowiskowych (2), a ponadto moga wy-
stapi¢ zaburzenia upo$ledzajace wchianianie przeciw-
cial z jelit, w wyniku ktérych zwierzeta pozostaja
agammaglobulinemiczne, mimo napojenia ich siarg
(12, 13, 21). Narastanie stezenia immunoglobulin w oso-
czu krwi badanych jagniat $wiadezy o ich dobrej
absorpeji z przewodu pokarmowego, co ma istotne
znaczenie 1 wplyw na pézniejszy stan kliniezny (3, 15)
i liczbe zej$¢ Smiertelnych (15, 16).

Stwierdzone zmiany w =zakresie ukladu czerwono-
i biatokrwinkowego mieszcza sie w granicach szero-
kich norm fizjologicznych przyjetych dla tego gatunku
(17, 23, 24), lecz réwnocze$nie poszerzaja nasza wiedze
0 bardzie] precyzyjne dane dla okresu neonatalnego
jagnigt rasy nizinnej polskiej typu dlugowelnistego.
Wyniki naszych obserwacji posiadaja takze znaczenie
praktyczne w diagnostyce hematologicznej okresu
postnatalnego jagnigt, gdyz stanowia wartosci refe-
rencyjne dla tej rasy jagniat i tego okresu postnatal-
nego ich rozwoju.

Mozliwosei w zakresie odpornosci biernej badanych
jagnigt, oceniane na podstawie stezenia kompleksu
immunoglobulinowego w osoczu krwi, nalezy okreslié
jako sprawne fizjologicznie w istniejacych warunkach
hodowli 1 utrzymania, gdyz jagnieta nie wykazywaty
zaburzen rozwojowych i klinicznych objawéw choro-
by, W celu precyzyjnego okreslenia wzajemnych
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zwigzkow miedzy sprawno$cia immunologiczng 1 po-
tencjalem odpornoSciowym a poéZniejsza zdrowotno-
Selg jagniat powinny by¢ kontynuowane badania.

Wnioski

1. U jagnigt rasy nizinnej polskiej wystepuja we
wezesnym okresie postnatalnym istotne zmiany para-
metrow hematologicznych w zakresie ukitadow czer-
wono- i bialokrwinkowego, jak rowniez zawartodci
biatka calkowitego i kompleksu immunogammaglo-
bulinowego w osoczu krwi.

2. Najwyzsza liczba krwinek czerwonych, $rednio
11,78 min/ul i wartoé¢ Ht (48,2°s) wystepuje u jagniat
w 1 dobie zycia, ulegajac w kolejnych dniach stopnio-
wemu obnizeniu do najnizszej wartodci S$redniej
8,90 minjul i Ht 32,0 w 13 dniu.

3. Stezenie hemoglobiny we krwi obniza sie z war-
tosci 14,97 g% w pierwszej dobie zycia do najnizszej
$redniej 11,65 g% u jagnigt 13-dniowych.

4. W pierwszej dobie zycia jagniat we krwi wyste-
puje najwieksza liczba krwinek bialych, $rednio
8,25 tys.jul, ktorych iloé¢ spada do najnizszej $redniej
5,46 tys./ul w 6 dniu i ponownie wzrasta do 6,95 tys./ul
pod koniec 2 tygodnia zycia postnatalnego.

5. Najliczniejszg grupe leukocytéw tuz po urodze-
niu stanowi populacja limfocytéw, $rednio 72,4%, ktora
wykazuje wzrost i w 13 dniu Zycia wynosi 83,7%. Ilos¢
neutrofilow natomiast obniza sie wraz z wiekiem
z 26,6% u jagnigt najmtodszych, do 13,3% w ostatnim
dniu badania.

6. Najnizsza zawarto$¢ biatka catkowitego, S$rednio
6,6 g’ wystepuje w osoczu krwi u jagnigt w pierw-
szych godzinach po urodzeniu, ulegajac w kolejnych
dniach zycia podwyzszeniu do wartosei w zakresie
8,8—8,2 gh.

7. Stezenie immunoglobulin w osoczu krwi wzrasta
z iloéci $ladowych w pierwszej dobie zycia do najwyz-
szej wartoéci éredniej 3,0 g% w 5 dniu, a nastepnie
obniza sie i utrzymuje w zakresie 2,5—2,9 g%,
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