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Summary
Changes in erythrocyte and leukocyte
rnunoglobulin complex in the Lowland
breed lambs during postnatal life

The investigaticns were carried o,ut on 30 lambs of the
Lowla,nd Poiish Longwoołed breed from a tew hours to
13 days o,f life. The nurnber of erythrocytes (E), haemo-
globi,n concentration (Hb), haematocrit (Ht), number of
leukocytes (L), leukograł-n, plasrrra inrrnunoglobulin co,mplex
(Ig) and total protein (TP) were measured. The highest
nu,mber of E -11.78 X 100/pl, Ht -48.Dlo and Hb -L437 gt1o
rł,as found in the youngest lambs aging 1 day. These
value,s decreased in the s,ubsequent days of lif e to the
lowest rnean values noted at the day 13: E -9.80 X 106/p1,
Ht 32.0J/o and Hb -11.65 go7o. The highest number'of
Jeuko,cytes (B.25 X 103/pl was observed ir the first day
of life with a tenderncy to decrease to the lowest mear
value of 5.43XlOa/pl in the day 6 fo owed by an increasin3
to 6.95 X 103/pl on day 13. Lym hocytes composed of
72.4llo of lymphocytes in the first day of life increased
during the oibservation period to 83,?0/o on the day 13.
Neutrophils decreased from 26.B0/o tp 13,3]/o, respectively,
The lowest blocd plasma protein concentration (6.6 g0l0)
was o,bserved in the first hours of life o,rly with traces
of Ig. In the next following days TP increased to ?.0-
-8,8 g0/o, whiłe Ig ,was ir the range of 2.5-2J. The
obtained resu]ts point to the influe:rce of short per:ods
of time (days) d,uring 13 days of postnatal }ife o,,,r physio-
logical vałues of haełrrato1o3ic panarneters that shol1cl be
taken into acco-rrt at blocd exa:ninati,ors of lambs.

\,1imo licznych badań hematologicznych wielu gatun-
ków zr,vierząt odczuwa się nadal brak informacji z za-
kresu adaptacji ukł,adu kornórkowego i humo,ralnego
krr,vi wcz,esnego okresu postnatalnego (1?). Dotyczy tc
szczególnie owiec, któLre wykazują dużą zmienność w
obrazie morfologicznym i składnikach osocza krlvi,
uwarunkowaną zróżnicowaniem rasowym, polimorfiz-
rnem hemoglobin oraz warunkami chowu i użytkowania
(2, 5, 6, 22, 23, 24). W większości badań hematologicz-
nych odstępy między kolejnymi obserwacjami wynosiły
tydzień ,lub więcej dni i nie uwzględnialy wysokiej
dynamiki rozwojcwej wczesnego okresłr postnatalnego,
kiedy w ciągu godzin, a nawet rninu_t zachodzą większe
zmiany aniżeli podczas tygo,dni lub nawet miesięcy
okresu dojrzałości '(1, 17, 24), Ponieważ w pierwszych
godzinach i dniach po urodzeniu ma miejsce u nf,wo-
rcdka uczynnienie Iicznych mechanizmów przystoso-
wawczych do odmiennego środowiska, innego sposobu
i rodzaju pcbierania pokarmu oraz przejścia na samo-
dzielny typ o,d,dychaniia, a z tyrrn związane przestroje-
nie czynncści układu krążenia, istnieje uzasadniona ko-
nie,czność zachowania krótszych odstępów w badaniach
fizjologii narządów, w tym także funkcji adaptacyjnych
i obronnych krwi. Uwzględnia jąc to postancwiono
określić w jedno,dniowych odstępach czasu - od uro-
dzen,ia do 13 dnia życia - kształtowanie się po,dsta-
wowych wartości hematclogicznycŁt, takich jak: liczba
erytrocytórv, leuko,cytów, obraz białokrwinkowy, war-

tlść hemato,kryto.,va i stężenie henroglobiny we krwi
patterns and in im_ oraz zalvartośc białka całkcr,vitegl i kompieksu immu_

Polislr Longwooled nogammaglobulincrvego W osoczu krwi jagniąt.
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Materiał i metody
Badania plzeprowa]dzono na 30 jagriętach rasy nizinnej

poiskiej typLu długowełnistego w wleku o,d kilku go,Czin po
urod,zeniu do 13 dnia żl-cia postrataleego. W czasie badań
jagnięta przebywały ,w typowych warunkach ho,do.wli wieł-
kostadnej. Kł:ew do badan pobleranc codziennle ran,o mię-
dzy godz. 9.00-10.00 po up,rzedniej 4 god,z;inrej głodówce
jagniąt (izoilacja od ma ek), Krew w ilości 2-4 ml pobie-
rano z żyły jarzmowej d,o he^oary:izo ł,anych probówek.
W próbkach krwi oznaczano: wartość he,nraliokryiową (Ht)
przy użyciu wirówki mikrohena'-okryto,rvej typ 316, stę-
żenie hernogloblny (Hb) wg metcciy Drabkilra (9), 1iczbę
krwirek czerwc:rych i białych tradycyjnymi metodami
Iaboratoryjnyrni (17) przy użyciu konór Thcrna i Btirkera.
Poradlo wykolywanc toz[r'azy krw,i, a po ich wybarwie-
niu metodą Pai_coe:lhelrna analizowanc obraz białokrwin-
kołvy (leuko3Tam). W osoczJ krwi o,z,na?zano kompłeks
imrnunogałnrnag1o,oulinowy wg meiody Slebodzińskiego
i wsp. (4, 21). Wyn_<i badań pcdda:ro analizie statystycznej
obliczając wartości średnie i ich błędy stardardowe, Isto,t-
ność róż_lic badano wg testu t-Studenta.

Wyniki i omólvienie

U jagniąt najmłodszych, rv 1 dcbie życia pcstnatal-
nego, liczba krrvinek czerlvcnych wynosiła średnio
11,78 mln/u1. W kolejnych dniach życia stwierdzono
stopniorvy spadek ilości erytrocytórv, a w 9 dniu ich
1iczba wynosiła 9,49 mln/pI. Wartość ta różniła się
istotnie (p ( 0,05) od rvartości u jagniąt najmłodszych
(jagnięta jednodniorł,e). W kolejnych dniach życia ilość
krr.l,inek czerwonyclr nada1 malala, osiągając najniższą
wartość średnią B,90 mln/pl (p < 0,05) w ostatn,im dniu
badania (tab. 1). Podobną tendencję spadrkową obser-
wowa11o w zakresie rvartości hematokrytowej (Ht),
ktora malała z 49,ż0lo '(pierwszy dzień) do 40,9'rlo 1y
3 dniu żyota, a r,v 7 dniu do 34,5Jlo. lVartość najniższą
Ht strł,ierdzono w 13 dniu żyoia postnatalnego (średnio
32,00lo (p < 0,05), tab. 1).

Stężenie hemcglobiny (Hb) w pierwszej dobie życia
jagniąt było najwyższe i wynos,iło średnio 14,97 g[la.
W kolejnych dniach wystąpił spadek il,ości Hb, ktorej
stężenie w 7 dniu wyncsiło 13,3? g?/o (tab. 1). Najniż-
sze stężenie średnie Hb (11,65 g0/o) stwierdzono w
13 dniu życia badanJ,ch jagniąt '(p ( 0,05), (tab. 1).

Odmiennie kształtcwała się liczba krwinek bialych,
których najwjększą ilość (8,25 tys./pi) stwierdzono
lv 1 dniu życia jagniąt. W 6 dniu życia jagniąt wy-
stąpił spadek Iiczby leukocytór,v do na jniższe j war-
tości średniej 5,46 tys./prl, która była rv sp,osób istotny
niż:sza od wartości wyjściowyclr (tab. 2). Natorniast
w kolejnych dniach życia stwierdzono stopniowy
wzrost liczby leukocytów do śr. wartości 6,95 tys./pI
w 12 i 13 dniu badania (tarb. 2).

W pierwszym dniu życia najlicznriejszą grupę leuko-
cytów stanowiły limfocyty - |),Ąolo, znacznie mniej-
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Tab. 1. Zmiany wskaźników czerwonokrwi,nkowych w okresie 13 dni źycia postnatalnego jagniąt (x + s)

91

Wiek
l(dni)

Krwinki
czerwone
(mln,/p1)

,Ht
(0/o)

Średnia
objętość
krwinki

($m3)

Hb
G/100 ml)

Średnia
zawartość Hb
w krwince

(pg)

Średnie
stężenie Hb
w krwince
(g/100 rnl) |"

1 11,78 0,73 l 48,2 0,25

2 l l!,25 0,66 47,4* 0,05

40.9 * 0,05

40,96 0,50

42,13 0,36

36,68 * 0,26

I rł,as 0,62

L4,75 0,69

14,97 0,86 12,7| 0,80 31,06 0,56 16

3 | 11,15 0,43

13,23 0,6 5 
l

13,23 0,5B

31,39 0,35

36,07 * 0,38

37,89 * 0,51

l ,u

l ,,

l ,u

+ | 1,72 0,74 38,0 * 0,27 34,17 * 0,52 14,40 0,74 12,95 0.75

36,3 * 0,ż8 32,94+ 0,44 | ra,as 0,60 L2,55 0,59 38,10 * 0,45; I i,02 0,56

o | 10,96 0,52 34,5 * 0,14 31,48 * 0,35 | rs,ło 0,8? 12,23 0,71 38,84* 0,51 l 
,,r,

? | 10,36 0,43 34,5 * 1,16 33,30 * 0,80 | tr,sz 0,49

t | 9,59 0,?B I sł,s * 1,13 35,77 * 0,96 | rs,ts 0,80

36,14 * 0,?5 | r:,rs 1,09s | 9,49* 0,39 | sł,a* 1,0?

10 | o,eł 0,97 | sz,o* l,zo_|_3ą1o- ,L1_| rz,eg 0,5Łl
11 | s,sz* 0,34 | sz,s* 1,0? | sł,az* o,72 | vlz 01 

l

12 | o,rr 1,05 | sz,+* 1,9 l 3a4, - l_s-1 rz:a - oi-|
13 

l

12,91 0,48 38,75x 0,83 l ,,
t3,69 0,B0 38,28+ 0,9? l ,,
13,84 0,75

13,79 0,77

13,36 0,81

13,65 0,69 | ss,rł * 1,05

38,28* 1,10 l ,n

_3n,rl. o,sz_ | rs

3?,90 * 7,23

L4

8,90* 0,?5 | ez,o* 1,05 | as,s;* 0,91 | rr,os* 0,51 | rs,os 0,80 36,41 * 0,79

objaśnienie: różnice istotne statystycznie u, stosunku do wartości wyjściowych (]. dzień życia) X-p < 0,05.

Tab. 2. Zmtany leukocytów i obrazu białokrwinkowego w okresie 13 dni życia postnatalnego jagniąt (x + s)

Limf ocyty
nlo

Neutrofiie i
0lo

Monocyty
0/o

Acidofile
0/o

Bazofile
0/o

0,3
0,3
0,5
0,4
0,2
0,2
0,2
0,3
0,2
0,4
0,2
0,3
0,6

3,9
3,4

2,0
2,6
2,3
0,6
|,2
2,1
2,0
2,3
2,3

ll
2
J

4
5
t)

;7

9
,10
11
12
,13

8,25 0,64
7,53 0,68
7,45 0,68
6,?8 0,41
6,68 0,24
5,46 * 0,22
5,98 * 0,64
6,20 * 0,2g
6,60 * 0,2z
6,67 0,41
6,80 0 2,46,95 0,16
6,95 0,75

72,4 3,7
72,2 3,2
73,6 2,j
75,2 3,6
73,6 2,I
74,4 2,2
75,5 2,3
76,9 0,9
80,6 I,2
80,0 2,3
82,7 * 2,I
80,0 2,4
83,? 3,1

0,1 0,05
0,1 0,05
0,3 0,1
0,5 * 0,1
0,4 * 0,1
0,5 * 0,1
0,6 * 0,2
0,5 * 0,1
0,7 * 0,2
0,5 02
0,6 * 0,2
1,0 * 0,2
0,7 0,3

0,1 0,06

0,5 0,2
0,2 0,1
0,1 0,05
0,3 0,1
0,2 0,07
0,3 0,1
0,1 0,06
0,2 0,1
0,1 0,05
0,3 0,1

26,B
26,7
23,0
22,4
23,8

21,6
19,9
16,7 +

|7,| *

I4,8 *

16,1 *

13,3 *

0,6
1,0
2,6 *

I,7
2,7 *

2,| *

2,1*
2,4+
1,9 *
,u*
1,B *

2,6 Ł

2,3

16,,
,15

15
2ż
2|
22
24
13
I4

9
5

objaśnienia: jak w tab. 1.

szą neutrofile 26,Btlo i monocyty 0,60/o, acido-
iile - 0,10/0 i bazofile - 0,1'D/o (tab. 2). Liczba ]imfo_
cytów zwiększyła się do ?5,5o/o pod koni,ec pierwszego
tygo,dnia życia i osiągnęła najlvyższą wartość B3,?0/o
w 13 dniu (tab, 2), Ilość neutrofili natorniast obniżała
się wraz z wiekiem z 26,80lo u jagniąt najmłodszych
l(1 doba życia) d,o 13,3'0/o w ostatnim (13-tl"rn) dniu ba-
dania i wartośoi te różniły się -,v sposó,b istotny sta-
tystycznie (p ( 0,05). Liczba ,monocytów wzrastała po
urodzeniu z wartoś,ci 0,6'0/o 69 2,6o7o w 3 dniu życia
trtrzymując się do końca ibadania lv zakresie 1,7-2,6'Jlo
(tab. 2). Dane dotycząee krwinek kwaso- i zasadochłon-
nych podano w tab, 2.

Zallłattaść białka całkowitego w osoczu krwi była
najniższa tuż po urodzeniu jagniąt (średnio 6,6 gl/o),
tab. 3, a najwyższa w 6 dniu życia (śr,ednio B,8 g0/o)

(p ( 0,05). W koJ,ejnych dniach zawartość białka utrzy-
mywała się w granicacLr 8,6-8,2 g0lo '(tab. 3).

U jagniąt na jmłodszycłr (,pierwsze godziny życia)
stwierdzono jedynie śladowe ilości im,rnunoglobulin
(tab. 3). Ich ilość w kolejnycLr dniach wzrastała osią-
gając szczytowe stężenie w 5 dniirr żyoia (średnio

Tab. 3. Zmiany stężenia białka całkowitego i ko 1eksu
immunoglobtrlinowego w osoczu krwi w okresie 13 dni życia

postnatalnego jagniąt (x + s)

Wlek
(dni)

1

1

2

4
5
6
1

8
9
0
1

2

6,6
7,0
7,6
7,6

8,6 *

8,5 *

8,4"
8,3 *

B,3 *

o9*
8,3 *

0,28
0,30
0,31
0,30
0,32
0,2I
0,20
0,18
0,16
0,16
0,15
0,12
0,13
0,11

Białko
całkowite
g/100 ml

Kompleks
immtrnoglobuIin

8/100 mI

,ślad
0,45 * 0,15
0,97 * 0,37
2,25 * 0,36
2,8* 0,32
3,0 * 0,26
2,9 * 0,25
2,7 * 0,27
2,8 * 0,30
2,6 * 0,27
2,5 * 0,25
2,7 * 0,28
2,7 * 0,29
2,6 * 0,21

5
16

15
15
,15
,rn

2l
22
24

74
9
5

objaśnienie: jak w tab. 1.
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3,0 g0/o) (p ( 0,05)" Od tego dn,ia zawartość immuno-
glo,bulin w osoczu obniżała się wykazując nieznaczne
wahahia w zakresie 2§-2,9 g0lo (tab. 3).

Zmiany w zakresie układu czerr,vonokrwinkowego
badanych jagniąt, polegające na zmniejszaniu się wraz
z wiekiem liczby erytrocytóvz, obniżaniu Ht i spadku
stężenia Hb potwierdzają występowanie u tego ga-
tunku zjawiska p,ostnatalnej anemii, która została wy-
kazana także u ludzi '(7) i r,vielu innych gatunkow
zwierząt (11, 14, 19, 20), w tyrn również jagniąt nie-
których ras (23, 24). Proces ten rviąże się zarówno ze
zmianami metabolicznymi młodego organizmu (10, 1B),
jak i ziviązaĄą z tym odrnienną funkcją oddechową
krwi (5, 6, 8, 11, 19, 20). Spadek całkorvitej zawartości
Hb jest kompensowany skutecznie u jagniąt przez za-
nik HbF (6, 24) oraz intensywną syntezę i wzrost
stężenia czerwonokrwinkowego 2,3-DPG (5). Dlatego
nawet w warunkach anemii występuje pełne zaspo-
kojenie poltlzeb oddechowych i metabolicznych orga-
nizmu, a krzywa dysocjacji oksyhemoglobiny ulega
przesunięciu w prawo w następstwie rvzrostu stęzenia
2,3-DPG (5, 6).

Z uwagi na stan imrnunologicznej bezbronności rro-
worodka l,v trakcie pierwszyclr kontaktow ze środo-
wiskiem rozwój nieswoistych i swoistych mechaniz-
mów immunologicznych, r,vłącznie z dostarczeniem
wraz z siarą przeciwciał, stanowi decydujący rnecha-
nizm obronności organizmu w tym czasie. Należy nad-
mienić, że kontakt z antygenami o patogennym, w tym
i gorączkotr,vórczym działaniu, jest o tyle odmienny
u nołvorodków w pierwszych godzinach icŁt życia, że
nie l,vyzwala w pełni nieswoistej immunostymulacji
i nie je.t skuteczny w indukcwaniu gorączki, Duża
]iczba limfocytów w obrazie białokrłvinkowym baCa-
nych jagniąt (77p-B3,7lltl) oraz wyscki poziom irnmu-
noglcbulin w osoczu są dowodem na sprawnoŚć immu-
nologiczną i gotowość podjęcia walki z czynnikami
patogennymi. Stwierdzono jednakże, iż granica immu-
noglcbulirnowej bariery ochronne j może się różnić
rv zależności od systemu utrzymania i żywienia oraz
czynników środowiskowyc}r (2), a ponadto mogą wy-
stąpić zaburzenia upośledzające wchłanianie przeciw-
cjał z jelit, w wyniku ktorych zlvierzęta pozostają
agammaglobulinemiczne, rnimo napo jenia ich siarą
(12, 13, 21). Narastanie stężenia immunoglobulin w oso-
czu krwi badanych jagniąt świadczy o ich dobI.ej
absorpcji z przewodu pokarmowego, co ma istotne
znaczenie i wpływ na późniejszy stan kliniczny (3, 15)
i liczbę zejść śmiertelnych (15, 16).

Stwierdzone zmiany r,v zakresie układu czerwono-
i białokrwinkowego rnieszczą się w gnanicach szero-
kich norm fizjologicznych przyjętych dla tego gatunku
(I7, 23, 24), Iecz równocześnie poszerzają naszą wiedzę
o bardziej precyzyjne dane dla ,okresu neonatalnego
jagniąt rasy nizinne j polskiej typu długowełnistego.
Wyniki naszych obs,erwa,cji posiadają także znaczenie
praktyczne w diagnostyce hematoIogicznej okresu
postnatalnego jagniąt, gdyż stanow,ią wartości refe-
rencyjne dla tej rasy jagniąt i tego okresu postnatal-
nego ich rozwoju.

Możliwości w zakresie odporności biernej badanych
jagniąt, o,ceniane na podstawie stężenia kompleksu
immunoglohulincwego łv osoczu krwi, należy określić
jako sprawne fizjologicznie w istniejących warunkach
hodow],i i utrzyrnania, gdyż jagnięta nie wykazywały
zaburzeń rozwojołvych i k]inicznych ob.jawów choro-
by" W celu precyzyjnego określenia wzajemnych

związkow między sprawncścią immunc,logiczną i po-
tencjałem odpornościowym a poźnie jszą zdrowotno-
śoią jagniąt powinny być kontynuowane badania.

Wnioski

1. U jagniąt rasy nizinnej polskiej występują we
wczesnym okresie postnatalnyrn istotne zmiany para-
metrów hematologicznych w zakresie układów czer-
wono- i białokrlvinkowego, jak również zawartości
b,iałka całkowitego,i komLpieksu immunoga,mma81o-
bulincwego w osoczu krwi.

2, Najwyższa ]iczba krwinek czerwonych, średnio
11,?8 mln/pl i wartość Ht (41,2)lt) rvystępuje u jagniąt
w ] dobie życia, ulegając w koJ.ejnych dniach stopnio-
wenu obniżeniu do na jniższe j r,l,artości średniej
B,90 mln/pl i Ht 32,0l/o w 13 dniu,

3. Stężenie hernoglobiny \,ve krwi obniża się z war-
toŚci 14,97 8''/o w pierwszej dobie życia do najniższej
średniej 11,65 g0lo u jagniąt 13-dnicwych.

4. W pierwszej dcbie życia jagniąt we krwi wystę-
puje najrviększa ]iczba krrvinek białych, średnio
B,25 tys,/pl, których ilość spada do na,jniższej średniej
5,46 tys,/ptI lv 6 dniu i ponownie wzrasta do 6,95 tys./płl
poC k:niec 2 tygcdnia życia postnatalnego.

5. Najliczniejszą grupę leukocytów tuż po urcdze-
niu stanor,vi populacja timfocytów, średnio 72,Ęlo, która
rvykazuje rvzrost i w 13 dniu życia wynosi B3,?0/o. t|666
neutrotilólv natomiast obniża się wraz z wiekiem
z 26,83la u jagniąt najmlcdlzych, dc i3,3llo w ostatnim
dniu bacania.

6. I,tra jniższa zarvartość białka całkolvitego, średnio
6,6 gJlo rvystępuje w osoczu krrł,i u jagniąt w pierw-
szych godzinach po urodzeniu, ulegając w kolejnych
dniach życia podwyzszeniu do rł,artości w zakresie
B,B-B,2 g)/o,

7. Stężenie immunoglobulin lv csoczu krwi wzrasta
z ilości Uludoq,ych 11, pierr,vszej dobie życia do najwyż-
szej 1,1,artości średniej 3,0 g]/o w 5 dniu, a następnie
obniża się i utrzymu je rv zakresie 2,5-2,9 golo.
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