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TOMASZEWSKI

Glikolipidy sfingozyn,orwe (glikosfingolipńdy) stano\Mią
nie j e dn cr o,dną grupę zw tązków lipidowych wcho dzących
w skład błon komónkowych zwierząt i człowieka (15,
1,7, 3I). Związki te zostały wyizolowan,e z wielu tkanek
l szczegółowo scharakteryzowane (2, 3, 5, B, 10, 2B),
Slabo pozrlany pod względern składu glikosfirrgolipido-
wego pozostaje ciągle układ, rozroCczy, w tyrn nasienie
Iudzkie i zwierzęce.

Wiadorno oibecnie, że głównym glikolipidem jąder
i nasienia ssaków jes,t tzw. semi,nolipid, chemicznie
o,pilsywał-ry jako suIfo-galaktozyIo-acy]o-aJ.kilo-glicerol
(SO'H > 3GaI - AAG) lub sł.rlfo-gal,aktozylo-dwuacytro-
-glicerol (SO'H + 3Gał - DAG) (4). Jądra i rrasienie
ssaków zawierają równrież glikołipidy sfingozynowe (6,
B, 2l, 22). W 1987 r. Ritter i wsp. (22) rvyizolowali
i scharakteryzowali glikosfirrg,ołipidy z rrasdenia ludz-
kiego. Otrzyrnali orri g i,kosfingortipidy o)oojętne i gan-
glioeydy z płemników lv itości 41t 0,9 i 22,1 t I,7
nrnola/108 kornórek. W płynie nasienny,m sltwierdzili
obecność 4,I t 0,6 rrrnola gan,§liozydów/rnl i 29 ! L,5
nmoila glikosfingolipńdów o;bo jętnych,4m[. Głównyrni gli-
kosf ingoIli,pidarni o bo j ę,tnyrni nasienia były : mono-, dwu-.
tró j- i,czteiroheksozyiocer amidy typu krwinkowego (tzw.
se,rii glolbo), wśród gangliozydórv przeważały s jal.o
i,dwtrs,jalo-1aktozylocerarnidy (wg nornenklatury Sven-
nerhołlrna (29) gangliozydy GNt3 i GD3),

Celern tej pracy była próba iaola,cji i chanak;terystyki
glikolsfingol,ip,idów plernników buhaja.

Materiał i rnetody
Glikost izo],owano z prulowan buha-jów po;br .Z.W,et. w KoŚzalinie. anglio-

zydy: G GDla, GDlb otaz eramido Z Herna,tt ( 
''ii".rJ}

P r e p a r a t yk a g I i ko s f i n g o 1 i p i d ó w. Nasienie bu-
hajów (łącznie 450 ml) wirowarro stos,ując obroty 14000/min
(MPW 310, Mecha,nika Pnecyzyjna). Osad holmogenizowano
z wodą (150 rnl) i ekstrahowano 600 ml mieszarr,iny chloro-
forrnu z rnetano,lern (1 : 2 stos. objętościo"ły) przez 2 go-
dziny w temp. 37oC. Nasńępnie zawiesinę wirowano i osad
reekstrahowa,no dwa razy stosując miesza,ni,nę chlo of,orm :

: metanol : 1 : 2 (50 rnl) i mieszaninę chloroform : metanoI :
- 1 : 1 (50 m1). Połączone ekstnakty odpalołvano na obno-
towej wyparce pnóżniowej i z otrzyrnanego materiału izolo-
wano glikosfingolipidy obojętne i gangliorzydy stosując stan-
dardovle metody tj. hydrołizę alkaliczną, ordsolenie, chrorna-
tografię jcnowyrrrien,ną na DEAE-Sephadexie A-25 oraz
chrornatorgrafię kołumnową i cienkowarstwołvą na kwasie
krzemowyrn (19). Do ro,zdziału glikosfingol,ipidów obojętnych
na kol,umnie z kwasiu krzemowego stosowa]no dołną fazę
układ,u powstałego :przez zrnieszanie chloł:ofoLrmu : metano-
lu : wody w stosunku objętościowyrn 65 : 30 : 8. Preparatyw-
,ne chronratoglarny cienkowarst-w,owe z naniesionymi gan-
gliozydami i glikosfirrgolipidarni o,bojętnymi rozwijano w
tych sarnych układach co w metodach analitycznych. Chro-
matogranry wybarwialno j,odern i rnateriał z zazrraczonych
pól, po zeskrobalniu ze sakła, e)kstrahowano ł-rad,miarem rnie-

form : meta,nol: 2 |3 w przypadku gangliozydów. Ganglio-
zyd GM3 czyszc7nno dodatkowo drogą acetylacji, Glikolipid
acetylowarro ,w mieszanirrie pirydyny i bezwo.dłrika octowego
(stosłrnek objętnościowy 3:2) p:rzev. noc rlv ternp. pokojowej.
Następnie po odparowainiiu rozpuszcza]ników na}<ładano na

tanolu:wody-90:10:1.

Wyrniki i ornówienie

Stosują,c standardowe metody izolacji otrzynrano
z plemrrików b,utraja szereg gl,ilkosfingolipidów o;bojęt-
nych i k
i,I,ościowej
dokonywa c
cowano, że zawartość glikosfingolip,idów oiboję,tnych w
ptremnikach była nie rnln,iej§za niż 1,5 pc/10' koł-nórek,,zawartość garrgtriozydów nie rnniejsza ńż 0,2 pg/10'
kornórek, Daje to, łączną wartość I,7 vg czy,li 1,7 nrnoła/

Glikosfingolipidy plemników buhoio

dla zwielząt, ul, Bolesława Bieluta 72, 75-816 Koszalin

Summary
Glycosphingolipicls of |rull's spermatrzoons

In buil's sper sphingosine
colipids was v sprli.rgoiipid
not surpas: 1.5 0.2 pg/l[s
Between them glycosylcera
(Glc-Cer) and t cli studies
pounds contained . The bulk of acid glycosphon-
golipids showed ographic motility 1ypicat forgangliosides GM3 c-Cer).
. The cont:r_t of glycospŁingolipids of bulls spermatozoons
is inconsiderable. Their rolg is still obscure. Thire is a needIcr further research aimed at the elucidation of iheir bio-logical function.
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Tab. 1. Analiza chemiczna glikosfingolipidów plemników Lluhaja

Zawartośc we frakcji Stosun<i
Sr"ingFrakc je

glikolipidów
obojętnych

Q{ina **

-l

{l,g l Ltmol l

oo
108

6+
56
4lr
2o

Sf ing I
Glc Ga]

Frakcja A
Frakcja B
Frakcja C
Frakcja D
Frakcja E
Gangliozyd

0,29
0.36
0,21
0,18
0,15
0,0?

0,31
0,31
0,30
0,1B
0,13
0,07

7z
56
4B

9,6

0,40
0,31
0,27
0,0Łi

1,0?
0,86
1,43
1,00
0,B ]

1,00

1,90
1,,72
1,B0
086

56
Jtj
55

24
72

objaśnienia: * 
- analizę prowadzono na kotumnie wypełnionej 30,/0 SE-30 l,ł' gladiencie tempelatury 1'C/min. 139oC - !ł.!oC, ł* 

-substdncją wzoTcou,ą rv bziaczeniach łryta sfingozyna "u-walniani z'iaktoneotetraozyJoceramidu kl'wjnkoWego, przyjęto w obliczeniach
że trr.cz" sfingouyny : 300.

Skróty: Sling - sfirrgozyna, Glc - glukoza, Gal -- galaktoza"

WEDcBA

Ryc, 1. Chrołnatografia cielnkowarstwowa glikosfingoilipidów
obo jętnych wyizołowanych z plemników buhaja (1rakc ja
nie podzielona otrzymana n;_h]r"*.r" z DEAE-Sephadexu

objaśniellia: l - glikosfingolipidy obojętne plemnikow buhaja,
ż *- 8likosfingolipidy wzolcowe, od gó!y: monoheksOZyIoceramid,

tetIaheksozyloceramid,

/10' kornórek (przy zaLażeniu, że ciężar cząsteczko\&,y
enalizc,wanych zr,viązkclw - 1000). Dokładne ,usta]enie za-
wartości glikosfingclipidów w plemnikach buhaja nie
było możliwe ze wzgłędu na straty mate,riału w czasie
preparatyki i oczyszczania. W kornórkach rozrldczych
buhaja gliikolipidy sfingozynorł,e stariowią znikorną
część wszystkich lipidow i ul,viCocznienie lich na płyt-
ka,ch lz kwasu krzemcwegc bylc mcżlir,ve dopiero pc
częściowym oczyszczeniu matefiału. Końcowe \Mydaj-
n,ości podane w tab. 1 nie odzwierciedlają faktycznego
stężenia glikosfingo,lipidow w ple,nnikach.

Ry,c. 1 przedstawia chro,rnatografię cienkowarsitwoM/ą
frakcji glikosfringo).ip,iCów o,bojętnych łrzyska,rrą po ko-
Iumnie z DEAE-Sephadexu. W materiale badanyrn wi-
dać dw,ie wyraźne gl,ulpy gliko,1ipidóu,. Jedna lokuje
się tuż za wzorcowym glukozyloceramidem, druga - po-
wyżej wźorco;wego tetraheksozylocerarnildu. Ciernna
plarna u góry chrornatograrnLr widoczna na wysokoścri
czała rozpllszczalnika - to materiał n,iecukrowy, któ-
rego na tyrn etapde preparatyki było jeszcze bardzo

Ryc. 2, Chrornatografia cienkowarstwowa oczyszczonych
frakc ji gliko,sf ingołipidólv obo jętnych

objaśnienia: .Ą do E -,frakc je obojętnych plem-
nikós, buhaja, w - glikosfing od gór,y: mono-

heksoz],1oceramid i mid.

rlużo. Daje on rł, reakcji z orc;,n6lem inną lrarlvę rriż
z,łłiązki węglowclano;we. Pc rozCzleleni,l rrri:;zaniny
glikosfingolipidćr,v na krvasle krze,rn-rł,ym otrzymano
5 fra,kcji (A, B, C, D i E) różniących się ruchliwością
chrc matcgraficzną (ryc. 2).

Ryc 3 przeCstawia chrołnatogra{ię cienkowarstwową
lrakcji gangiliczydcwych plernnikor,r, bulraja. Pierwsza
z f rakcji wykazywała ruchliwość chromatograftczną
większą niż gangliczyd GM3 (G\{4?), druga (główna
ilości,ołvc) lokowała się na wysokości ,"\Izorcowego gan-
gliozydu GM3, trzecia urniejscau,iała się na wysokrści
\vzcTc Wego gangliczydtr GN,I1. Ze względu na z;byt
malą ilość materiału frakcje pierwsza i trzecia nie były
dalej baCane.

Oczyszczcne glikosfingołipiCy obcjętne oł:az głowna
frakcja gangli,czyCowa po,ddane zo,stały anal,izie che-
micznej. Wyniki ilościowych oznaczeń sf ingozyny
i składn,ików cukrorvyc}r polCaje tab. 1. W ta,b. 2 przed,-
star,viony został skład kwasów tłu_zczowych badanyckt
związków. Otrzymane wyn,iki ws-kazują jednoznacznie,
że glikllipidy wyizolowarre z płemn,i,ków biuhaja należą
do lipidów sfingozyncwych. W każdej frakcji wykrytn
obecncść sfingozyrly, kwas,u tiuszczor,vego i składnika
cukrowegc.

Frakcje A i B glikolipidórw dlrojętnych wykazywały
skład typowy dla, gl,1.rklzyloc,eramidtl. Jedynym wykry-
tym cukrern była glukcza, storsune,k molowy sfingozyna-

ż
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Tab, 2. Skład procentowy
sfingolipidach

kwasów tłuszczowych w gliko-
plemników buhaja

Kwas l

tluszczowy * |- Als|c Dl I Gangliozyd

Frakcje

14:0
14: 1

16 : 0
16:1
18:0
18 : 1

20:0
'' (|

24i0
26:0

Hydroksy-
kwasy **

Kwasy inne
niezidenty-
fikowane

O,J
6,1

22,6

15,2
26,B
o,
2.0
1,1

ślady

nie oznacz,

0,5

1,5

27,|
3,4

762
7,I
6,0

,1 3,3
||,7

ślady

11,1

0,5
1,0

,rą
0,0

1I,4
10,8
8,0

12,9
9,9

śla dy

,t6,7

, !!-

jo

26,B
0.4

12,5
6,2
co

10,7
l4,2

ślady

15,9

0,5
1,3

24,7

l Dro
1,1
4,4

l7,0
11,4

ślady

1 1,5

).b

0,4
I,2

36,B
1,1

17,7
7,9
3,7
o,
6,5

ślad_v

6,2

9,363

p

, ob jaśnienia: " - symbol
XWasu_ tłuszczowe8o wglvrązan podwójnycl). KWana kolunlnie wypełnione.i
czenjaclr bfano pod uwagęgfaficzną po Sjalilacji.

wej :0, 18:0,
P

sf,in 
zuJą' ze g
b;uhaja są

mid zawiera ją

ko siebie. Pcczątkorvo sądzono, ż
rożnych frakcji o cechach trójhe
lt,cColvane było obecnością reszt
teczkach badanych związkolv. Z

rl, rnetanolu (27), nie zrnieniło to jednak ic]r r,uch]iwości
chromatograficznych. Zróżnicowanie struktury cerami-
dorvej, a szczegolnie oibecność róznych kwasów tłusz-
czowych glikos an-
korvych wqgJ,o u je
na płytk ch ",v ]ub

\I"/ymaga więc dalszych badari.

(ang. nartitrral killer) (23, 24,26). Z pu,n'ktu widzenia pa-

Ryc. 3. Chromatograf ia cienkowars tworva gangliozydóiv
plełnrikó,w buhaja

_,,_9P.j":li:llq| 1.. 2. 3 - f.r.akc gliozydo$-e otrzyln5ne z plem-nllio\\, DuhaJa, 4 - 8an8liozy orcowej od góry: G\I3, ^Glv1l,

-glukcza wyniósł w pnzybliże.niri 1 :1. l.Iier,vielka roż-
ca w ruchliwości chr"crratcgraficznej między frakcją
i B mog'ła być spcrvodowar,]3. nieco odrniennvm skła-

Analiza części cuklo,wej frakc.ji gangliouydowej wy-
kazała obecncść glukozy i galaktczy, a stosunek n:nolo-
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tofizjologii ważne jest, że w,iele glikolipidów to substan-
cje o właściwościach an,tygenowych biorącyclr udział
w o,dpowiedzi imrnunołogicznej ustro ju, np. reakcja
przeciwciała antyP z glorbozydem krrvinkowyrn bywa
powordem wstrząsów poprz,etoc,zeniow;,ch i konfliktów
,sero,logicznych w ciąźy (1B).

RoIla glikosiingo,lipidólv w komorkach rozro,dczycLr
pozostaje nie wyjaśnirna. Nie wiadc,mo, czy ich skład
i ilość zrnienLia się w czas,ie życia plemników. Nie wia-
dorno jak przebiega synteza i degradacja tych związków
w prccesie kapacytacji. Brak jest także info,rrnacji
o tyrn, czy egzogenne glikołipidy wywierają wpływ na
żywlortriość i funkcje plemnikow. Z badań nad innyrni
glikckorritrgatarni wynika, że związkt rvęglowodanowe
nrogą odgrywać istotną rolę w sipelrnatoge,nezie i zapłc,d-
nieniu (12, 13, 30),

Z pl:zetptowadzonych badań rvynika, że plemniki bu-
haja zawierają niewielkie ilości glikosfingołipidów ty-
powych dla inrrych z:w,ierzęcycL:' tkanek p,ozaneuronal-
nych'(glukozyloceramid, t,rójheksczyloceramid, ganglio-
zycl GM3). Dalsze lcadania o&rd strukturą chemiczną
tych zwiąkólv w kornórkach mogą się przyczynić do
wyjaśniienia ich roi.i biołogicznej.

N{irno, że preparatyka glikosfingolipidó,rv z plemrii-
ków jest zadaniern trudnym i żrnucln5rm, atritorzy są
zdania, że podjęty w tej p,racy temat rvart jest korr-
tynuołvania.
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45 dni post partum plzed pielw:zą insełninacją musi
być zachowany, co w efekcie daje 4O-?0-dniowy okres,
r,v kiórym krowa porvinna zotstać zacielorra.

SpośróC licznych śnodków oC,działujących na prze-
bieg cyklu ruj,ovlego saLmic zwierząt go,spo,darskich w
badaniacLr własnych użyto syntetycznego analogu pro-
stagłandyny F 2 ailfa Oestrophan firmy Spofa.
Głó-wnym ef ektem f izjologicznym preparatu Oestrop-
harr jest spcwodowanie fizjołogicznej i morfołogicznej
regresji ciałka żółtego. Skutkiem tego dochodzi do
uwar]niania wydziei.ania horrnontr wz,rostu pęcherzyka
(FSH) i w ciągu trzecb, dni następ,uje wzrols,t pęche-
rzyka Graafa i owtrlacja. Jest to proces identyczny ze
spontani,cznym zarrikiern ciałka żo!.te,go. Także owula-
cja, po,tlwLierdzona badaniern rekta,Inyrn, wys,tępuje w
takirn sa!.nyrn czasie, jak w rui cylklicznej.

Dla pcrównania pł:ześrledzonc również meit,o,dę rne-
chanircznego wyłusz,czania'(enukJ.e,acji) cliałka żółtego
drogą ucisku przez ścianę j,elita (prostni,cy).

Materiał i metody

Badania przeprowadaolno na 68 jałówkach i krowach rasy
ncib w tóżaym wieku, pochodzących z gospodarstw indy-
widl.rałnych z terenu środkowo-zachodniego województwa
ostrołęckie3o, Ieczonych w Lecznicy Specjalistycz,nej w Ma-
kowie Maziowieckim w okresie od stycznia do grudłTia
1989 r. W zależności o,d sposobu terapii zwietzęta ptzy-
dzielono do jednej z cztetech gIup. Pierwsza EtDJpa liczyła

Oestrophon (Spo{o) w leczeniu iołowości bydło

Summary
Oestrophan (Spofa) in the treatment of cows sterility

The studies vlere carried out on cows and heifers coming
fron individual farms from the Ostrołęka district, The
animals were divided into 4 groups, Group I - was given
Oestrophan twice 11 days apart and the anima were
inseminated after 72 and 96 hours. Group II was
adninistered one dose of Oestrophan intramuscularly,

p nimals were treated by ccrpus ],uteum
ba IV (control) consisted of animals with
in during the studies. In the group 1 after
in 95.45cla of cows and heifers became

pregnant within 5.5 days since the treatment termination.
i" iire group II - oestrus appeared in 86.?{/o of animals
."vithin 5.4 days. Altogether 86.i0/o of f emales bacam:

obtained in the groups III and IV. The percentage of fer-
tilization ccmpared with the former groups was 50 and
?3.30/o, respectiv and the number of days from the
treatment term tion to fertilization ,was 5-70 and
20-138 days.

Okres rniędzy\Mycie].eniorwy wynos:zący od 12 do 13

miesięcy zapewnia majwyższą dzienną wydajn,ośó mlecz-
ną i całkowitą produkcyjność w czasie użytkowania
krowy oraz zńMiększa liczbę pctornstwa. Aby utrzymać
ten okres na poziornie 12-13 rniesięcy, kr,owa rnusi
zostać zacielon,a w cz,asie 85-115 drri po pono,dzie. Czas


