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FlAoLoGIA zw|ERZĄT
JAN KOPER, RYSZARD ZAI\IORSKI

Summary
Concentration of zinc ald magnesium, and a]kalinę phospha-
tase activity in blood oi sheep from farms of, the,euiavian-
_Pomeranian region

The conceł-rtrations of zinc and magnesiufr were assayed
by atom absorption spectrophotometry in whole blood and
plasma of 85 ewes and their lambs from 9 farms. Alkaline
phosphatase activity was also measured in plasma by the
Bessey method. The concentrations of zinc and magnesiurn
were at physiological limits, B1ood of 1ambs contained
usually a higher concentration of zinc and magnesium than
was found in ewes. Similar relationship was 1ess frequent
for the blood plasma. The activity of alkaline phosphatase
in blood plasma of lambs ranged from 1286 to 2649 UlL
and was markedly higher than the values measured in the
ewes plasma (155-1103 U/L). A positive correlation was
found between the concentrations of zinc and magnesium
in a whole błood arrrd plasrna of rno.thers and their lambs.
No positive relartio,nship was dernołrstrated between the
€nzyme activity and zinc and magnesium content in the
blood plasma.

Dla p,rawidłowego ftrnkcjonowania komórek i tkanek
zwiorząt niezibędrry jest odp,ow,iedni poziom w płynie
zewnątrzkoinórl<owym rnikro- i makro,skła ników,
wśród k,tónych szcze,gói\ną rolę spełniają cynk i magnez.
Cynk jest składnikiern wie,Ił,r białek i enzymów. Jego
niedo,bór wywcłtrje szereg cLrorób zwierząt gospodar-
skich. U owiec stan ten charakteryzuje się wyp,ada-
niem i pogorszeniern się jakości wełny oraz powod,rrje
zmiany skórne. Niedobór cynku u jagniąt przejawia
się zahamowaniern wzrostu, a u tryczków nieprawi-
dłowym rozwofem jąden i brakiem s,perrnatogenezy
(11). Niedobór cynku prowadzi do obniżenia odporności
z,wierząt, a tyrn samyln do wzrostu zagro,żenia czynni-
kami cLrorolbowyrni (1).

Również magnez uczestniezy w pralwidłowyrn funk-
cj,onowa,niu systemu od,pornoŚcio\ł?ego w syntezie ry-
bos,ornów i a,kt owani;u niektórych witarnin, szcze-
górlnie z glillpy B i D3 (2). Na absorpcję magnezu duży
wpływ rna odpowiednie stężenie rnikroolernerrtów,
w t cynku '(3) oraz innych nieo,rgani,cznyctr skład-
ników (13).

Zarówno cynk, jak i mągnez należą do tych pie,r-
wiasfków, ktore wpływ,ają na aktl"wność szeregu enzy-
rnów, w tyrn i all<al,icznej fosfatazy, bio,rących udzd,ał
w regulacji wieil,u funkc,ji metabolicznych.

Cełern bad,ań było okreśil,enie stężenia cyntku i ma-
g,nezu we krwi :pełnej, ors'oozu krwi o,raz o,cena akt
ności fosfatazy alkalicznej o§ocza u owiec. Z pnzepro-
wadzonego przeglądu piśmiennictwa wynika, że w
regi|onie kujawsko-poil,n,oLrskirn nie podejimowarro b,ad,ań
nad stężeniami tych biopierwiastków w relacji matka-
-jagnię łv powiązanitr z aktywnością enz)nnu.
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Mater,iał i metody

Bardarria przelprowadzono na 85 owcach-matkach i ich
jag 9' owcz ych w okolicy
na lat- 19 źdzlernik-kwie
od agrriąt żyły s,zyjnej d
z heparyną w czasie od 2 do 4 tygodni po wykocie.

W okresie badań owce otrzymywaly paszę pocho,dzenńa
Iokalrego w postaoi siana, owsa, suszu oraz kiszonek. Ma-
ciorkom i owcom po wy,kocie podawano okresowo pasze
treściwe. Z prze:prowadzonej arnal,izy tych pasz wynll<ało,
że są one mało zarsobre w cynk i mag,nez. Potwierdziło to
powszechnie paniująlcą opindę, że zatów,:lo gleby, jak ń pa-
sze z obszatu Dołiny Nadrroteckiej są ubogie w magnez,
mie,dź i cyntk (6),

Skarmial:re pasze zawierały średrio następujące ilości Zin
i Nig: Siano (3,61 - 1,45), susz (38,5 - 1,64), ow es (30,2 -0,91), kiszolnrka (83,6 - 3,51), pasze treściwe (133,0 - 2,52).
pierwsza wartość w nawias,ie dotyczy cyrrku i jest wyra-
żo]a w pg/g s.m., druga natom,iast o,dtrosi się do magnezd
i wyrażoro ją w mg/g s.m.

Stęże:rie cynku i magnezu we krwi pełnej i osoczu ozria-
czonc metodą ASA przy użyciu spektro,metiu PYE Unicarn
typu SP-2900, po uprzedrniiej mineralizacji prób w miesza-
ninie kwasów. Błąd metody i o,dzysk wynosił odpowiedrrio
dla cyr-rrku  ,illo, i 9Ąolo oraz dla magnezu 2,50/o i 9?0/o.

Aktywność fosfatazy alkalicznej ołlaczor'o za pornocą
aparatu firmy Beckman wg metody Besseya i wsp. (4),

używając p-rr,itroferrylofosfonanq.r jako substratu. Za jed-
nostkę aktylwności przyjęto taką ilość e:lzym,u zawartą w
1 litrze osocza, która w ciągu 1 minuty, w ternp. 28oC
uwalnia 1 pmol p-nitrofenolu.

Wyniki poddano analizie statystycznej wg testu-t Stu-
denta.

Wyniki i ornówienie

Wartości stężenia cynkLr w pełnej krwi matek i ja-
gniąt (taib. 1) wykazywały duże zróżnico[rv,anie w p,o-
szczegoilnych stadach. Nail.eży w tyrn miejsctr ,dod,ać, że
wartości hematokrytoiwe u wszys,tkich oiwiec w bada-
nych s;tadach mieściły się w wąskir.n prze,duiale 35--

-37olo. 
Na jniższą iłość cynku stwierdzono u owiec

z ferrny Strzetrewo - średnio 2,72 p"gfcrns, a ,najwyższą

- 4,60 pg/cms z fermy Kołaczkowo. W siedmiu badanych
ferrna,cLr stwierdzono nieco niższą ilość cynku w peł-
nej krwi dl,a badanych jagnią,t, w p,orównaniu z jego
ilością we krwi matek. Zav.lartość cynku we krwi peł-
nej owiec z olwczarni w Kołaczkowie była is,to,tnie
wyżs,za niż w większości badanych fetm, ,z wyjątkiern
krwi owiec z Ckrobietrina i Osięcin. W o,soczu krwi
matek stężenie Zn wahało się w poszczególnycLr
owcżarniach od 0,45-1,28 p8/cm3, natorniast u jagniąt
ord 0,43-1,§0 pg/crn3. Istotnie niskie ilo,ści tego mikro-
składni'tr<a stwierdzono w osoczu krwi owiec rnatek
i jagniąt w fermach Stanisławka i Rycerzewo. W peł-
nej krwi było niekiedy 3-krotnie więcej cyrrku niż
w oso,czil,t.

Stężenia magnezu we krwi i osocztr owiec z posucze-
gólnych ferrn wykazywało nieco mniejsze zróżnicow,a-
nie rniędzy badanymi stadarni w po,równaniu do stę-
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Tab, 1. Wartości średnie (x + s) stężeń cynku i magnezu w pełnej krwi i osoczu zwietząt oraz aktywność fosfatazy
alkalicznej w osoczu

Ferma (n) 
|

I

4,33
1,03
3,36
0,56
4,60
I,72
4,30
0,60
4,05
0,50
3,5?
0,5?
3,80
0,51
,09
0,34
2,72
o,62

3,75
0,80
3,40
0,u
3,83
0,99
4,L5
0,50
3,95
0,76
3,33
0,41
3,78
0,58
3,00
0,41
2,70
0,61

l37
023
1,20
0,46
1,22
0,4B
L,25
0,40
0,60
0,20
1,06
0,17
L28
0,47
0,45
0,25
0,81
0,08

0,39
0,99
0,27

0,2,I
0,B0
0,L7

28
519
284

329
106
555
236
J273
85

'544
45

364
225
207

\624
1033
2,14
L-

1091
391
t_

2444

":
1286
579

2026
407

(10)

(1 0)

(10)

(o',

(10)

0,99 | 30,59 | 2s,27 | 20,2L | 20,47 155 l 2649Chobielin

Kaczkowo

kołaczkowo

Osięciny

Rycerzewo

Samoklęski

Słupowa

stanisławka

Strzelewo

(10)

(10)

(9)

(1 0)

024 |,2,69| 2,39| 1,15| 1,B4
t,24 | 27,38 | zl,zo | 19,50 | ts,zą

1,40|0,87|1,48|11.26
30,91 | eo,łz I zt,oz I zt,zs

1,45 | 25,90 | 26,08 l 18,99 | 18,34
2,48 1,20 1,55 1,79

1,50 1,30 1,43 L,l7
27,8L | 27,96 | 18,03 | ra,zz
0,66 0,83 0,84 |,lż

r,32
26,17 | 26,83 | 19,11 l ts,ąz
1,77 0,74 0,72 0,90

0,B3 l35,46 |30,97 |20,02 |19,73
i3,40 B,21 0,91

0,43 | 23,90 | ż3,70 | 17,28 | 16,80 | 1103
0,49|,0,56| 0,55| 0,43

32,10 |32,83 |2I,42| 2|,84
2.02 13.43 L,75

Tab. 2. Współczynńki korelacji (r)

0,20
1,50
0,39

0,09
0,7B
0,14

MgZn

Ferma (n) pelna
krew

matka:
jagnię

osocze
rnatka:
]a]gnlę

pełna
krew

matka:
Jagnlę

osocze
matka:
Jagnlę

Chobielin
Kaczkowo
kołaczkowo
Osięciny
Rycerzewo
Samoklęski
Słupowa
stanisławka
Strzelewo

0,481
0,801 d

0,030
0,51{ a

0,567 b

0,?51 c

0,481

-o,297
0,950 e

0,084
0,570 b

0,028

- 0,115
0,631 c

- 0,152
0,598 b
0,138

,0,197
0,031
0,936 e

_ 0,207
0,429
,0,491
0,438
o,742
0,380

0,041
0,582 b
,0,B74 d

0,425
0,439
,0,531 a

; 0,048
0,433

- 0,361

0,694 b

0,2B2
0,654 b

0,939 e

0,Ę8
0,506 ,
0,31 1

a,572 a

l0,47I
i0,0BB
0,366
0,?93 d

0,265

-0,140
i0,660 b

- 0,080

0,159
0,238
0,435
0,717 b

- 0,300
0,008
0,515
fr,42g

- 0,066

0,532 a

-0,027
0,53? a

0,7,23b
0,411
a,026
0,309

_0,723b
0,329

(10)
(10)

(9)
(10)
(10)
(10)
(10)

(6)
(10) 0.585 b 0.645 b

Objaśnienia: istotność różnic przy p: ( ao,1, ( bo,65, ( 
"o,or, { do,ol ( 

"o,oor.

żenia cynku. Najniższą zawartość rnagnezu we krwi
i os,o,czł,r stwierdzono, podoibnie jak dla Zn, u matek
i jagniąt z fermy S,tanisławka (tab. 1). Niskie stężenie
tego pierwiastka stwierdzorro również we krwi pełnej
u owied-z fćrrrry Słupowa. W pe}ne,j krwi rnatek wy-
stępowało zwykle nieznacznie wyższe stężenie magne-
zu mi,ż w pełrrej k,rwi jagniąt. Najwyzsze ,stężenie rnag-
nezu w osoczu stwierdzono u o,"viec w stadzie ze
Strzełełwa '(średnio 2I,42 pE Mg/cm' u tnatek 2I,84 p€
i\Ęcrns u jagniąt)" W pięcitl fe,rrnach stvrierd no nieco
podwyzszorrą ,iloŚc tego,., pierwiastka w osoezu jagniąt
w porównaniu z iłością, jaką oznaczona w olsoczu
matek.

Aktywność fosfatazy wykazywała duże waLrania dla
p,oszczegotlnych owiec (tab. 1). Najnizszą jej aktywność
stwierdzono u rnatek z ferrny Chobielin (155 UA),
a najwyższą u matel< z ferrny Stanisławka (1103 U/l).
Ciekawym jest, że os,ocze tych owiec ,charakteryzo-
wało się najniższą ilością cynku. Osocze jagniąt wy-
kazywało zawsze wyższą akt5ął7nq§f fosfatazy w po-
równanitr do ak;tywności oso,cza matek (tarb. 1).

Wyniki anaJ,izy statystycznej stężeń cynku i magne-
zu zesrtawiono w t€b. 2. W rł,iększoś,ci pnzypadlt<ów
stwierdzono dodańnią konelację między stężeniern cyn-
ku i rnagnezq,r dil,a układtr: pełna krew matki i jagnię-
cia. Dla cztere,ctr ferrn uzyskano istotną korrełację do-
datnią dla stężenia cynku osocza par zxvierząt, nato-
mias,t dtla stężeń rnagneu u osocza istońpą załeżność
stnvierdzono w przypadku par zwiatząt z 3 ferrn.

0.141

W kilku pr,zypadkach stłvierdzono istotną załeżność
pomiędzy stężeniem obu pierwiastków w pełnej krwi
i osoczu rnatek i jagniąt.

W tab. 2 rrie zarnieszczoĄo wartości współczynników
korelaoji r dla s,tężeń Zl i Mg oraz aktywności fosfa-
tazy, ponieważ zdecydowana ich większość miała nis[rre
i nieistortne wartości. Tylko, w przyi}adrl<u osocza owiee
matetk z fermy Sarnok!,ęski, dila za]eżrrości - aktyw-
no,ść fosfatazy: stężenie Zn, ws\półczynnik r wynosił
0,595 Qrzy p ( 0,05.. Również dla zależności stężeń
magnezjrr i a[<t}whoŚci.,enz];łmu tylko w j,edn pruy-
padktl uzyŚkano wysoką war'uość w§półczynnika kore-
lacji. W o§ocz&rch jagniąt z ferlmy Stanisławka dla tego
układu r - 0,981, p ( 0,001.

Z przeglądu piśmiennictwa dotyczącego metaboJ. ,u

pierlviastków wynika jasno fakt, że stężenie rnikro-
i makrorskładników we krwi zwierząt jest ściśIe sko-
relowane z icłl z:awa,rtością w skarmianych paszaah,
Przeprowadzone badania nad zawartością ,cynku i rnag-
nezu we krwi owiec rnatek i jagniąt w połączenitl
z aktywnością fosfatazy al.ka!,iczrrej są pierwszymi tego
iypu opracowaniarni dla regionu ktrjawsko-pornor-
skiego.

Objawy niedobonu cynku są dość złożone i różnią się
znaaznie u po,szczegóInyc}r gatunków zwierząt. Sftęże-
nia ,cynlktr w pełnej krwi i osoczu badanych owiec były
niższe od stwierdzonych we wcze,śniejszych pnacach
(9, 10, 12). Niską załvanńość cynku ],v suTowi]cy krwi
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owiec, wynoszącą 0,63-0,68 p,g/c,mg wvkazał \{arkie-
rłricz i rł,sp. iB). Przyjmując za wartośc prawi,dłotvą
stężenie Mg od 20-30 pg/cm' o§ocza (5) wynika, że
wartości uzyskane w naszych ba,daniach znajdują się
b]isko dołnej granicy stężeń.

Sword i rvsp. (l2) zauważyli, że nje zaw§ze złł,ięk-
szonej podaży cynku torł,arzyszył wzrost aktywności
cynkoenzyrnu, jakirn jesń fosfataza alkaliczna. Kirsch-
gesner i \\,s,p. (1) zaobserlvowali natomiast, że ptzy
obniżaniu zawartości cynku w osoczu nastąpił spadek
aktywności er),zymatycznej. I.Vhite (14) dla szczur,ów
z dielą kołrtro,lną Zn uzyski,łał aktyrvność fosf aitazy
a,lkal.icznej rzędu 350-400 U/l. Stosując diety deficy-
towe cynlku zauwa,żył naipienrł, spadek aktywności
enzymatycznej, a pod koniec ekspelrymentu wzrost
aktywności f csf atazy, nawe,t nie,co porvyże j wartości
wyjścionvej, czyli 600 Ull. Vl przeprołvadzonych bada-
rliach uzyskaliśrrry 2-krotny ,wzrosi aktywności enzy-

ANNA KOZAK

Metodo wykrywon io i

mu w osoczu krwi rnatek z lermy Stanisławka, które
-wykazyłvały najniższą zar,vartcść cynku (tab. 1).
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Summary

A rn:thod for the identification and determination of
ionophorous coccidiostrtics in feetlingstuffs

A method for the identification and determination o1
ionophorous coccidiostatics such as monensin, salinomycin.
narasin and lasalocid in feedingstuffs has been described.
The method is based on the reaction of these compcunds
with an alcoholic vanillin solution. Separation and identifi-
cation of the ionophores by means of the thin layer chro-
matography permits to detect monensin, salinomycin anci
narasin in the amounts of 5 mg/kg and iasa]ocid by 10
mg/kg feedingstuffs, Quantitative determinations are per-
formed by fhe colorimetric method at 518 nm. The method
makes possible to detect monensin, salinomycin and narasin
at the content of 1.0 mg/kg feedingstuffs. However. this
method is not applicable for lasalocid.

Moncnzyna (monensin), salinomycyna (salinomycin),
narazyna (narasin) i lasalocyd (lasalocid) są antybioty-
kami polieterowymi stosowanymi rv praktyce wetery-
nar;,jnej głównie do zwalczania kokcyCiozy drobiu. Po-
d_awane w odpowiednich dawkach (monenzyna: 90 lub
100 mg, salinomycyna; 60 mg, narazyna: 70 mg i lasa-
locyd: 75 mg na 1 kg paszy) wykazują rvysoką skutccz-
ność przeciwko patogennym u drobiu kokcydiom, dzia-
łając w ich róźnych stadiach rozwoju (2, 5, 9) W daw-
kach niższych od zalecanych mogą być nieskuteczne
i sprzyjać powstawaniu opornych szczepow kokcydii.
poda."łranc w nadmiarze - mogą stać się przycz_yną
zatrucia drobiu i pozostawać w żywności zwierzęce,go
pochodzenia. Istnieje zaŁern konieczność kontroli ich
zawartości w preparatach, premiksach i mieszankach
paszclwych. W prakiyce analizę zawartoŚci aznaczans|ch

\\'etel},nalii, Ai. Paltyzantó\Y 57, ż4-]00 Puławy

]cków r.ł,ykonu jc się prostymi technikami analitycz-
nymi, najczęściej kolorymetrią i chromatografią cicnkcl-
rvarstrvową (1, 1. 6, B), a w przypadku niezbędności
dysponowania rvynikami bardzie j dokładnymi stosujc
się instrumentalne techniki: chromatografię gazową (10)

i wysokosprawną cl-iromatografię cieczową (3, 7, 10, 11).
Opisanc ponizei oznaczanic tych lcków w mieszankach
paszowych opracowane zostało do stosowania w ]abo-
ratoriach, którc nic dysponują drogą aparaturą anali-
tvczn ą.

Zasada metody
Wykryrvanie i oznaczanie kokcydiostatyków jonoforowych

w paszach oparte jest na ich reakcji z alkoholowym roz-
tworem waniliny, z którym po ogrzewaniu dają reakcje
barwne. Rozdziału i identyfikac ji dokonu je się metodą
chromatografii cienkowarstwowe j. Oznaczenia ilościowe
przeprorłladza się kolorymetrycznie przy długości fa]i
518 nm.

Odczynniki i apaIatura
1 Aceton. cz,d.a.
2. Alkohol metylowy, cz.d.a.
3. Kwas siarkowy stęż., cz.d.a.
4. Tlenek glinu zasadowy do chromatografii kolumnowej,

T stopień aktywności wE Brockmanna. Porcję około
200 g tlenku glinu prażyć przez 4 godz. w 500oC. Przed
użyciem potrzebną ilość wysuszyć ptzez noc W 130oC,
dodac 30/o obj. wody redest. i wytrząsać przez 2 godz"
Przechowywać w szczelnie zamkniętym słoju.

5. Octan etylu, cz.d.a.
6. Wanilina, czd.a. Roztwór 3clo w metanolu: rozpuścić

3,0 g waniliny w 60 mI alkoholu metylowego. Zakwa-
sić stężonym kwasem siarkowym (ok. 1,0 ml) i dopeł-
nić alkoholem do 100 m1. Sporządzać każdorazowo
świeży roztwót przed wykonaniem oznaczeń.

7. Wzorce analityczne. Monenzyna. narazyna - najlepiej
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