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FIZJOLOGIA ZWIERZAT

JAN KOPER, RYSZARD ZAMORSKI

Stezenie cynku i magnezu oraz aktywnosé fosfatazy alkalicznej we krwi
owiec z ferm hodowlanych regionu kujawsko-pomorskiego *)

Pracownia Biochemii Wydzialu Rolniczego AT-R, ul. Bernardynska 6—38, 85-029 Bydgoszcz

Summary

Concentration of zine and magnesium, and alkaline phospha-
tase activity in blood of sheep from farms of: the -Cuiavian-
-Pomeranian region

The concentrations of zinc and magnesium were assayed
by atom absorption spectrophotometry in whole blood and
plasma of 85 ewes and their lambs from 9 farms. Alkaline
phosphatase activity was also measured in plasma by the
Bessey method. The concentrations of zinc and magnesium
were at physiological limits. Blood of lambs contained
usually a higher concentration of zinc and magnesium than
was found in ewes. Similar relationship was less frequent
for the blood plasma. The activity of alkaline phosphatase
in blood plasma of lambs ranged from 1286 to 2649 U/L
and was markedly higher than the values measured in the
ewes plasma (155—1103 U/L). A positive correlation was
found between the concentrations of zinc and magnesium
in a whole blood and plasma of mothers and their lambs.
No positive relationship was demonstrated between the
enzyme activity and zinc and magnesium content in the
blood plasma.

Dla prawidlowego funkcjonowania komoérek i tkanek
zwierzat niezbedny jest odpowiedni poziom w plynie
zewnatrzkomérkowym mikro- i makroskladnikomw,
wsérod ktorych szezegolng role spelniajg cynk i magnez.
Cynk jest skladnikiem wielu bialek i enzymoéw. Jego
niedobor wywoluje szereg choréb zwierzat gospodar-
skich. U owiec stan ten charakteryzuje sie wypada-
niem i pogorszeniem sie jakoS$ci welny oraz powoduje
zmiany skoérne. Niedobor cynku u jagniat przejawia
sie zahamowaniem wzrostu, a u tryczkéw nieprawi-
dlowym rozwojem jader i brakiem spermatogenezy
(11). Niedohér cynku prowadzi do obnizenia odpornos$ci
zwierzat, a tym samym do wzrostu zagrozenia czynni-
kami chorobowymi (1).

Rowniez magnez uczestniczy w prawidlowym funk-
cjonowaniu systemu odpornosciowego w syntezie ry-
bosomdéw 1 aktywowaniu niektérych witamin, szcze-
golnie z grupy B i D, (2). Na absorpcje magnezu duzy
wplyw ma odpowiednie stezenie mikroelementow,
w tym cynku Y(3) oraz innych nieorganicznych skltad-
nikow (13).

Zarowno cynk, jak i magnez naleza do tych pier-
wiastkow, ktore wplywaja na aktywnos¢ szeregu enzy-
moéw, w tym i alkalicznej fosfatazy, biorgcych udzial
w regulacji wielu funkcji metabolicznych.

Celem badan bylo okreSlenie stezenia cynku i ma-
gnezu we krwi pelnej, osoczu krwi oraz ocena aktyw-
nosci fosfatazy alkalicznej osocza u owiec. Z przepro-
wadzonego przegladu piSmiennictwa wynika, ze w
regionie kujawsko-pomorskim nie podejmowano badan
nad stezeniami tych biopierwiastkéw w relacji matka-
-jagnie w powigzaniu z aktywnoscia enzymu.

%) Praca wykonana w ramach tematu CPBR 10.17/IV.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 85 owcach-matkach i ich
jagnietach z 9 owczarni potozonych w okolicy Bydgoszczy.
na przemmlc lat- 1986—1987 (pazdziernik—kwiecien). Krew
od matek i jagniat pobierano z zyly szyjnej do probowek
z heparyna w czasie od 2 do 4 tygodni po wykocie.

W okresie badan owce otrzymywaly pasze pochodzenia
lokalnego w postaci siana, owsa, suszu oraz kiszonek. Ma-
ciorkom i owcom po wykocie podawano okresowo Dpasze
tresciwe. Z przeprowadzonej analizy tych pasz wynikalo,
7e sg one malo zasobme w cynk i magnez. Potwierdzilo to
powszechnie panujgcg opinie, ze zaréw:no gleby, jak i pa-
sze z obszaru Doliny Nadnoteckiej sg ubogie w magnez,
miedz i cynk (6).

Skarmiane pasze zawieraly $rednio nastepujace ilosci Zn
i Mg: siano (3,61 — 1,45), susz (38,5 — 1,64), owies (30,2 —
0,91), kiszonka (83,6 — 3,51), pasze tredciwe (133,0 — 2,52).
Pierwsza wartosé w nawiasie dotyczy cynku i jest wyra-
zoma w ug/g s.m., druga natomiast odnosi sig do magnezu
i wyrazono ja w mg/g s.m. )

Stezenie cynku i magnezu we krwi pelnej i osoczu oazna-
czono metoda ASA przy uzyciu spektrometru PYE Unicam
typu SP-2900, po uprzedniej mineralizacji préb w miesza-
ninie kwaséw. Bilad metody i odzysk wynosil odpowiednio
dla cynku 4,6% 1 94% oraz dla magnezu 2,5% i 97%.

Aktywnos$é¢ fosfatazy alkalicznej oznaczono za pomoca
aparatu firmy Beckman wg metody Besseya i wsp. (4),
uzywajac p-nitrofenylofosforanu jako substratu. Za jed-
nestke aktywno$ci przyjeto taksg ilo§¢ enzymu zawartag w
1 litrze osocza, ktéra w ciggu 1 minuty, w temp. 28°C
uwalnia 1 pmol p-nitrofenolu.

Wyniki poddano analizie statystycznej wg testu-t. Stu-
denta.

Wyniki i oméwienie

Warto$ci stezenia cynku w pelnej krwi matek i ja-
gniat (tab. 1) wykazywaly duze zréznicowanie w po-
szczegolnych stadach. Nalezy w tym miejscu dodaé, ze
warto$ci hematokrytowe u wszystkich owiec w bada-
nych stadach mieécilty si¢ w waskim przedziale 35—
—37%. Najnizszg ilo§¢ cynku stwierdzono u owiec
z fermy Strzelewo — $rednio 2,72 pg/em?, a najwyzsza
— 4,60 pg/em? z fermy Kotaczkowo, W siedmiu badanych
fermach stwierdzono nieco nizszg ilo$¢ cynku w pel-
nej krwi dla badanych jagniat, w poréwnaniu z jego
iloécig we krwi matek. Zawarto$¢ cynku we krwi pet-
nej owiec z owczarni w Kotaczkowie byla istotnie
wyzsza niz w wiekszosci badanych ferm, z wyjatkiem
krwi owiec z Chobielina i Osiecin. W osoczu krwi
matek stezenie Zn wahalo sie W poszczegdlnych
owczarniach od 0,45—1,28 pg/em?®, natomiast u jagniagt
od 0,43—1,50 pg/em? Istotnie niskie ilosci tego mikro-
skladnika stwierdzono w osoczu krwi owiec matek
i jagniat w fermach Stanistawka i Rycerzewo. W pel-
nej krwi bylo niekiedy 3-krotnie wiecej cynku niz
W 0s0czU.

Stezenia magnezu we krwi i osoczu owiec z poszcze-
golnych ferm wykazywalo nieco mniejsze zréznicowa-
nie miedzy badanymi stadami w poréwnaniu do ste-
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Tab. 1. Wartosci srednie (X = s) stezen cynku i magnezu w pelnej krwi i osoczu zwierzat oraz aktywnosé fosfatazy
alkalicznej w osoczu

Zn ug/emd Mg ug/em? Fosfataza
alkaliczna
Ferma (n) peina krew l osocze pelna krew osocze Uil
matka | jagnie | matka | jagnie | matka | jagnie | matka | jagni¢ | matka | jagnie
. 4,33 3,75 1,27 0,99 30,59 29,27 20,21 20,47 155 | 2649
Chobielin an | 143 0.80 0,23 0.24 .69 2.39 1.15 1,84 28 624
Kaczk 10) 3,36 3,40 1,20 1,24 27,38 27,20 19,50 19,24 519 1033
BRZRONS 0,56 0,44 0,46 0,39 1,40 0,87 1,48 1,26 284 k74
4,60 3,83 1,22 0,99 30,91 30,42 21,02 21,79 — —
Kolaczkowo O g2 0,99 0,48 0,27 2,48 1,20 155 | 1,79 = pe
Osieci (10) 4,30 4,15 1,25 1,45 25,90 26,08 18,99 | 18,34 329 1091
sieeimy 0,60 0,50 0,40 0,27 1,50 1.30 143 | 117 106 391
4,05 3,95 0,60 0,80 27,81 217,96 18,03 | 18,77 555 —
LSS an | g5 0.76 0,20 017 0,66 0.83 0.84 [ 112 236 =
. 3,57 3,33 1,06 0,83 35,46 30,97 20,02 19,73 273 2444
EENOES 10 | g7 0,41 017 0.20 3,40 321 091 | 132 85 | 1282
3,80 3,78 1,28 1,50 26,17 26,83 19,11 | 19,42 544 —
Stupowa an | g5 0.58 0.47 0,39 177 074 072 | 090 45 =
Stanistawka ©) 2,92 3,00 0,45 0,43 23,90 23,70 17,28 16,80 1103 1286
nisiaw | 0,34 0,41 025 0,09 0,49 0,56 0,55 0,43 364 579
| 272 2,70 0,81 0,78 32,10 32,83 21,42 21,84 | 225 2026
Slizeleid an | gs | oe1 0,08 0,14 2,02 3.43 1.30 175 | 207 407
Tab. 2. Wspdlczynniki korelacji (r)
zn Mg
e Gl pelna | O ___pelna krew : osocze pelna | T ___pelna krew : osocze
krew matka: _F krew matka: ST
matka: jagnie matka jagnig matka: jagnie matka jagnie
jagnie__ | jagnig
Chobielin (10) 0,481 | 0,084 0,197 0,041 0,694 b 0,471 0,159 0,532 3
Kaczkowo (10) 0,8014d | 0,570 ® 0,031 0,582 P 0,282 10,088 0,238 —0,027
Kolaczkowo (9) 0,030 | 0,028 093¢ | 08740 0,654 0,366 0,435 0,537 2
Osigciny (10) 05143 | —0,115 —0,207 0,425 0,939 ¢ 0,793 d 0,717 ® 0,723 b
Rycerzewo (10) 0,567 b 0,631 ¢ 0,429 0,439 0,428 0,265 —0,300 0,411
Samokleski (10) 0,751 ¢ —0,152 10,491 0,531 a 0,506 2 —0,140 0,008 0,026
Stupowa (10) 0,481 0,598 b 0,438 ;0,048 0,311 10,660 P 0,515 0,309
Stanistawka (6) —0,297 0,138 0,142 0,433 0,572 a —0,080 0429 | —0,7231
Strzelewo (10) 0,950 ¢ 0,585 ® 0,380 0,361 | 0645° 0,141 —0,066 0,329
Objasnienia: istotno§é roznic przy p: < a1 <bpgsr < oz < dyor < € o1
zenia cynku. Najnizszg zawarto$¢ magnezu we krwi W kilku przypadkach stwierdzono istotng zaleznoseé

i osoczu stwierdzono, podobnie jak dla Zn, u matek
i jagniat z fermy Stanistawka (tab. 1). Niskie stezenie
tego pierwiastka stwierdzono réwniez we krwi pelnej
u owiec z fermy Slupowa. W pelnej krwi matek wy-
stepowato zwykle nieznacznie wyzsze stezenie magne-
zu niz w pelnej krwi jagniat. Najwyzsze stezenie mag-
nezu w osoczu stwierdzono u owiec w stadzie ze
Strzelewa (Srednio 21,42 pg Mg/em® u matek i 21,84 pg
Mg/em?® u jagniat). W pieciu fermach stwierdzono nieco
podwyzszong iloé¢ tegor pierwiastka w wosoezu jagnigt
w poréwnaniu z ilodcig, jakg oznaczono w osoczu
matek.

Aktywnoé¢ fosfatazy wykazywala duze wahania dla
poszczegblnych owiece (tab. 1). Najnizsza jej aktywnosé
stwierdzono u matek z fermy Chobielin (155 U,
a najwyzszg u matek z fermy Stanistawka (1103 U/).
Ciekawym jest, ze osocze tych owiec charakteryzo-
walo sie najnizsza iloScig cynku., Osocze jagnigt wy-
kazywato zawsze wyzsza aktywno$§é fosfatazy w po-
réwnaniu do aktywnos$ci osocza matek (tab. 1).

Wyniki analizy statystycznej stezen cynku i magne-
zu zestawiono w tab. 2. W wiekszo$ci przypadkow
stwierdzono dodatnig korelacje miedzy stezeniem cyn-
ku i magnezu dla ukladu: pelna krew matki i jagnie-
cia. Dla czterech ferm uzyskano istotng korelacje do-
datnig dla stezenia cynku osocza par zwierzat, nato-
miast dla stezen magnezu osocza istotng zalezno$e
stwierdzono w przypadku par zwierzat z 3 ferm.

pomiedzy stezeniem obu pierwiastkéw w peinej krwi
i osoczu matek i jagniat.

W tab. 2 nie zamieszczono wartoéci wspolezynnikoéw
korelacji r dla stezen Zn i Mg oraz aktywnosci fosfa-
tazy, poniewaz zdecydowana ich wiekszo$¢ miala niskie
i nieistotne wartosci. Tylko w przypadku osocza owiec
matek z fermy Samokleski, dla zalezno$ci — aktyw-
noé¢ fosfatazy: stezenie Zn, wspdlczynnik r wynosii
0,595 przy p <0,05.. Rowniez dla zaleznoSci stezen
magnezu i aktywaobcl -enzymu tylko w jednym przy-
padku uzyskano wysokg wartoé¢ wspolczynnika kore-
lacji. W osoczach jagniat z fermy Stanistawka dla tego
ukladu r = 0,981, p < 0,001.

Z przegladu pismiennictwa dotyczgcego metabolizmu
pierwiastkow wynika jasno fakt, ze stezenie mikro-
i makroskladnikéw we krwi zwierzgt jest SciSle sko-
relowane z ich zawarto$cia w skarmianych paszach.
Przeprowadzone badania nad zawartoscig cynku i mag-
nezu we krwi owiec matek i jagniat w polgczeniu
z aktywnoécig fosfatazy alkalicznej sg pierwszymi tego
typu opracowaniami dla regionu kujawsko-pomor-
skiego.

Objawy niedoboru cynku sa do$¢ ztozone i roznig sie
znacznie u poszczegélnych gatunkéw zwierzat. Steze-
nia cynku w pelnej krwi i osoczu badanych owiec byly
nizsze od stwierdzonych we weczedniejszych pracach
(9, 10, 12). Niskag zawarto$¢ cynku w surowicy krwi
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owilec, wynoszgcg 0,63—0,68 pg/em® wykazal Markie-
wicz 1 wsp. (8). Przyjmujac za warto$¢ prawidlows
stezenie Mg od 20—30 ug/em® osocza (5) wynika, ze
warto$ci uzyskane w naszych badaniach znajdujg sie
blisko dolnej granicy stezen.

Sword i wsp. (12) zauwazyli, ze nie zawsze zwiek-
szonej podazy cynku towarzyszyt wzrost aktywnosci
cynkoenzymu, jakim jest fosfataza alkaliczna. Kirsch-
gesner 1 wsp. (7) zaobserwowali natomiast, ze przy
obnizaniu zawarto$ci cynku w osoczu nastapil spadek
aktywnosci enzymatycznej. White (14) dla szczurdw
z dielg kontrolnag Zn uzyskiwal aktywnos$¢ fosfatazy
alkalicznej rzedu 350—400 U/l Stosujac diety deficy-
towe cynku zauwazyl! najpierw spadek aktywnosci
enzymatycznej, a pod koniec eksperymentu wzrost
aktywnosei fosfatazy, nawet nieco powyzej wartosci
wyjsciowej, czyli 600 U/, W przeprowadzonych bada-
niach uzyskalidSmy 2-krotny wzrost aktywnosci enzy-

mu w osoczu krwi matek z fermy Stanistawka, ktore
wykazywaly najnizszg zawarto$c cynku (tab. 1).
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Metoda wykrywania i oznaczania kokcydiostatykéw jonoforowych
w paszach ‘

Zaklad Farmakologii i Toksykologii Instytutu Weterynarii, Al Partyzantdow 57, 24-100 Pulawy

Summary

A meothod for the identification and determination of
ionophorous coccidiostatics in feedingstuffs

A method for the identification and determination of
ionophorous coccidiostatics such as monensin, salinomycin,
narasin and lasalocid in feedingstuffs has been described.
The method is based on the reaction of these compounds
with an alcoholic vanillin solution. Separation and identifi-
cation of the icnophores by means of the thin layer chro-
matography permits to detect monensin, salinomycin and
narasin in the amounts of 5 mg/kg and lasalocid by 10
mg/kg feedingstuffs. Quantitative determinations are per-
formed by the colorimetric method at 518 nm. The method
makes possible to detect monensin, salinomycin and narasin
at the content of 1.0 mg/kg feedingstuffs. However, this
method is not applicable for lasalocid.

Monecnzyna (monensin), salinomycyna (salinomyecin),
narazyna (narasin) i lasalocyd (lasalocid) sg antybioty-
kami polieterowymi stosowanymi w praktyce wetery-
naryjnej glownie do zwalczania kokcydiozy drobiu. Po-
dawane w odpowiednich dawkach (monenzyna: 90 lub
100 mg, salinomycyna: 60 mg, narazyna: 70 mg i lasa-
locyd: 75 mg na 1 kg paszy) wykazuja wysoka skutccz-
no$¢ przeciwko patogennym u drobiu kokcydiom, dzia-
lajac w ich roéznych stadiach rozwoju (2, 5, 9). W daw-
kach nizszych od zalecanych moga byé nieskuteczne
i sprzyjaé powstawaniu opornych szczepéw kokceydii.
Podawane w nadmiarze — moga staé¢ sie przyczyng
zatrucia drobiu 1 pozostawaé w zywnosci zwierzecego
pochodzenia. Istnieje zatem konieczno$é kontroli ich
zawartosci w preparatach, premiksach i mieszankach
paszowych. W praktyce analize zawartoéci oznaczanych

lekow wykonuje sie prostymi technikami analitycz-
nymi, najczesciej kolorymetria i chromatografig cienko-
warstwowsg (1, 4, 6, 8), a w przypadku niezbednosci
dysponowania wynikami bardziej dokladnymi stosuje
si¢ instrumentalne techniki: chromatografie gazowg (10)
i wysokosprawna chromatografie cieczowsg (3, 7, 10, 11).
Opisanc ponizej oznaczanic tych lekéw w mieszankach
paszowych opracowane zostalo do stosowania w labo-
ratoriach, ktéore nic dysponuja droga aparaturg anali-
tyczna.

Zasada metody
Wykrywanie i oznaczanie kokcydiostatykéw jonoforowych

w paszach oparte jest na ich reakcji z alkoholowym roz-
tworem waniliny, z ktérym po ogrzewaniu dajg reakcje

barwne. Rozdzialu i identyfikacji dokonuje sie metoda
chromatografii cienkowarstwowej. Oznaczenia ilosciowe
przeprowadza sie kolorymetrycznie przy diugosci fali
518 nm.

Odczynniki i aparatura
1. Aceton. cz.d.a.
2. Alkohol metylowy, cz.d.a.
3. Kwas siarkowy stez., cz.d.a.
4. Tlenek glinu zasadowy do chromatografii kolumnowej,

I stopien aktywnosci wg Brockmanna. Porcje okoto
200 g tlenku glinu prazyé przez 4 godz. w 500°C. Przed
uzyciem potrzebna ilos¢ wysuszyé przez noc w 130°C,
doda¢ 3% obj. wody redest. i wytrzgsaé przez 2 godz.
Przechowywaé w szczelnie zamknietym stoju.

5. Octan etylu, cz.d.a.

6. Wanilina, czd.a. Roztwér 3% w metanolu: rozpuscic¢
3,0 g waniliny w 60 ml alkoholu metylowego. Zakwa-
si¢ stezonym kwasem siarkowym (ok. 1,0 ml) i dopel-
ni¢ alkoholem do 100 ml. Sporzgdzaé¢ kazdorazowo
swiezy roztwér przed wykonaniem oznaczen.

7. Wzorce analityczne. Monenzyna, narazyna -— najlepie}



