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kujace niewycsobnicnie serotypu stwierdzanego zazwy-
cza] w przebiegu salmonelozy $win, mianowicie S. cho-
leraesuis. Stwierdzi¢ jednak nalezy, ze podobne wyniki
uzyskal Meuszynski (8), ktéry izolowal ze $win zdro-
wych o wiele czeéciej inne serotypy salmoneli niz
S. choleraesuis.

Na szczegoélng uwage zastuguje zestaw typow Sal-
monella wyizolowanych z badanego materiatu. W ostat-
nich latach w Polsce salmonelowe zatrucia pokarmowe
u ludzi wywolywane byly w zdecydowanej wiekszosel
przez S. enteritidis, a nastepnie przez S. typhimurium
1 5. agona. Inne typy salmoncli nie odgrywaly wiekszej
roli. W badaniach wlasnych nie stwierdzono S. agona.
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Azotany i azotyny w peklowanych produktach miesnych
oraz perspekiywy zmniejszania pozostatosci tych soli

Zakilad Higieny Produktéw Zwierzecych Instytutu Weterynarii,
Al. Partyzantéw 357, 24-100 Pulawy

Summary

Nitrates and intrites in cured meat products and perspecti-
ves for decreasing their residues

Basing en the results of analyses carried cut at veterinary
laboratories in 1982—1987 it has been found that despite of
officially decreased limits for nitrates and nitrites the con-
tent of these salts in cured meat products remained virtu-
ally unchanged. This shows that regulations on the use of
nitregen salts were net observed. According to the last
regulation issued by the Ministry of Health and Sccial
Welfare on November 12th 1990, new limits for nitrogen
salts in cured meat products have been introduced. They
are as follows: raw sausages of salami type — 400 mg/kg
of KNO; cther meat products except sterilized canned
meat — 125 mg/kg of nitrites and nitrates: sterilized canned
meat — 50 mg/kg of nitrites and nitrates. These new limits
will enable to decrease nitrogen salts residues in cured
meat products if they are observed by meat preducers
and enforced by sanitary authorities.

Pomimo szkedliwosci azotanéw i azotynéw dla zdro-
wia ludzi, sole te sy stosowane do utrwalania miesa
przeznaczonego na wyroby miesne (1, 4). Najwazniej-
szym zadaniem tych soli jest utrwalenie barwy mie-
sa, a takze ksztaltowanie jego smaku. Nie bez znacze-
nia jest ich hamujacy wplyw na rozwo6j mikroflory
w produktach miesnych, a szczegdlnie laseczek beztle-
nowych przetrwalnikujacych, wywolujacych zatrucia
pokarmowe (6, 9, 10). Wymienione wiasciwosei tych
soli s3 jak dotyd nie do zastgpienia innymi zwiazkami
chemicznymi (10, 11). W naszym kraju uzycie soli
azotowych do miesa uregulowane jest Zarzadzeniem
Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 12 listo-
pada 1990 r. w sprawie wykazu substancji dodatko-
wych dozwolonych 1 zanieczyszezeh technicznych w
Srodkach spozyweczych i uzywkach (8).

Celem niniejszej pracy jest zobrazowanie pozosta-
fosci azotanéw i azotynéw w peklowanych produk-
tach migsnych na podstawie wynikéw analiz wykona-
nych w laboratoriach weterynaryjnych . w latach
1982—1987 oraz zwrocenie na tym tle uwagi na istot-

ne zmiany zasad stosowania tych soli, wynikajgcych
z Zarzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej
z dnia 12 listopada 1990 r.

Material i metody

Proby 47 asortymentéw wedlin, wedzonek | konserw
migsnych byly pobierane przez inspektorow WIS w zakia-
dach migsnych 1 masarniach na terenie calego kraju w
llosclach przewidzianyeh normami dla badan urzedowych
(PN-T1/A-82105, PN-72/A-82052), Oznaczern pozostalosel azo-
tanow | azotynow dokonaly laboratoria WIS i ZHW we
metod zawartyeh w polskie] normie PN-T4/A-82114. Wyrnii-
ki zostaly zebrane i opracowane w Zakladzie Higieny Pro-
duktow Zwierzecych IWET. w Pulawach.

Wyniki i oméwienie

Pozostalodci azotanow i azotyndow w badanych wy-
robach migsnych tj. wedzonkach, kietbasach trwatych,
pottrwatych, nietrwalych, wedlinach podrobowych,
konserwach pasteryzowanych i sterylizowanych przed-
stawiono w tab. 1—3. W tab. 1 przedstawiono wyniki
badan pozostatosci azotandéw 1 azotyndéw z wyszczegdl-
nieniem zakreséw ilo$ciowych i wartosci érednich w
zestawieniach rocznych. Na obecno$é azotanow zba-
dano ogodlem 47588 proéb wyrobdéw miesnych, w kto-
rych ekstremalne zawartosci tej soli mieécily sie w
zakresie 2439—6807 mg/kg przy wartosciach $rednich
od 66—120 mg/kg.

PozostaloSci azotynéw oznaczono w 49 381 prébach,

najwyzsze ich zawartosci osiggnely zakres 880—
—1113 mg/kg przy wartoéciach $rednich od 47—57 mg/
/kg.

Zakresy ilosciowe azotandéw uszeregowane w prze-
dzialach 0, 100, 200, 500, 1000 mg/kg i powyzej przed-
stawiono w tab. 2. Dane tabeli wskazuja, Zze ponad
76" prob zawierato azotany do 100 mg/kg. Pozosta-
losci azotynow w przedzialach co 50 mg/kg ilustruje
tab. 3 z ktoérej danych wynika, ze ok. 59% prob za-
wieralo te sl w iloéciach do 50 mg/kg.

W okresie przeprowadzania badah obowigzywaty
rozne limity dla azotandéw i azotynéw. Do 18 pai-
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Tab. 1. Pozostaloéci azotandéw i azotynéw w peklowanych
produktach miesnych badanych w laboratoriach weteryna-
ryjnych w latach 1982—1987 *

 NaNO; mg/ke | NaNO, mg/kg
[
Rok . l War—‘ ) ‘ | War-
badania | Liczba | , o | toge | Liczba | 5o o | tode
prob ired-| prob sred-
I (S | | nia | | nia_
1982 5963 0—3570 | 107 6516 0—1113 | 56
1983 5688 0—3300 | 120 6149 0—1006 | 57
1984 7155 0—3600 80 7193 0— 885 } 46
1985 9606 0—6807 | 107 9695 0— 880 53
1986 10723 0—2439 89 11086 0—1075 49
1987 | 8453 0—2871 66 8742 0—1110 51
47588 | 40381 |

Objaénienie: *-—wedzonki; kielbasy trwale, poltrwate, nietrwate;
wedliny podrobowe; konserwy pasteryzowane i sterylizowane.

Tab. 2. Zakresy iloiciowe pozostaloéci azotanéw w peklo-
wanych produktach migsnych badanych w laboratoriach
weterynaryjnych w latach 1982—1987 *

NB.NO;;
mg/kg < < ; < Liczba
ok 0 <100 =<200| <5500 <1000 >>1000 orob
badania —— - ‘ -
1982 1034 | 3177 | 789 | T6 | 172 15 | 5963
1983 047 | 3164 | 612 | 688 | 213 ‘ 62 5688
1984 1663 | 4011 | 590 | 663 | 197 | 31 7155
1985 2345 | 4774 | 824 | 1156 | 445 | 62 9606
1986 2652 | 5811 | 1013 | 850 | 351 46 10723
1987 ‘ 1679 | 5260 | 843 | 519 | 124 | 28 8453
| ! 47588

Objasnienie: * — wedzonki; Kkielbasy trwale, poltrwale, nietrwate;
wedliny podrobowe; konserwy pasteryzowane i sterylizowane.

Tab. 3. Zakresy ilosciowe pozostalosci azotyndéw w peklo-
wanych produktach miesnych badanych w laboratoriach
weterynaryjnych w latach 1982—1987 *

NaNO,

| {
mg/kg ‘ < < < < Liczba
s <50 | << 100 << 150| << 200) > 200 rob
_badania | | | . .
1982 | 133 | 3688 | 1980 306 | 195 | 214 6516
1983 51 | 3867 | 1927 | 328 | 91 | 85 6149
1984 83 | 4314 | 2293 406 @ 111 | 56 7193
1985 | 95 5672 | 3158 538 | 149 83 | 9695
1986 168 | 6758 | 3458 | 536 | 104 62 | 11086
1987 | 89 | 5011|3010 | 478 ‘ 105 49 8742
49381

Objasnienie: * — wedzonki; kielbasy trwale, poéltrwale, nietrwate;
wedliny podrobowe; konserwy pasteryzowane 1 sterylizowane.

dziernika 1985 r. mozna bylo dodawaé¢ do miegsa
i przetworéw miesnych 2000 mg/kg azotanow oraz
200 mg/kg azotynow (2). Mozliwosci te nie byly wy-
korzystywane przsz wszysikich producentéw wyrokow
miesnych. Od 1980 r. Dyrektor Centrali Przemystu
Miesnego zalecil stosowanie do wedlin do 100 mg/kg
azotanéw 1 130 mg/kg azotynoéw oraz dla konserw
380 mg/kg azotanow i 150 mg/kg azotynow (BN-79/
/8017-07, BN-84/8014-05).

Zarzgdzeniem z 18 paZzdziernika 1985 r. Minister-
stwo Zdrowia i1 Opieki Spolecznej zmniejszylo limity
azotandéw 1 azotynow (7). Zgodnie z tym zarzadzeniem
azotany mogly by¢ uzywane tylko do wedlin suro-
wyeh typu salami w ilcei 400 mg/kg w gotowym wy-
robie. Na okres przejsciowy tj. do konca 1989 r.
zezweolono na stosowanie azotanéw 1 azotynoéw lgcznie
do wedlin i wyrobéw wedliniarskich w ilo$ci do

200 mg/kg, do wedzonek i konserw pasteryzowanych
125 mg/kg oraz konserw sterylizowanych 100 mg/kg.

Ustosunkowujge sie do przedstawionych w tabelach
1—3 wynikdéw w $wietle wéwezas obowiagzujgeych li-
mitow dla azotanow 1 azotyndéw mozna zauwazyc, ze
ograniczenia wprowadzone w 1985 r. nie mialy widocz-
nego wplywu na zmniejszenie pozostaloei tych soli w
peklowanych produktach miesnych co mnajmniej do
1987 r. Zestawione w tabelach 1—3 oraz weczesnie]
opublikowane (3, 12, 13, 14, 13) wyniki oznaczeh po-
zostaloéel azotandw i azotynow w okresie 1282--1985
nie wykazywaly wiekszych roznic w poréwnaniu
z wynikami uzyskanymi w latach 1985—1987. Wska-
zuje to, ze producenci wyrokow miegsnych, a takze
wladze sanitarne nie zareagowaly odpowiednio na
zmiane przepisow dotyczacych stosowania azotenow
i azotynéw do peklowania miesa. Problem jest o tyle
akualny, ze zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Zdrowia
i Opieki Spotecznej z dnia 12 listopada 1990 r. obowig-
zuja nowe limity dla soli azotowych w wyrobach mies-
nych. Limity te muszg byé respektowane przez prze-
myst miesny oraz rzemioslo i egzekwowane skuteczniej
niz dotychczas przez wiadze sanitarne.

Obecnie azotany (potasu, sodu) moga by¢ uzywane
wylgeznie do wedlin surowych typu salami tak, aby
ich ilos¢ w gotowym wyrobie nie przekroczyla
400 mg/kg, w tym nie moze by¢ wigcej jak 60 mg
azotynow. Inne produkiy miesne moga by¢ utrwalane
tylko azotynem sodu, przy czym wedliny i wyroby
wedliniarskie, wedzonki i konserwy pasteryzowane nie
moga zawieraé wiecej jak 125 mg/kg azotynoéw i azo-
tanow lacznie, a konserwy sterylizowane nie wigce]j
jek 30 mg/kg azotynoéw i azotanéw lgcznie. W zarzg-
dzeniu, dla konserw sterylizowanych podano omylko-
wo 125 mg/kg; pomyltka ta ma by¢ niezwlocznie spro-
stowana, Z powyzszego wynika, ze przy peklowaniu
azotynowym moga powstawaé takze azotany (9).
W zwiazku z tym peklowane azotynocwo produkty
miesne musza byé¢ badane na pozostalodei azotyndw
i azotanow, a wyniki wyrazane w przeliczeniu na azo-
tyn sodu.

Pelne wprowadzenie do praktyki nowych limitéw
azotyndéw i azotandéw powinno zaowccowal znacznym
obnizeniem pozostatosci tych soli w produktach migs-
nych. Mozna oczekiwaé, ze szezegdlnie pozostalosel
azotanow ulegng zmniejszeniu, chociaz nie wyelimino-
waniu, poniewaz jak juz wspomniano, sole fte moga
powstawaé w czasie peklowania z azotynow (9).

Ograniczenie iloéci azotyndéw 1 azotandéw, pozadane
z punktu widzenia poprawy zdrowotnosei produktow
miesnych, moze przyczyni¢ sie do obnizenia ich trwa-
toéci. Spodziewane obnizenie trwalosci powinno byé
rekompensowane poprawg warunkow higieniczno-sani-
tarnych uboju zwierzgt i przetworstwa migsa.

Wnioski

1. Wyniki oznaczen azotanéw 1 azotynéw wskazujg
na znaczne zroznicowanie pozostalofel tych soli w pe-
klowanych produktach miesnyca.

2. Ograniczenie limitéw azotanéw i azotynow do
utrwalania miesa wprowadzone w 1985 r. nie mialo
znaczacego wplywu na zmnlejszenie pozostaloéel tych
scli w peklowanych produktach miegsnych, co wskazu-
je, ze ich producenci, a takze nadzor sanitarny nie za-
reagowali odpowiednio na zmiang przepisow.

3. Nowe limity dla azotanéw i azotynoéw w peklo-
wanych produktach migsnych stwarzajs mozliwosé
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FIZJOLOGIA ZWIERZAT

ZYGMUNT EWY
Krakoéw

Dziatalnos¢ badawcza z zakresu fizjologii zwierzat w okresie
migdzywojennym i powojennym w Polsce*)

Pracujac na uczelni weterynaryjnej, medycznej i rol-
niczej oraz majac liczne kontakty naukowe z Instytu-
tami 1 Komitetami Polskiej Akademii Nauk pragne
przedstawi¢ dziafalno$é badawcza jednej z dyscyplin
nauk biologicznych, jaka jest fizjologia zwierzat.

Nauki fizjologiczne w Polsce zostaly zapoczatkowane
w XIX wieku, a za prekursora polskiej fizjologii uwa-
za sie Jedrzeja Sniadeckiego (1768—1838), profesora
chemii 1 medycyny Uniwersytetu Wilenskiego. Wsrsd
wybitnych fizjologéw polskich wymienia sie:

— Marcelego Nenckiego (1847—1901), profesora chemii
fizjologicznej w Bernie i Petersburgu, ktory pra-
cowal m.in. nad chemia hemu i hematoporfiryn,

— Leona Marchlewskiego (1869—1946), profesora Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, pracujacego nad chemiz-
mem chlorofilu,

— Leona Popielskiego (1866—1920), profesora farma-
kologii Uniwersytetu im. Jana Kazimierza we Lwo-
wie, zajmujacego sie rolg histaminy w sckrecji wy-
dzielania sokéw zotagdkowych.

W okresie miedzywojennym dzialali:

— Napoleon Cybulski (1854—1919), profesor fizjologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego, ktéry zajmowal sie
elektrofizjologia oraz przewodzenicm bodzcow w
ukladzie nerwowym,

— Adolf Beck (1863—1942), profesor fizjologii Uniwer-
sytetu Lwowskiego, zajmujacy sie podobnie jak prof.
Cybulski sygnatami elektrycznymi w moézgu; prof.
Beck zmarl w gettcie lwowskim,

— Jakub Parnas (1884--1949), profesor chemii lekar-
skiej Uniwersytetu Lwowskiego, a nastepnie dyrek-
tor Instytut Chemii Biologiczne] w Moskwie, ktéry
zajmowal sie biochemis mieéni; prof. Parnas zmart
tragicznie w Moskwie po aresztowaniu i osadzeniu
w wiezieniu za poglady niezgodne z teorig Lysen-
kowska.

Jako tworcoéw fizjologii poréwnawczej nalezy przy-
pomniec:

— Stefana Kopcia (1888—1941), profesora Instytutu
Gospodarki Wiejskiej w Putawach, ktoéry zajmowat

*) W ozalgezonym artykule uwzgledniono wylgeznie dzialalnogé za-

kladow fizjologli zwierzat instytutéw 1 ucezelni rolniczyeh, Auton
artykulu w latach 1935—44 pracowal w Akademii Medyeyny Weie-
rynaryjnel] we Lwowie, w latach 1945—50 na Wydriale Lekarskim

UJ, w okresie 1950—53 na Wydziale Rolniczym UJ, zas od 1953--1983
w Katedrze Fizjologii Akademii Rolniczej w Krakowie.

si¢ neurosekrecja u owadéw, a ktéry zostal roz-
strzelany przez Niemcow,

— Kazimierza Bialaszewicza (1882—1943), profesora fi-
zjologii zwierzat na Wydziale Biologicznym Uniwer-
sytetu Warszawskiego, prowadzgacego badania nad
metabolizmem u owadéw,

— Franciszka Czubalskiego (1885—1965), profesora Uni-
wersytetu Warszawskiego, badacza fizjologii ukladu
nerwowego, miesniowego oraz krgzenia,

— Jerzego Konorskicgo (1909—1973), ucznia Pawlowa,
profesora Instytutu Biologii Do$wiadczalnej im.
M. Nenckicgo w Warszawie, zajmujacego sie fizjolo-
gia mozgu

Wsrod przedstawionych wybitnych nazwisk sg przed-
stawiciele nauk medycznych, chemicznych oraz biolo-
gicznych.

Fizjologia zwierzat gospodarskich w okresic miedzy-
wojennym byla wykladana w Uniwersytecie Warszaw-
skim 1 Akademii Medycyny Weterynaryjnej we Lwo-
wie.

Na Wydziale Weterynaryjnym Uniwersytetu War-
szawskiego profesorem fizjologii zwierzat byl dr med.
Bolestaw Gutowski, wychowanek prof. Czubalskiego.
Kariere naukowsg rozpoczal na Wydziale Lekarskim w
1923 r, a kierownikiem Katedry Fizjologii Zwierzat
Uniwersytetu Warszawskiego zostal w 1930 r. W czasie
wojny, z nicwoli rosyjskiej, przedostal sie do Armii
Andersa. Byl wyktadowca Krolewskie] Akademii We-
terynaryjnej w Edynburgu. W 1947 r. wrécit do Polski
i ponownie objal kierownictwo Katedry Fizjologii Zwie-
rzat na Uniwersytecie Warszawskim. Poczgtkowe zain-
teresowania prof. Gutowskiego dotyczyly zagadnien me-
dycznych zwigzanych z fizjologig krazenia oraz uktadu
nerwowego u ludzi, za§ w okresie pozniejszym badania
swoje skoncentrowal nad procesami trawienia u zwie-
rzat gospodarskich.

W Akademii Medycyny Weterynaryjnej we Lwowie
profesorem fizjologii zwierzat byl prof. Andrzej Kli-
siecki, wychowanek prof. Adolfa Becka, ktory w 1929 r.
objat kierownictwo Katedry Fizjologii Zwierzat. Zain-
teresowania prof. Klisieckiego dotyczyly przede wszyst-
kim fizjologii ukladu krgzenia ze szczegélnym uwzgled-
nieniem roli histaminy oraz fizjologii nerek. W tym
okresic w Katedrze Fizjologii Zwierzat pracowali: dr



