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Nieszkodliwość i skuteczność iednoczesnego szczepienio królików
przeciwko pornorowi i myksornolozie

PraCownia ImmunopTofilaktyki 1.^'"'r'u wetelynalii, A1. Paliyzantóvr' 5?, 24-100 Puła\\.y

Summary
§afety and efficacy of simultaneous vaccination of rabbits
against haemorrhagic pneumonia (pest of rabbits) and
myxornatosis

Ten rabbits were simultaneously vaccinated against in-
fectious haemorrhagic pneurnonia (pest of rabbits) and
nnyxomatosis using Cunivac and Myxovac M, respectively.
§ix rabtlits were vaccinated using one of the examinećl
vaccines. Yaccinated animals were normal cluring 21-24
days of observation and they were resistant to challenge
r,vith one or simultaneously two infective viruses. Out of
4 control rabbits infected with virus of haemorrhagic
pneumonia 3 tlietl, in two infected with myxomatosis virus
developed generalized nodular form of the disease. A similar
dynamics of an increase of the level of antibodies measured
in the HI test was notetl lroth in rabbits vaccinated against
two diseases and against the pest of rabbits. Viral antigen
was found in internal organs of a control rabbits challenged
with the wirus of pest of rabbits using the HA, immunofluo-
rescence and immunoperoxidase tests. Virus was not
detected in internal organs of vaccinated and challenged
animals.

Spośrod chorób wirusowych naj:owa.żniejsze zagro-
żenie dla pogło\ł,ia króIików, także w Polsce, stanowią:
pomór (wirusowa krwiotoczna bronchopneumonia, viral
haemorrhagic disease, VHD) i myksomatoza (1, 4, 6,
7, 10). DIa ograniczenia strat stosuje się opracowane
w Instytucie Weterynarii monowalentne szczepionki
przeciwko pomoro,1vi (Cunivac) i myksomatozie (Myxo-
vac M), Specyfika chowu króIików i stałe zagrożenie
epizootyczne jedną lub jednocześnie obydwoma jed-
nostkami chorobowyini, stwarza ją dla praktykującego
lekarza i hodowcy trudny do rozstrzygnięcia problem
kcle jności stosowania szczepionek monowalentnych.
Jednoczesne szczepienie eliminuje ponadto potrzebę
dwukrotnego chwytania zwierząt i dodatkowego ich
niepokojenia oraz zmniejsza koszt zabiegów. W zvłiąz-
ku z powyzszym uznano za w pełni uzasadnione spraw-
dzenie nieszkodliwości i skuteczności jednocześnie sto-
sowanych szczepionek monowalentnych przecirvko po-
morowi i myksomatozie królików.

Materiał i metody
K r ó 1i k i. Do badań użyto zwierząt o masie ciała od

2,20-3Ą0 kg, nie szczepionych, z hodowli wolnej od VHD
i myksomatozy królików.

S zczepionki. Szczepionka przeciwko pomorowi kró-
]ików zawierała inaktywowany formaliną szczep SGM, z do-
datkiem żelu wodorotlenku glinu (5). Szczepionka przeciw-
ko rnyksomatozie zawierała liofilizowany szczep MAV
o mianie 105,0 TCID'6 (2, 1r1). Szczepionki stosowano pod-
skórnie, w oddzielnych iniekcjach. W dniu szczepienia oraz
co 3-7 dni w okresie obserwacji pobierano krew do ba-
dania serologicznego i sprawdzano masę ciała oraz codzien-
nie mierzono ciepłotę wewnętrzną. Wszystkie króliki szcze-
pione oraz kontrolne do czasu zakażenia przebywały w
jednym pomieszczeniu.

Zakażenie kontrolne. Użyto szczepu KGM wi-
Tusa pomoru (4), o m,ianie HA : 51120 oraz szczepu ZA wi-
rusa myksomatozy (3), o mianie 106,2 IDso (oznaczonym w
teście zakażenia śródskórnego). Wirus pomolu,wprowadza-
no domięśniowo ,w objętości 1 ml, a wirus myksomatozy
podskórnie w ilości 1 ml i 4-5 kropel dospojówkowo. Do-

świadczenie prowadzono w 2 oddzialnych pomieszczentach;
rv jednym przebywały króliki zakażone jednocześnie wiru-

tozy i kontrolne, nie zakażone.
Badanie sekcyjne i pobieranie materia-

ł u. Wszystkie króliki padłe lub uśpione badano sekcyjnie.
W czasie sekcji pobierano wycinki wątrob śledziony, płuc
i nerek w celu przygotowania homogeni tu do badania
odczynem hemaglutynacji (HA) w kierunku stwierdzenia
zakażenia wirusem pomoru, Odczyn HA wy,konywano w
sposób uprzednio opisany (12). Również w czasie sekcji
przygotowywano na szkiełkach podstawowych preparaty
mazane ltrb odciskowe z natządiw wewnętrzrrych.

Badanie metodą bezpośredniej immunofluorescencji (IF)
wykonano w sposób podanv przez Kubicę (8), a od nem
immunoperoksydazowym (IP) według zaleceń K takai rvsp. (9). Kon,iugat TF stanowiła znakowana FITC suro_
wica odpornościowa królika przeciwko pomorowi (Koniu-
gat k dg. moru kraliku s. V-010989), a w odczynie IP uży-
rvano mysich przeciwciał monoklonalnych, przeciwko r,,li-
rusowi pomoru (MAbRHDV) i znakowanycń peroksydazą
immunoglobuliny kozy, przeciwko immunoglobulinom my-
szy (EIA 

- GAM s. V-020989) produkcji Bioveta lvanovice.
Badanie sero1o giczrre. Dynamikę narastania prze-

ciwciał YTID oznaczano odczynem zahamowania hemaglu-
tynacji (HI). Używano 4 j. HA szczep:u KGM o mianie
51,20 (4) oraz erytrocytów człowieka. Ogrzane w 56oC, przez
3q min., surowice rozcieńczano PBS 1:5, a następnie przy-
gotowywano 2-krotnie wzrastające rozcieńczenie (do 1:640),
Wiązanie antygenu z przeciwciałami prowadzono przez
60 min. w temperaturze pokojowej, dodawano 0,?50/o, krwin-
ki i wyniki oceniano po 6!18 godzinach.

Wyniki i omówienie

Obserwacje 10 królików jednocześnie szczepionych
Cunivac i Mvxovac M ."vskazywały, że zwierzęta znio-
słv zahieg tak samo dobrze jak po zastosowaniu szcze-
pionek mono\Ąralentnych. Szczepienie 2 preparatami nie
spowodowało zwiększenia reakcji lokalnych oraz nie
wpłynęło na ogólny stan zdrowia, apetyt i przyrosty
masy ciała. ktore kształtowały się po,dobnie w grupach
doświa.dczalnych I-III, jak i kontrolnych lub szczepio-
nych wyłączni,e szczepionką Cunivac lub Myxovac M
(tab. 1). Codzienne pomiary ciepłoty wewnętlznej wy-
kazały, że utrzymywała się ona w granicach od 3B,3oC
,do 39,5oC. Jedynym wyjątkiem był krótik z III grupy
zwierząt szczepionych jednocześnie obydwoma szcze-
pionkami, u którego w 7 i 8 dniu obserwacji wystąpił
wZToSt ciepłoty do 41,0oC i 40,0oC.

Jak wynika z danych tab. 1 jednoczesne zakażenie
kontrolne zjadliwymi wirusami pomoru i myksomatozy
ptzeżyło 6 królików szczepionych równocześnie Cuni-
vac i Myxovac M. Odporność wykazywały także króii-
ki szczepione przeciwko pomorowi lub myksomatozie,
ale zakażone tylko 7 z tycŁl 2 wirusów. Natomiast z 4
królików nie szczepionych przeciwko VHD, 3 padły
przed upływem 48 godzin, a 1 uśpiono. IJ zwierząt pa-
dłych obserwowano charakterystyczne, rozwinięte zmia-
ny w narządach wewnętrznych, odpowiadające uprzed-
nio opisanym (4, 6), U królika uśpionego zmiany były
mało charakterystyczne. Spośród zwierząt szczepionych
i zakażonych wirusem pomoru po 3 i 8 dniach zgładzo-
no po 1 króliku; pozostałe uśpiono po 18 dniach od za-
każenia. Jakichkolwiek objawów klinicznych i anato-



Tab. 1. Występovlanie odpornośct na zakażenie kontro]ne
wirusem pómóru kró].ików i/lub rvirusem myksomatozy po
2O-ż7 dńiach po zastoso-waniu szczepionek Myxovac M

i Cunivac

Tab. 2. Wykrywa-nie wirusa pomoru królikó,,v w narządach
welvnętrznych zwierząt dośłviad.cza]nie za-każonych, odczy-
nami hemaglutynacji (FlA), immunofluorescencji (IF) i in-

munoperoksydazo,"vym (IP)
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mopatologicznych r,vskazujących na VI]D nie zaobscr-
I'.roii,rano, Zakazente dośr,ł,iadczalnc zjaCli,;-ym rviiu.-;cm
myksomatozy \ł,ykazało, że odporne były króli]li szcze-
pione (2 jednocześnie irrzcciwko poniorrowi i myksoma-
tozic i 3 tylko 1lrzecirł,ko myksonla,iozie). }Tatonriast
u 2 kroiików konilo]nyco wystąpiła u"ogolniona -jorma

gt-tzo=wata. Króliki kontro]ne nie szczeioione i nie zaka-
zone pozostaly zdrowc przcz 1B-dnio-1ry okrcs obser-
wacJl

Poza zakazeniem doś..łliadczaln3lm efekt immuno3en-
ny szczepionki przeciwko VHD oceniano na podstawie
dynarniki nalastania przeci-wciał. Z ryc. 1 wynika, że
okazala się ona podobna u króli]<órł, szczepionych jed-
noczeŚnic przcci,,łzko polTlorowi i myi<somatozie (gr. J,

iI, rli) z obse]]wowaną u króiikór,v lszczcpionych tylko
plzeciwko pomolowi (gr. IV). PonaCto ujawnil się wy-
tażny cf cltt stvmulujący zakażenia doświadczalnego
(gr. i i II). Natomiast u kr,ólików szczepionych w-yłącz-
nic przeci-r,vko myksomatozie i u konti:olnych nie stwicr-
dzono \Ą/z1,ostu miana przeci,;lciał przeci,łko VHD.
Ljnrar,r,,iając r}lc. 1 \ĄIvjaśnia się dodatko\i"Ia, że miano
IiI vr d_niu szczcpienia r,r,ahało się od 5 do 80, a poteln
\'.rzlalstało. Stąd tcż waltoŚĆ miana w dnii,r szczepicnia
przyjęto jako 1, a kolejne liczby oclpo"łiad-ają rozci?i-
czcniorn, w których stwierdzono ,ł,ynik dodatni Np.
jezeli miano w dniu szczepienia $,ynosiło 40, po 3 dniach
40, tro ? dniach 80, po 1? dniach 100, a po 21 Cniach
320, to odpo.,łrieclnie liczby wynoszą 7, !,2,3 i 4. Umoż-
Iiwiło to. jak iiię wydaje, bardziej czytclne przedsta-
yzicnjc rvynikć.ł. Należy zazilacz_l,ć, że ciepłostałe in-
hiliitory hełraglutynacji wirusa pomolu ,,v surowicach
1rrólikó.nr vlystępl:ją stosunkowo często, a ich usunięcie

o 7 l"ą 2,Ą łżł
t_+-J-. ---l
-1|

lozmaz
odcisk
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nastlęcza powazne trudności. Natomiast vl dotąd pro-
.vadzonych badani.ach nie wykazano jednoznacznie ich
lvpływu na r.vystępor,vanie odpolności n a zakażenie
doświadczalnc oraz na dynarłil.:ę r,vzrostu miana prze-
cirvciał HI po zastosowaniu szczepicnki.

W celu dodatkowej oceny odporności poszczcpiennej
pcdjęto poszukiwanie obecności wirursa (antygenu) po-
moru kro].ików w narządach wcwnętrznych. W homo-
gcnizacie oraz w praparatach odciskowych i mazanych,
sporządzonyclr z rvątroby, śledziony, płu.c i nerek kró-
lików jednocześnie szczepionych Cunivac 1 Myxovac
N{, a nasiępnie zakazonych wirusem pomorl-l, metodami
IIA, IF i IP nie wykazano obccności antygenu wiruso-
rvego. Badaniom poddano 1 królika uśpionego 3 dnia
po zakażeniu, 1 uśpionego 7 dnia i 2 sekcjonowane po
18 dniach obserwacji. Wyniki badania 2 króIików kon-
trolnych przedstawiono w tab. 2. Z tabelt wyni.ka, żc
wysokie miano HA (640-1280) wystąpiło tylko w ho-
mogenizatach spcrządzonyclt z narządów królika pa-
dłego po 36 godzinacl^L po zaka_żeniu, wśród charakte-
rystycznych objawów klinicznych i anatomopatologicz-
nyclr ViID. Natomiast u królika, którego uśpiono po
48 godzinach, a niewielkie zmiany obserwowano jedy-
nie w wątrobie i płucach, dodatni odczyn HA wystąpił
jcdynie z homogenizatern płuc (miano 40). Z tab. 2 wy-
nika pcnadto, że odczyn HA okazał się bardziej nieza-
wodnym niż testy IF i IP. Szczególnie niekorzystnym
było rvystępowanie vlyników rvątpliwych

Iieasumując wyniki rnożna stwierdzić, ze jednoczesne
zastosowanie krajowych szczepionek przeciwko pomo-
rowi (Cunivac) i myksomatozie (Myxovac M) powoduje
zrviększenia reakcji w miejscu iniekcji oraz zaburzeń
\iv cgólnym stanic zdrołvia. Uzyskiwana odporność po-
szczepicnna może być uznana jako co najmniej równo-
rzędna z występującą po stcocv",aniu szczepionck mo-
nolvalentnych. Uzyskane wyniki umożliwiły podjęcie
jeCnoczesnego stosowania szczepionck w szerokich do-
ś-ł,iadczenia"n r"r"rrorł,ych.
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LEONARD STRZAŁKOWSKI, ANTONI KOPCZEWSKI

Przeżywolność w ziemi iw wodzie połeczek rodzolu Solmonello
izolowonych od lisów

Zalrład Higieny Wetel],nalyjnej, u1. Kailó$, 10, 80-316 G.]ańsl{-oli-Na

Summary

Stlrvival of Salrnonella sp. isolated froirr foxes in the scil
and water

'ihe exarninaticns were performed in 1988-1990. Tlre
purpose of the work was to investigate the survival of
Salłnonella in the soil and water. Salmonellae originated
from dead or killed fcxes and swabs talłen from the vagina
or anus. The isolated strains were classified as s. chale-
raesuis, S" duhlin, §. enteritidis and §. typhinruriunr"
Seedings were clone on solid łrredia, i"e. basic agar rnedium,
the BGA, Enda, McConkey's and §lavin's mcdia and liąuiC
rrredia, i.e. MK arrcl SF, An average period of survival in
the scil of iłdividrłal serctypes was: S. choleraesuis --
2ś7 clays, §. dublin - 38!. days, §. enteritidis - 451 days
and §. typhimuriurn - 32tr days. An average survival periocl
irr water lvas: S. choleraesuis - 18 clays, §. ilublin - 1ł&
days, S. enteritidis - 25 days ałld §. typhirnurium --
22 days,

Salmonelozy z punktu vzidzenia epidemiologii i epi-
zootiologii są klasycznymi zoonozami (1, 4, 7,10, 72, 16,
1'I , 20, 22). Liczne publikacje dotyczące plzeżyrvalności
salmoncli w glebie 1l7rskazują, że jest ona ważnym og-
niwem w przekazywaniu zarazka vr środowisku ze-
r,vnętrznym (2, 4, 15, l9). Zicrnia uprawna oraz pastwiska
są stale narażcne na zan:eczyszczenia wyclalinami cho-

gdyż kontakt zwicrząt z glebą jcst zdecyd_owanie częs-
tszy niż ze zbiornikami wody. Prace Slavkova (cyt. 1)
wykazały, żc niektóre serotypy sa],moneli mogą ptzeżyć
w glebie od 120 do 150 dni, natomiast ich przeżywd,-
ność uzależniona była od temperatury, pH oraz skład-
ników odży:,vczych znajdujących się w glebie. Wcdług
aLltorów amerykalrskich salmoneia rv zierni ogrodowej
przeżywa około B-9 miesięcy (14).

PoCoŁnie jak w zierrl, przeżywainość pa.łeczek Scrl-
manelln w wodzie i ściekach zeleży cd l,vielu czynni-
kó."ł,, przy czym najwa,żnicjszymi wydają się być: dzia-
1anie promieni słoneczilych, cbecność w środowisku
bakteriofagów i drobnourstrojów antagonistycznych, z
których najczęściej wymienia si.ę: E. colż t Pseuc|-omon(Is
aeruginosa oraz pier.uvotniaki i grzyby (4,6, 13, 16).
Taylor (cyt. 16) podkreśla, że drobnoltstrojc te o wiele
wolrriej obumierają w cz}rstej wodzie niz l,.,r zanieczysz-
czon.j wodzie rzecznej Naj"łięcej salmoneii izo1o.,nlano
na północy b. NRD i RFN \Nzdłuż rzelś i na bagnistych
ląkach (4). Z wod}, rzecznej izolowa.no najczęściej S.tup-
hi, S. paratyphż, S, tEphżmttrżum i S, enteritżdżs (4, 16).
Badania Poppa (13) v;ód rzeki Okcr (RFN) wykazały
rvystępowanie ponad 50 seroiypów r:odzai'u Sal,monella
w próbkach l,vody, plzy czyn najczęściej była to:
S. aranienburg, S. mandozcl,, S. braenderup, S. użrchow,
S. tEphi,murium. Ep:rzooiia i epidemia salmonelozy w
Szrvecji spcwodc,wana była zakażeniem rzek, do któ-


