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Zastosowanie Biolactinu-2 (oczyszczona prolaktyna $wini)
do stymulaciji laktacji v loch *)

Zaklad Endokrynologii Rozrodu Zwierzat Centrum Agrotechnologii i Weterynarii PAN,
Kortowo 37, 10-718 Olsztyn, skr. pocz. 55
* Przemystowa Ferma Tuczu Trzody Chlewnej w Bieganowie, 66-630 Cybinka
** FPerma Tuczu Trzody Chlewnej w Bialym Dworze, 14-510 Orneta

Summary

Application of Biolactin-2 (purified porcine prolactine) in
stimulation of lactation in sows

Biolactin-2 preparation containing 5.0 mg of porcine pro-
Jactin (pPRL) purified from porcine pituitaries was used
to stimulate lactation in sows with periparturient agalactia
and in healthy primiparous and multiparous sows, Immu-
nological activity of Biolactin-2 approached that of the
PRL standard.

It was found that a single intramuscular injection of
Biolactin-2 effectively stimulates milk ejection in sows
with mastitis-metritis-agalactia syndrom (MMA). Perfor-
mance of piglets treated with a single or double dose of
Biolactin-2 and as well as that of healthy ones was simi-
lar. A single administration of Biolactin-2 to healthy pri-
miparous sows on the Ist day after farrowing significantly
increased daily body gains of their litter in the first two
weeks of life. This effect was not observed in multiparous
BOWS.

Prolaktyna (PRL) jest hormonem przedniego plata
przysadki mozgowej niezbednym do zapoczatkowania
laktacji oraz prawidlowego jej przebiegu. Wryniki
wezeéniejszych badan wykazaty, ze u loch 2—3 dni
przed porodem poziom PRL we krwi obwodowe] za-
czyna narastaé, osiggajgc maksymalne wartosci podczas

*) Praca wykonana w ramach CPBP (5.06.

porodu (4, 6, 17, 18). W czasie laktacji poziom PRL jest
wysoki, z tym, ze stopniowo obniza sie, lecz ciggle
pozostaje znacznie wyzszy od podstawowego poziomu
podezas cyklu rujowego (3, 5). Obnizenie poziomu PRL
u loch spowodowane podaniem bromokryptyny (ago-
nista dopaminy) hamowalo laktacje, lecz nie zaklécalo
akeji porodowej (16).

Smith i Wagner (14, 15) zaobserwowali obnizenie
poziomu PRL u loch po podskérnym podaniu niewiel-
kich dawek endotoksyn Escherichia coli drugiego dnia
po porodzie. Przyrosty prosiat karmionych przez te
lochy byly istotnie nizsze, co wskazywalo na obniZong
sekrecje mleka. Kliniczne objawy zespolu bezmlecz-
noéci poporodowej zaobserwowali wezesniej Nachreiner
i wsp. (9, 10) jako skutek egzogennego podania endo-
toksyn Escherichia coli.

Cytowane powyze]j
puszczenie,

wyniki badafn nasuwaly przy-
ze jedng z gléwnych przyczyn obnizonej
sekrecji mleka przy zespole bezmlecznosci porodowej
u loch jest znaczne obnizenie poziomu PRL we krwi.
W niniejszej pracy celem pobudzenia wytwarzania
mleka podawano lochom z objawami bezmlecznoéci po-
porodowej egzogenng PRIL. Pozytywne wyniki badan
sktonity autoréw do sprawdzenia, czy egzogenna PRL
spowoduje zwiekszenie sekrecji mleka u zdrowych loch
pierwiastek i wielorodek.
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Material i metody

Charakterystyka preparatu Biolactin-2.
Produkcje preparatu Biolactin-2 * opracowali B. Dolinska
i F. Ryszka z Katedry Farmacji Stosowanej i Technologii
Lekow Slaskiej Akademii Medycznej. Jedna ampulka pre-
paratu Biolactin-2 zawiera 5 mg oczyszczonej prolaktyny
Swini (skrét miedzynarodowy — pPRL).

W celu okreslenia aktywnosci immunologicznej preparatu
Biolactin-2 poréwnano go ze standardem pPRL-KK2 stosu-
jac metode radioimmunologiczng oznaczania poziomu pPRL.
Metoda ta zostala wczesnie] opisana przez Dusze i Krzy-
mowska (3).

Poziom pPRL we krwi $wini po podaniu
preparatu Biolactin-2 Badania prowadzono mna
3 $winiach o masie ciala 130—135 kg, ktore byly w fazie
lutealnej cyklu rujowego. Zwierzetom zakladano kaniule
do zyt jarzmowych (7). W drugim dniu po zalozeniu ka-
niul $winiom podawano Biolactin-2 (i.m., 5 mg pPRL). Po-
bieranie krwi do badan poziomu pPRL rozpoczynano 1 godz.
przed podaniem preparatu (4 proby krwi co 15 min.). Po-
dawano Biolactin-2 i pobierano préby krwi przez 3 godz.
¢o 15 min., a nastepnie przez 2 godz co 30 min. i kolejne
16 godz. co 60 min. Kazdorazowo pobrang krew schladzano
i wirowano w wiréwce z chlodzeniem (1300 G przez 10 min.).
Uzyskane osocze zamrazano w probkach o objetosci 0,5 ml
w temp. —20°C do czasu oznaczania poziomu pPRL me-
todg radioimmunologicznag.

Podawanie preparatu Biolactin-2 lochom
pierwiastkom z objawami bezmlecznosci
poporodowej. Badaniami objeto 58 loch pierwiastek
mieszancéw ras wpb X pbz, u ktérych zaobserwowano
objawy bezmlecznoéci poporodowej (w 1—5 dniu po poro-
dzie). Lochy przebywaly w Fermie Tuczu Trzody Chlew-
nej w Bieganowie. Jest to ferma przemystowa typu
.Emona”. Stado podstawowe loch liczylo w okresie prowa-
dzenia do$wiadczenia 2100 szt. Zwierzeta zywiono pelno-
porcjowsg mieszanka typu L.

Grupa 1. W dniu stwierdzenia zespolu bezmlecznosci po-
porodowe] 30 loch otrzymalo domiesniowo 5 mg preparatu
Biolactin-2 rozpuszczonego w 2 ml plynu fizjologicznego.

Grupa 2. Badaniami objeto 28 loch, z tym, Ze preparat
Biolactin-2 podawano lochom w 1 i 2 dniu po zaobserwo-
waniu zespolu bezmlecznosci poporodowej. Poza tym Ilo-
chom obu grup aplikowano antybiotyki, kortykoidy i érod-
ki uspokajajace w ilosciach zaleznych od nasilenia obja-
wow chorobowych (rutynowe zabiegi stosowane przy obja-
wach zespolu bezmlecznoéci). Po podaniu preparatu obser-
wowano lochy i ich prosieta, aby okre$li¢ czas pojawienia
sie mleka.

Wskazniki odchowu prosiat obu grup loch z zespolem
bezmlecznosci poporodowej, ktorym podawano preparat
Biolactin-2 por6éwnano z wynikami odchowu prosigt 446
zdrowych loch wyproszonych na fermie w miesigcu do-
$wiadczenia. Zwierzeta te przebywaly w tych samych wa-
runkach co lochy doswiadczalne.

Mlecznoéé loch oceniano na podstawie wskaZnikow od-
chowu prosigt, gdyz — jak wynika z badan Lewis i wsp.
(8) — istnieje bardzo duza zalezno$¢ pomiedzy iloscia mle-
ka i jego skladem a przyrostem prosiat.

Rejestrowano nastepujace wskazniki odchowu prosigt
u obu grup loch: liczbe prosigt zywych w miocie w dniu
urodzenia, mase miotu w 1 dniu zZycia, mase miotu w dniu
odsadzenia (28 dniu zycia), liczbe prosigt odsadzonych.
Obliczano: $rednig mase ciala prosiecia w 1 dniu zycia
i w momencie odsadzenia, éredni przyrost dzienny prosie-
cia, padniecia w procentach w pierwszych 28 dniach Zzycia.

Podawanie preparatu Biolactin-2 lochom
pierwiastkom i wielor6dkom kliniecznie
zdrowym. Badaniami objeto: 89 loch pierwiastek (45 do-
Swiadczalnych i 44 kontrolne) oraz 40 loch wielorodek
(20 doswiadczalnych i 20 kontrolnych).

Lochy do$wiadczalne otrzymywaty w pierwszym dniu po
wyproszeniu jedna domie$niows iniekcje Biolactinu-2 roz-
puszczonego w 2 ml plynu fizjologicznego, lochy kontrolne
otrzymywaly w tym samym czasie 2 ml plynu fizjologicz-
nego.

Badania wykonano w tej samej
i w Fermie Tuczu Trzody Chlewnej w Bialym Dworze.
Ferma ta jest ferma typu ,Bisprol”. Stado podstawowe
loch mieszancow ras wpb X pbz X duroc w okresie prowa-
dzenia doswiadczenia liczylo 700 szt. Lochy Zywiono peino-

fermie co poprzednie

* Preparat zgloszony do rejestracji.
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Ryc. 1. Wiagzanie 1%J pPRL przez przeciwciala przeciwko
pPRL w obecno$ci rdoznych rozcienczen standardu pPRL

(KK-2) lub oczyszczonej pPRL z preparatu Biolactin-2
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Ryc. 2. Sredni (+ s) poziom pPRL w osoczu
domiesniowym podaniu Biolactinu-2
pPRL)

Swini po
(5 mg oczyszczonej

porcjowsg mieszankg L. Do doswiadczeénia na kazdej z ferm
wybrano losowo jednakowsa liczbe zwierzat kontrolnych
i doswiadczalnych wyproszonych w tym samym czasie.

Rejestrowano nastepujgce wskazniki odchowu prosiat:
liczbe prosiat zywych w miocie w dniu urodzenia, mase
miotu w 1 dniu zycia, liczbe prosigt zywych w 14 dniu
zycia. Obliczano: s$rednia mase prosiecia w 1 i 14 dniu
zycia, Sredni przyrost dzienny podczas pierwszych 2 ty-
godni, padniecia w procentach w pierwszych 14 dniach
zycia. Wyniki poddano analizie statystycznej testem t-Stu-
denta.

Wyniki i omdéwienie

Badania dotyczgce charakterystyki preparatu Bio-
lactin-2 wykazaly, ze zawiera on aktywna immunolo-
gicznie pPRL. Krzywe wiagzania '»J pPRL przez prze-
ciwciala przeciwko pPRL. w obecnosci réznych rozcieni-
czen standardu lub Biolactinu-2 byly bardzo podobne
(ryc. 1). Aktywno$¢ biclogiczna standardu pPRL KK-2
wynosi 30 ]m/mg (3).

Sredni poziom pPRL we krwi ObWOdOWEJ §wini po
domiesniowe] iniekeji 5 mg Biolactinu-2 wzrastal bar-
dzo szytko z 0,2 ng do ponad 20 ng/ml osocza w 15 mi-
nucie (ryc. 2). Nastepnie obnizal sie stopniowo w ciggu
1,5 godz. od podania, po czym stopniowo narastal osig-
gajac 24 ng/ml w trzeciej godzinie. Po 3,5 godz. od
iniekcji obserwowano powolne, stopniowe obnizanie
sie poziomu pPRL w osoczu krwi $wini. Dopiero w
13 godzinie od iniekcji Biolactinu-2 poziom PRL byt
bardzo niski. Do badan uzyto celowo loszek, ktore byly
w fazie lutealnej cyklu rujowego. Poziom PRL podczas
tej fazy cyklu jest bardzo niski (3). U loch laktujg-
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Tab. 1. Wplyw podawania preparatu Bioclactin-2 lochom
pierwiastkom z objawami poporodowej bezmlecznosci na
wskazniki odchowu ich prosiagt (x + s)

1 ini, 2 ini.
Biolactinu-2| Biolactinu-2
|  w dniu 112 dniu Lochy
Wskazniki {wystgpienia| wystapienia| zdrowe *
i bezmlecz- | bezmlecz- | (n = 446)
l nosci nosei
'on= 30) (n= 28)
] 1
Liczha prosiat zy- | |
wyech w 1 dniu 8,33 B.64 8,73
zZyeia (2,88) (2.31)
Srednia masa ciala \
prosiecia w 1 dniu 1,36 1,34 ’ 1,39
zycia (kg) (0,16) (0,18) |
Liczba prosiat od- |
sadzonych w miocie 8,06 | 7,9 ‘ 8,3
(28 dzien zycia) (2,69) (2,4) |
Srednia masa ciala ‘ i
prosiecia odsadzo- i 6,96 6,98 | 7,2
nego (kg) (0,45) (0,586) ‘
Sredni przyrost l
dzienny w okresie | 198,1 198,0 201,0
28 dni (kg) | (16,7 23,1) \
Padniecia w %o | 417 | 8,1 41
Objasnienie: * — wskazniki odchowu prosigt wszystkich loch

w fermie, wyproszonych w miesigcu dos$wiadczenia.

cych zmienny poziom PRL (4) czyniltby wyniki trudne
do interpretacji.

Uzyskane wyniki wykazuja, ze pPRL z preparatu
Biolactin-2 wchlania sie do krwi bardzo szybko. Wy-
maga wyjasnienia poziom pPRIL obserwowany podczas
pierwszych trzech godzin od podania Biolactinu-2.
Mozna przypuszczaé, ze taki przebieg krzywej jest
zwigzany z szybkim wychwytem PRL przez tkanki do-
celowe, po czym poziom hormonu zaczyna stopniowo
narasta¢. Hipoteza ta powinna by¢ jednak zweryfiko-
wana w nastepnych doswiadczeniach.

Wyniki dotyczace zastosowania Biolactinu-2 u lech
plerwiasiek z objawami zespoilu bezmlecznc$ei poporo-
dowej na wskazniki odchowu ich prosiagt przedstawiono
w ek, 1.

Do badan uzyto loch pierwiastek, gdyz jak wynika
z naszych obserwacji oraz z badan Peisaka i wsp. (11)
zespél  bezmlecznosel poporodowej jest schorzeniem
czescie] wystepujacym u pierwiastek niz u wielorddek,
szczegblnie w  przemystowych fermach tuczu trzody
chlewnej (do 30"%). Oknizona, a czasami nawet zaha-
mowana laktacja jest przyezyna stabych przyrostow,
a nawet padnie¢ presiat (11).

W trakecie trwania doswiadczenia zaobserwowano, ze
podanie Biolactinu-2 lechom z bezmlecznodeia poporo-
dowa pobudzato wytwarzanie mleka. Po ckclo 2 godz.
lechy rozpoczynaly karmienie, po ktérym prosieta nie
wykazywaly oznak glodu. Biolactin-2 zawiera wice
PRL aktywna bkiclogicznie.

Jednoraszowa domieéniowa iniekcja Riolactinu-2 tgcz-
nie z rutynowymi zabiegami stosecwanymi przy lecze-
niu zespolu kezmlecznogei poporodowej wystarczata do
pobudzenia laktacji u lech. Poréwnanie wynikow od-
chowu presiat od loch pierwiastek z objawami zespotu
kezmlecznofel poporcdowe] otrzymujgcymi Biolactin-2
z wynikami prosigt loch zdrowych wyproszonych w
fermie w miesigcu doSwiadezenia wykazslo, ze nie réz-
nig sig¢ one istctnie (tab. 1).

Wskazniki odchowu prosigt karmionych przez zdro-
we lochy pierwiastki i wielorsdki otrzymujgce Bio-
lactin-2 w pierwszym dniu laktacji (grupa do$wiad-
czalna) 1 cd lech kontrolnych wyproszonych w tym

Tab. 2. Wplyw podawania preparatu Biolactin-2 lochom
pierwiastkom i wielorédkom Kklinicznie zdrowym na wskaz-
niki odchowu ich prosigt (x + s)

Pierwiastki \ Wieloradki
Wslkazniki kontr. dosw, kontr. l dodw,
n=44 | n=45 n= 20 | n=20
Liczba prosiat | 8,65 ‘ 9,36 | 9,35 J 9,30
urodzonych w miocie . (2,27) ! (1,46) (1,42) (1,78)
Srednia masa ciala i ‘
prosiecia w 14 dniu 1,37 | 1,35 128 | 1,35
zycia (kg) (0,16) ‘ (0,15) 0,17 1 (017
Liczba prosigt zy- ! |
wych w 14 dniu 7,72 79 9,05 | 8,15
zycia 2,031 Q9 @43 (1,22
Srednia masa ciala | ! ‘
prosiecia w 14 dniu 3,712 3,91 4,03 | 4,11
Siyfiia' (kg) ; i (0,52) l (0,50) i (0,54) 1 (0,71)
redni przyros |
dzienny w okresie 186,9 | 202,0% | 188,68 | 183.6
14 dni (g) | (369) L (29,1 @ (358) . (454)
Padniecia w %o R R U St T 4=

Objasnienie: * — p < 0,05.

samym czasie przedstawiono w tab. 2. Wykazano, ze
podanie Biolactinu-2 lochom pierwiastkom miato ko-
rzystny wplyw na $redni przyrost dzienny prosiat w
pierwszyca dwu tygodniach ich Zzycia. Srednie przy-
rosty prosigt karmionych przez lochy pierwiastki
z iniekcjami egzogennej PRL byly istotnie wyzsze
(P <0,05) w poréownaniu z kontrolnymi. Podawanie
Biolactinu-2 lochom wielorédkom nie zmienilo wskaz-
nikow cdehowu prosigt. U zadnej z loch pierwiastek
ani wielorodek nie stwierdzono objawéw zespolu bez-
mlecznescl poporodowej.

Uzyskane wyniki potwierdzajs i rozszerzajg dotych-
czasowe obserwacje wskaziijgece na bardzo wazng role
PRL w prawidlowym przebiegu lektacii u loch. Wia-
domo, ze u krow PRL reguluje biochemiczne i cytolo-
giczne roéznicowanie komoérek nsblonkowych gruczotu
mlekowego (1, 2). Jednak podawanie egzogennej PRL
wysokomlecznym krowom nie zwickszylo wydajnosci
mlecznej, jedynie synteza g-lactoalbuminy w mleku
kréow otrzymujacych PRL (120 mg przez 14 dni) byla
istotnie zwiekszona (12).

Przedstawione wyniki badan wlasnych pozwalajg
postawi¢ hipoteze, ze podawanie egzogennej PRL lo-
chom pierwiastkom moglo zwiekszyé u nich synteze
mleka, zmieni¢ korzysinie jego sklad lub zapobiec
ewentualnemu wystapieniu kezmlecznosci poporodowej.
Jak wynika z badan wykonanych na zwierzetach labo-
rateryjnych PRL reguluje synteze biatek, tluszezow,

immunsglobulin craz utrzymuje koncentracje jendw
Na', K7 i Cl~ w mleku (13).
Wskazane bylyby szczegélowe kadania, ktore wy-

Jadnig mechanizm oddzigtywania PRL na synteze mle-
ka u lceh.

Wnioski

1. Charskterystyka preparatu Biolactin-2 wykazala,
ze zawiera on oczyszezong pPRIL aktywng immuno-
logicznie i biclogicznie.

2. Jednorazowa domieéniowa iniekecja Biolactinu-2
(5 mg pPRL) skutecznie pobudza laktacje u loch z obja-
wami zespolu bezmlecznofei poporodowe].

3. Podanie Biolactinu-2 lochom pierwiastkom w
pierwszym dniu laktacji istotnie zwieksza przyrosty
dzienne prosigt w pilerwszych 2 tygodniach zycia.
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|zolacja limfocytéw krwi obwodowej krow

I owiec

ciezarnych w gradiencie Gradisolu G

Katedra Epizcoticlogil Wydzialu Weterynaryinego SGGW-AR,
ul. Grochowska 272, 03-849 Warszawa

Summary

Isslation of peripheral blesd lympkecytes of pregnant cows
and sheep in a Gradizel G gradient

The purpose of the study was to determine the usefulness
f Gradisel G (Pelfa — Kuino) in the isslaticn of peripheral
toed lympheeytes of preznant cows and shezp, After
isnlation the percentage of the individual eells was evalu-
aieq ag the Them's chamaber. The morpholegy, vitality
end reesvery of the ceils comypared with the total number
of peripheral blood lympliccytes were aiso assessed. The
blastic transformation t2st was applied to evaluzte the im-
munolegic activity of lympboceytes isolated in the optimal
iiradisel G gradient, The findings were gompared witr the
resulis oblained wusing a Lymphoprep (Nyegaard) L1977
gradiznl. The studies showed that Gradisel G fulfilled all
the requirements for the succesful isolation of paripheral
blogd Iymphacytes of pregnant cows anad sheep, The opti-
mal density to iselate peripheral blcod lymphoeytes of
¢sws and sheep was 1.677 g/ml,

L]
i-

Izolacja czystej populacji limfocytéw jest podstawo-
wym warunkiem do przeprowadzania szeregu badan
immurologicznych u ludei i zwicrzat, miedzy innymi
testu transformacji blastycznej, ktéry stosuje. sie do
oceny zdolnosci limfocytéw do podjecia funkeji obron-
nych, pod wplywem mitlacjl antygenowej speeyficz-
nej lub niespecyficznej (6). W tescie transformaciji bla-
stycznej (tth) bada sie aktywnosé¢ limfocytéw krwi ob-
wodowej, rzadziej i:olowanych z centralnych i obwo-
dowych elementow ukladu

chlonnego (np. grasi sle-
dziony, kepek Peyera czy gruczolu mlekowego)
Izolacje limfoeytow przeprowadsza sie najezescicj w

gradiencie Ficollu (preparaty Lymphoprep, Ficoll pague,
Lyrmphopaque itp.). Wykazano, ze do izolacji limfocy-
tdw nalezy uzywaé ficolu o gestosel optymalnej dla
denego gatunku np. dla bydia 1,077—1,084 (10, 16).
U samic ssakoéw naczelnych i w mniejszym stopniu
samic ssakow hodowlanych w okresie poprzedzajacym
porod wystepuje cigzowy zespol niedoboréw immuno-
logicznych. Miedzy innymi stwierdza sie obnizenie ak-
tywnosici immunologicznej limfocytow T krwi obwo-

dowej (1, 2, 3, 4,5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16). Labo-~
ratoria weterynaryjne powinny mieé¢ mozliwo$é wy-
konania badan stanu odpornosci samic ciezarnych oraz
we  wszystkich innych przypadkach, kiedy zwierzeta
poddane zostaly warunkom stresowym, moggcym wy-
wolaé supresje ukladu immunologicznego. Zakres sto-
sowania metod izolacji komérek uktadu immunologicz-
nego, bgdacych podstawa dalszych badan stanu odpor-
noéci zwierzecia, byt w naszym kraju przez ditugi czas
ograniczony, ze wzgledu na konieczno$¢ importowania
Ficollu. Podjecie produkcji preparatu Gradisol G po-
zwala na szersze stosowanie metody w laboratoriach
weterynaryjnych i medycznych, co jest wazne zaréwno
dla diagnestyki klinicznej, jak i badan podstawowych.

Celem pracy byla ocena przydatnosci preparatu Gra-
disol G produkeji Kutnowskich Zaktadéw Farmaccu-
tycznych do izolacji limfocytdéw krwi obwodowej cie-
zarnych kréw i owiec oraz okreslenic optymalnych gra-
dientéw preparatu do izolacji iimfoecytow krwi obwodo-
wej.

Materiat i metody

Krew zylng do badan pobrano od 53 krow ciezarnych w
wizku 3—4 lat 1 50 owiec ciezarnych w wieku 2 lat.

Wyprcdukowany przez KZ: ,Polfa” preparat Gradiscl
G w roztworze wednym zawiera 28% uropoliny (75%s me-
glumine diatrizate) 1 5,5% dekstranu 200300 (v/w/v).

W czlu sprawdzenia cptymalnych warunkow izolacji lim-
focytéw, w pizrwsze] [azie krew rozel 0 za pomocy
PBS (Biomed) w stosunku 1:1, badz pozostawiano nie roz-
[GE step-
niz nz testowany Gradisol G w ilesci 10 ml krwi rozcien-
czonej/nie rozcienczonej na 4 ml Gradisolu G lub 5 ml
krwi rozcienczonej/nie rozcienczonej na 2 ml Gradisolu
G o gestosciach 1,073; 1,075; 1,077; 1,079; 1,081; 1,082; 1,084.
Probki wircwano przez rézne okresy czasu cd 15 do 40 mi-
nut w zakresie 80 g—350 g (wirdwka MPFW 2).

Izolacje przeprowadzano w temperaturze pokojowej. Do
badan uzywanc stozkowych probdwek szklanych o pojem-

$ci 10 ml badZ wiréwkowych probéwek szklanych o po-
jamnedcei 25 ml. Po wirowaniu uzyskiwano kozuszek limfo-
cytarny na granicy ohu faz. Komérki z interfazy z%ierano
pipaetg pasterowska 1 po trzykrotnym przeptukaniu w MEM
{wirowanie 80 g; 160 g) cceniano ich skiad iloéciowy w ko-
morze Thoma; sklad jakosciowy, ckreslajgc morfclogicznie
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