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Summary

Changes of haematological and biochemical indices
in the blood serum of newborn piglets in industrial
fattening units

The studies were carried out on an industrial fatfening
unit of Agrecomplex type. The following haematological
and biochemical indices were determined: Na, K, Ca, P-mi-
neral and total protein content, AIAT, AspAT and AP
activities and also the level of urea.

Blood samples were taken frem 145 piglets at 0, 6th,
12th, 24th, 72nd and 120th hour of their life. The following
changes were found: an increase of RBC count, per cent
of neutrophils, total protein level, activities of AspAT, AIAT
and de Ritis ratio. Simultaneously a decrease of RBC count,
percentage of monocytes and lymphocytes, the level of Na
and K during the first six hours of life were observed as
well. The changes in these parameters promote the acquisi-
tion by piglets a high level of passive immunity in the
first hours of life; at the same time there is a strong
reaction of piglets to stress associated with parturition.

We wezesno-postnatalnym okresie zycia prosigt obser-
wowano duze zmiany w funkcjonowaniu wielu ukla-
dow i tkanek, w tym réwniez ukltadu krwionosnego
1 krwi (6, 14, 21). Wyniki przedstawiane przez innych
autorow (4, 6, 14, 21, 22) dotyczyly badan wykonywa-
nych na zwierzetach pochodzgcych z hodowli tradycyj-

*) Badania wykonane i finansowane programem CPBP 05.06.4.

nych. Brak jest doniesien o wartosci wskaznikéw he-
matologicznych 1 biochemicznych surowicy krwi w
pierwszych godzinach zycia prosigt bytujacych w fer-
mach wielkoprzemystowych.

Celem badan bylo wykazanie zmian hematologicz~
nych i biochemicznwch surowicy krwi prosiat pocho-
dzacych z fermy przemystowej, w pierwszych godzi-
nach zycia.

Materiatl i metody

Badania zostaly wykonane na 145 prosietach, w siedmiu
grupach wiekowych, zawierajacych po okoto 21 prosigt w
przedziale czasu od 0 do 120 godziny zycia. Pochodzity one
od macior wielorasowych (pbz, wbp 1 zlotnicka pstra)
i przebywaly w fermie przemystowego tuczu trzody chlew-
nej typu Agrokomplex. Maciory, jak i pochodzace od nich
prosieta byty klinicznie zdrowe.

Krew do badan pobierano z zyly czczej przedniej (vena
cava cranialis) w 0, 6, 12, 24, 48, 72 i 120 godzinie Zycia
prosigt. Kazdy termin stanowil! odrebna grupe prosiat, po-
chodzgcych z tej samej poroddéwki. We krwi pobranej do
probdéwki z heparyng oznaczano liczbe krwinek czerwo-
nych i biatych oraz zawarto$¢ hemoglobiny, liczbe hema-
tokrytowa i odeczyn opadania krwinek czerwonych (OB)
metodami opisanymi przez Pinkiewicza (16). Ponadto wy-
konano rozmazy S$wiezej krwi, ktore wybarwiano metoda
MGG (16). Okreélano w nich liczbe granulocytéw zasado-,
kwaso- i obojetnochtonnych segmentowanych i paleczko-
watych oraz limfocytéw i monocytéw. Krew do badan bio-
chemicznych po skrzepnieciu odwirowywano i w otrzyma-
nej surowicy oznaczano: zawarto$é¢ sodu i potasu metoda
fotometrii plomieniowej (16), wapnia metodg koloryme-
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tryczng (13), fosforu nieorganicznego metodg koloryme-
tryczng z jonami Fe2t (13), bialka ogdlnego kolorymetrycz-
nie metodg biuretowa (13), aktywnos¢ transaminaz AspAT
(asparaginianowej) i AlAT (alaninowej) metodg Reitmana-
-Frinkela (18), aktywnoéé¢ fosfatazy zasadowej (AP) meto-
dg Bessey-Lowry (1) i zawarto$¢ mocznika kolorymetrycz-
nie metodg kondensacji z dwuacetylomonooksymem (13).
Wyniki badan opracowano tabelarycznie po przeanalizowa-
niu statystycznym metodg dwuczynnikowa w ukladzie nie-
ortogonalnym stosujgc test t-Studenta.

Wyniki i omowienie

Przedstawione wyniki badan hematologicznych (tab. 1)
i biochemicznych surowicy krwi prosiat (tab. 2) obra-
zuja fizjologiczny stan organizmu w pierwszych go-
dzinach zycia noworodka (od 0 do 120 godziny). Analiza
statystyczna tych danych, ujawniajgca wiele istotnych
lub wysoce istotnych réznic pomiedzy warto$ciami
wskaznikow z réznych terminow badan, jest trudna do
szczegdlowe] interpretacji 1 wykazata duzg zmiennosc
obrazu hematologicznego i biochemicznego, determino-
wanego przez naturalne procesy zyciowe zachodzgce
w organizmie. Jest to spowodowane wystepujacymi
jednoczes$nie kilkoma czynnikami towarzyszacymi (stre-
sowymi) mlodym organizmom w momencie urodzenia:
zmiana Srodowiska plynnego na gazowe, zmiana state]
1 wysokiej temperatury wewnatrzmacicznej na zmien-
nag 1 nizsza temperature Srodowiska zewnetrznego,
zmiana wysokiego ci$nienia wewngtrzmacicznego na
duzo nizsze atmosferyczne o duzej amplitudzie wahan
oraz zmiana =ze Srodowiska jalowego na S$rodowisko
charakteryzujace sie duzg liczba czynnikéw chorobo-
tworczych.

Statystycznie istotny spadek liczby erytrocytow w
6 godzinie zycia prosiat zwigzany jest z obnizeniem sig

aktywnosci erytropoezy w tym czasie (17). Towarzy-
szyl temu réwniez statystycznie wysoce istotny spadek
odsetka monocytéw 1 limfocytow 1 statystycznie nie-
istotny spadek granulccytow kwasochlonnych. Rowno-
czeénie obserwowano statystycznie wysoce @ istotny
wzrost liczby leukocytow 1 odsetka granulocytow obo-
jetnochtonnych w II grupie, co wynika z faktu pobra-
nia siary w pierwszych godzinach zycia.

Statystycznie wysoce istotny wzrost liezby leukocy-
tow u prosigt w 6-tej godzinie po urodzeniu, a pdzniej
powolny ich spadek (réwniez statystycznie wysoce
istotny) jest uzalezniony miedzy innymi od obecno$ci
w siarze czynnika pobudzajacego, tzw. granulopoetic
factor, ktory reguluje podziat i produkecje granulocy-
tow. Podcbne spostrzezenia 1 wspélzaleznosdel opisuje
Bishop 1 wsp. (2, 3) oraz Sellwood i wsp. (20). Pozo-
stale wskazniki hematologiczne u badanycn prosigt
osiggaly wartosel zblizone do przedstawionych przez
Pejsaka 1 wsp. (14) oraz Vellenga i wsp. (21, 22).

Wyniki przedstawione w tak. 2 wskazuja, ze w pierw-
szych godzinach Zzycia prosiat nastepuje wzrost zawar-
tosci bialtka ogélnego, ktérego wysoki poziom utrzy-
muje sie przez caly okres badawczy (rdznice wysoce
istotne statystycznie w stosunku do grupy I). Jest to
zjawisko fizjologiczne zwigzane z polieraniem siary,
a pozniej mleka matki, W tych samych przedzialach
czasowych notowano réwniez wzrost aktywnosei AspAT
i AIAT (réznice statystycznie wysoce istotne). Wzrost
aktywnosci tych enzymow jest spowodowany wzmoze-
niem procesow przemiany materii i rozpoczecia funkejo-
nowania przewodu pokarmowego. Podobne spostrzeze-
nia opisuje Vellenga i wsp. (21, 22). Wczedniej wspom-
niane czynniki stresowe oraz poczatkowy spadek tem-

Tab. 1. Sredni poziom oznaczanych wskaznikdéw hematolosicznych prosiat (x, s)
Terminy pobrania ) -
Wskazniki grupa — godzina ) -
| 1 11—6 ITT—12 IV—24 s | vz | vi—izo
|  5mab 4551 | 7,040 5,76 ¢ 6,171 5,54 4,69
Erytrocyty 1012/1 ‘ (.69 0816 | 1,18 0,63 1,23 0,83 0,40
11,521 20,65 1l 16,75 Im 12,10 12,62 12,14 13.84
Leukocyty 10%/1 LB es |3 igE 2,78 2,69 1,56 1,74 ‘ 1,59
7,622 | 620K 6,85 7,00 6,00 T 4,36 ‘ 4,29
Hemoglobina mmol/1 | 0,55 DEF 1,02 1,68 0,51 QR 0,63 1,05 | 0,60
| 0,39 ac 0,32 ¥ 0,34 nO 03472 | 0,29 T 0,26 | 0,22
Hematokryt (1) ‘ 0,32 DEF 0,04 0,06 0,01% | 0,02 ‘ 0,03 [ 0,02
| 1,40 0,80 K 0,75 © 0,20 FQ 1,20T 2,00 1 2,80
OB — 1h mm/h | 152 0,84 0,96 045E 0,45 ; 1,00 i 0,45
2,40 F 2,600 3,250 1,20 QR 3,00 T 3,80V | 13,00
OB — 2h mm/h | 1,52 1,14K 3,86 0,45 2,00 1,30 ] 2,74
Obojetnochtonne [ 24204 1 47,00 29,50 30,60 26,00 31,60 25,60
o segmentowane (1) . 3,03 L 74wk 10,25 6,69 6,48 11,44 7,13
‘5 Obojetnochionne 9,00 4a 18,20 L 12,50 14,50 12,40 12,00 14,20
S pateczkowate (1) 2,00 5,22 2,65 | 543 1,67 4,00 4,82
B | 1,40 0,60 0,50 [ 0,00 0,00 0,80 0,60
s Kwesochtonne 1) | 0,89 0,89 0,58 0,00 0,00 1,79 0,89
G 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
_ __ Zasadochlonne (1) 0,00 I 0,00 i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62,20 eA 33,40 GHI 56,00 153,60 | 56,40 | 50,60 j 53,80
Limfocyty 1) 3,63 8,23 7K 9,35 | 924 ! 5,59 | 7,86 10,06
2,80 0,80t 1,50°N | 180rQ 5,20 | 5,00 ‘ 5,80
_ Monocyty 1) 1,64 0,58 7K 1,29 1,48 3,56 1,41 { 2,68
Objasnienia: Roéznice statystyczne pomiedzy grupami do$wiadezenia:
P <L 0,06 p <001 p <L0,05 p =001 p <0485 p =001 p =005 p=I001
Iall a A Ia IIT b B I alv c @ 1avVv d D
ITaVl e E Ia VII £ F II a III g G 11 a IV h H
II aVv i I Il a VI ] J I1 a VII k K 111 a IV 1 L
IIT a V m M III a VI n N IIT a VII o O IVav P P
1V a VI q Q IV a VII T R VaVl S S V a VII t T
VI a VII u U
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Tab. 2. Srednia zawartoié skladnikéw biochemicznych surowicy krwi prosigt (%, s)

Wskazniki ~
| 1—0 | 116
119,40 ‘ 119,801k
Sod mmol/1 15,82 7,22
5.02 € 4,99
Potas mmol/1 0,31 0,72
Na/K 23,78 24,00
‘ 2,45 A 1,84 hi
Wapn mmol/l 0,24 0,29 kI
‘ 2,07 2,57k
P-nieorganiczny mmol/l | 0,18 AT 0,18 GH
| 34992BC | 7599¢
Biatko ogdlne g/l | 7,55 EFD 6,75 1H
| 14,804B | 31,5517
AspAT 1U 1,82¢0 | 364
439 ABC | 501K
AIAT U 1,06 DEF | 1,58
AspAT/AIAT 3,37 4,20
| 415,068 EF | 438,701
AP IU | 65,57 | 47,17%&
| 10,78 bAC | 9,86 HK
mmol/l | 0.21 EF 0,45

Mocznik

Objasnienia: jak w tabeli 1.

peratury wewnetrznej ciata prosiat w okresie postna-
talnym 1 pdzniejszy jej wzrost oraz wzmozona czesto$é
oddechéw moga tez powodowaé poczatkowy wzrost,
a poézniej spadek aktywnosci AspAT 1 AlAT, jak row-
niez wspotczynnika de Ritisa (5, 8, 9, 10).

Statystycznie istotne i wysoce istotne réznice wyste-
puja takze pomiedzy aktywno$cig AP w pierwszych
pieciu grupach a grupa szosta i siodmg. Dowodzi to w
sposob  posredni  wzrostu procesow kosciotworczych
1 przemiany materii u tych prosiat. Z drugiej strony
ta wysoka aktywnos$¢ jest zjawiskiem korzystnym, po-
niewaz AP jest czynnikiem hakteriobdjezym w stosun-
ku do bakterii Gram ujemnych. Wtasciwoséé ta polega
na rozkladzie genu somatycznego bakterii oraz, co jest
roéwniez bardzo istotne, na dostarczaniu duzej ilosci
AP do organizmu noworodka wraz z siarg (12). Po
48 godzinach wystapil spadek aktywnosci w tym bada-
niu, co réwniez stwierdzono w trakcie innego wlasnego
badania (7).

Niska zawartos¢ Na i K w pilerwszych godzinach
zycia prosiat jest zjawiskiem fizjologicznym. Podobnie
niska wartos¢ stosunku Na do K jest wartoscia pra-
widlowa zgodnie z doniesieniem Riisa (19). Uzyskane
wyniki moga sugerowac istnienie w okresie postnatal-
nym niskiego poziomu kortykosterydow, ktory jest
spowodowany niedoczynnoscia nadnerczy w pilerwszym
okresie zycia. Jest to zjawisko pozytywne, poniewaz
przy wzroscie aktywnosei kortykosterydoéw nastgpiloby
niekorzystne irawienie bialtek siarowych (odpornoscio-
wych) w celu pokrycia potrzeb energetycznych bardzo
miodego organizmu (19). Energia powinna byé pobie-
rana ze spalania zwigzkow tluszczowych nagromadzo-
nych przez prosie w okresie zycia plodowego.

Pozostale wskazniki przedstawione w tab. 2 mieszcza
sie w granicach norm podawanych przez innych auto-
row dla ferm wielkoprzemystowych (11, 15, 21).

Reasumujac wyniki przeprowadzonych badan mozna
stwierdzié, ze w okresie wezesno-postnatalnym u pro-
sigt utrzymywanych w warunkach fermy przemyslo-
wej nastepuje wzrost liczby leukocytéw, odsetka gra-
nulocytéw obojetnochtonnych, poziomu biatka ogdélne-
go, aktywnos$el enzymow AspAt, AIAT i wspolczynnika
de Ritisa, przy roéwnoczesnym spadku w pierwszych

~ Terminy pobrania

grupa — godzina -

m—12 | w24 | v—4s | vi—r2 | vi—120
131,75 | 124,00 127.80 131,80 | 12940
37,17 10,42 | 6,53 8,01 2,19
5,18 5,254 5,30 5 4,27 4,92
0,71 | 0,46 0,41 0,57 0,51
25,43 23,61 24,11 30,86 30,16
2,21 2,42 2,76 2,27 2,44
0,14 | 047 0,49 0,15 0,48
175mL | 221R 2217 2,36 U 3,17
0,06 NO 0,07 0,31 0,28 0,41
94,99 on ‘ 107,49 QR 105,49 ST 78,49 70,99
11,72 12,12 7,78 8,98 9,71
38,18 © 32,65 ¢ 22,90 5 13,18 19,13
4,95 MN 3,37 PQ 2,35 2,05 11,77
12,16 8,23 PR 14,42 10,121 16,29
4,88 2,12 2,40 2,80 4,38
3,13 3,96 1,58 1,30 1,17
398,43 10 365,28 at 44334 ST 237,89 237,26
9,99 N 25,17 89,54 71,97 94,24
10,2158 7,14 10,18 P 5,45 8,37
045L | 1,06 0,60 2,74 1,53

sze$ciu  godzinach Zzycia liczby erytrocytow, odsetka

monocytow, limfocytéw oraz poziomu Na i K i war-
toéci stosunku Na do K. Zmiany te przyczyniaja sie do
stworzenia dogodnych warunkéw w uzyskaniu przez
prosieta w krotkim czasie wysokiego poziomu odpor-
noéci biernej z siary matki w pierwszych godzinach
zycia, przy rownocze$nie silnej reakcji organizmu tych
prosigt na stres zwigzany z urodzeniem sig i oddzialy-
waniem wielu bodzcoéw nowego $rodowiska.
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