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Summary

rnfluence of hydrocortisone and desoxycorticoste-
rone acetate (Polfa) on the sodium and potassium
content in plasma and erythrocytes of calves

The experiment was carried out on 2 groups (eaclr group
: 8 animals) of bull-calves of łllack-white breed a,t tlle age
of 60-65 days, 90 + 5 kc body weight. Hydrocortisone ([Iy-
drocortisonum - Polfa) and desoxycorticosterone acetate
(Desoxycortonuln 

- Polfa) in doses of 1 ng/kg hcdy rł,eight
lvere given intramuscularly at 24 hours interl,als for 5 days"
Sodium and potassium concentration in plas"na and erytłrro-
cytes rvas determined, Olrserved: signific-r,nt increase in
sodium concentration in blood plasma and erythrocytes
both under influence of hydrocortisene ancl desoxyccrtlcoste-
rone acetate; significarrt decłease in potassium content in
plasma and erythrocytes in group of calves given desoxycor-
ticosterone acetatą significant decr"ease in potassium con-
centration in erythrocytes in group of calves given hydro-
cortisone; maxirnum influence of hydrocortisone and de-
soxycorticosterone acetate 72-96 hours after first lrorrrrone
injection.

Hormony kory nadnerczy rvpływa ją na rozdział
r.vody i elektrolitów organizmu i o i]e rola mineralo-
kortykoidów w tych procesach została juz lv duzym
stopniu r,vyjaśniona, to dane dotyczące wpływu gliko-
kortykoidow na gospodarkę wcdno-mineralną są sto-
sunkorł,o skąpe (-, 9, 72). Stwierdzono, że hormcny te
powodują wzrost ob jętości płynu pozakomórkowego
(9), lvpływa ją na stabilizac ję ob jętości osocza w orga-
nizmie (12), a także regulują stosunck stężeń Na/K w
pr:zestrzeni poza- t wewnątrzkotnorkowej mięśni szkie-
letowych (5). Dowiedziono także, że glikokortykoidy de-
cydują o wydalaniu wody przcz nerki po obciążeniu
wodnym organizmu (1, 13), a takze wykazują działanie
natriuretyczne (3).

Brak opracor,vań dotyczących działania gliko- i rrrine-
ralokortykoidów na zawartość elektrolitór,v w osoczu
i erytrocytach zwierząt gospodarskich spowodował pod-
jęcie badań, których ce].em było określenie rvpływu
hydrokortyzonu (glikokortykoid) i octanu dezoksykor-
tykosteronu (mineralokortykoid) na stężenie sodu i po-
tasu w osoczu krwi i erybrocytach cieląt.

Materiał i metody

Badania przeprowadzono na cielętach-buhajkach rasy cb,
w wieku 60-65 dni, o średniej masie ciała 90+5 kg, podzie-
lonych na 2 grupy doświadczalne, Iiczące po 8 cieląt, oraz

i żywione zgodnie z ogólnie przyjętymi normami.
Hydrokortyzon (Hydrocortżsonum Polfa) oraz octan

dezoksykortykosteronu (Desotycortonum - Polfa) w daw-
kach 1 mglke m.c. podawano w iniekcjach domięśniowych,
w odstępach 24 godńn, przez okres 5 dni,,zgodnie z zasadą:

mon o - 0 0, 168 godzin po
wstr ęciu pi oznaczenia stęże-
nia i potas cytach.

,"|,urn 
kiwi żyły jarzmowej

.lun) u d ;
1ml y a ć
krwi e c

żenie sodu i potasu w osoczu oraz w hemolizacie oznacza-
no metoclą fotometrii płomieniowej na aparacie Flapho -4. Wielkośó wskaźnika hematokrytu okreśIano za pomocą

w grupie doświadczalnych).

Wyniki i otrrówienie

Konceniracja jonolv scdu i potasu w osoczu krwi
cisląi grupy kontroJ,ne j (wartości średnie) oraz cieląt
grupy I - otrzyrrrującej hyclrokoriyzon i grupy II -otrzynru_jącej octan dezoksykortykosteronu (wartości
q,yjicior.ł,e 

- 0) rvyncsiła odpor,viednio: 12B,0, 4,1; L27,0,
4.1; 126,B, 4,0 mmol/l (tab. 1, 2).

S'lężenie Na i K w erytrocytach cieląt grupy kon-
trolnej (x) wynosiło: Na J9,9, K - 24,B mmol/I.
\,V grupach dcśrł,iadczalnych wartości te (0) wynosiły:
grupa I (Na - 59,0, K - 24,a rnmol/I), grupa II (Na -
5B,0, K - 23,6 mmol/l) (tab. 1, 2).

Dcmięśnicwe iniekcje hydrokortyzonu w dawce 1 mg/
/kg m.c, spowodorvały statystycznie istotny wzrost stę-
zenia soCu w osoczu krwi cieląt. Zaobserwowano rów-
nież istotne obniżenie koncentracji potasu w erytrocy-
tacn. Nie strł,ierdzono istotnego wpłyr,vu podanego gli,-
kokortykoidu na poziom jonów poiasu w osoczu krwi
badanych cieląt (tab. 1). Marty,nenko (15) badając
wpływ kortyzolu na poziom sodu i potasu w erytrocy-
tach u szczurów zaobserwor,vała istotne zwiększenie
koncentracji jonor,v Na i lvyraźne (choć nie potwier-
dzone statystycznie) obniżenie zawariości jonów K.

Domięśniowe iniekcje octanu dezoks5zk6l1ykosteronu
w dalvce 1 mg/kg m.c. spowodo\Ą,ały statystycznie istot-
ny wzrost koncentracji jonól,v sodowlrch w osoczu krwi
i erytrocytach cieląt, Stwierdzono również potwierdzo-
ne statystycznie obnizenie poziomu potasu \,v osoczu
i krwinkach czerwonych badanych z,wierząt (tab. 2).

Ja,nkowiak (B) podając cielętom octan dezoksykortyko-
steronu w postaci jednorazowe j iniekcji w dawce
0,1 mg/kg m.c. nie zaob:erwowała istotnych zmian
konceniracji Na i K w osoczu krwi. Autorka ta stwier-*) Placa Wykonana i finansowana W lamach CPBP 05,06.4.
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Tah. 1. Kształtowanie się zawartości sodu i potasu
hydrokortyzon w dawce 1 mg/kg m.c.

Grupa kontrolna

w osoczu krrvi i erytrocytach
(n: 8, x + s) oraz cieląt grupy

cieląt otrzymu jących domięśniowo
kontrolnej (n: 6, x t s)

Grupa doświadczalna (hydrokortyzon)
Na (mmo1/1) Na (mmol/1) K (mmo1/1)

0 128,0 A

24 ] 129,0 A
48 l tz7,5 o
72 | lzz,o "96 l 128.5 A
I20 i rzo,o "168 ] 128,5 A

2,5
3,0
2,6
3,1
4,0
3,9
3,5

60,0 A
58,9 A
60,4 ^
59,0 ,ł
61,0 ł
59,B a
60,2 A

4,3 e
dl A
4,1 A
4,0 A
4,1 A

25,0 l
,l 

^ 
A

25,5 a
21,0 A
23,8 A
24,7 ^
26,0 Ą

I27,g ae
127,3 ae
130,7 aA
133,0 ue
132,8 ue
128,5 aA
127,3 "ł

4,0 "e
4,1 "o
3,9 ue
3,B uł
2 a aA

4,g ,a
4,1 ul,

ć.,0

3,6
3,B
29
3,5
9o
3,0 4,1 o

n,
0,3
0,2
0,3
0,2
0,3
0,2

3,0
3,6,,
,l

2,0

9,0

D,
2,6
,4
3,0
3,6

2,8

59,6 ua 3,1
58,9 aA 2,4
59,8 aA 3.5
63.0 bB 3,8
63,3 un 3,7
59,1 aa 3,0
5B,4 ał 3,0

0,2 | 24.0 "ł 2,5
0,2 l 23,9 "-ł 2;I
0,ż 22,5 ae 2,B
0,2 21,1 bB 2,B
0,2 l 21,0 tB 2,7
0,2 | 23,3 uo 2,2
0,2 l 24,I ^e 2,7

** 128,0 3,3 ]ss,s 3,6 i n., 0.2 l, 24,8

objaśnienia: o-osocze, !] -elytfocyty. ś|ednie oznaczone różnymi literami fóżnią się istolnie pIZy p<0,01: a, b-lv kielunku
pionowyn (test D), A, B - w kielunku poziontym (test t).

Tab. 2. Kształtowanie się zawartości sodu i potasu w osoczu krwi i erytrocytach cietąt otrzymujących domięśniowo
octan dezoksykortykosteronu w dawce 1 mg/kg m.c. (n- 8, x+s) oraz cieląt grupy kontrolnej (n._ 6, Xis)

9].0 35 | 4,0 0.2 | 23,8 2,4 | tsr.s* s.s i os,t* 3.3 3,6* 0,2 | to.s" 2.0I20 129,0 3
168 ) 128.5 3

!9.q ?.9 l 4.1 0,3 | 24J 2,0 | tzs.o 2.8 60.6 2,g i s.s 0,2 | zz,s 2,2
_168 ) t28,5 3,5 | 60,2 3,0 l 1,1 0,2 26,0 3,0 | I2,1 ,3 2,6

_ *o i rzs,o 3,3 
__ | ?9.n 3.6 , +.t 0,2 | 24.8 2.B i

2,B

Godziny l___ | GrLrpa kontrolna 
ldoświad Ń, -- 
|czenla o E l

0 l 128.0 2,5 ] 60.0 4,0 l ą,z 0,2 | 25,U 2,8 |tzO,a 3,0 ,58.0 3.2 | ą.t 0.2 lzs.o t24 i 129.0 3,0 | 5B.9 3.6 4,3 0.3 | 24,4 3,0 | 127,6 2,g l ss.s 2',8 ] +.o 0.3 l zs.s 248 127,5 2,6 l 60.4 3.B 1,I 0,2 | zs,s 3,6 | tzs,s 3,8 60,8 2.g I s.s 0.2 l zt.s 01? | 127,0 3,1 59.0 3,2 , 4,I 0,3 | z+.o 2,2 | tsz.o* :.a I or,ł* s.o l s.z* 0',2 |zo,o* 124.0 2,2 | 132.0* 3.8 | 61,4* 3.0 l 3.7* 0,2 |20,0* 1
23,8 2,4 | 131.5 * 3.9 l 63,1* 3.3 3,6 * 0,2 | 19.5 " 2.0
24.7 2,0 l 129.0 2.8 60.6 2,9 l 3.9 0,2 | 22,5 2,2
26,0 3,0 | I2,1 ,3 2,6 58.? 2.9 l +,t 0,3 l zs.ą 2,3

objaśnienie: + 
- istotność przy p < 0,01 (polóWnanie §,g testu D

dziła natomiast statystycznie istotne obniżenie wydala-
nia jonow sodowych z Tnoczern. Podobne zjawisko
zaobserwowali w przeprowadzonych badaniach Young
i Poulsen (19), podając jednocześnie, iż egzogenne mi-
neralokortykoidy powodują zmniejszenie koncentracji
K w osoczu (co zostało potwierdzone przez wyniki na-
szego doświaCczenia). Autorzy ci wykazali także istot-
ny wpływ stosowanych mineralokortykoidów (aldoste-
ronu i octanu dezoksykortykosteronu) na aktywność,
Na-K-ATP-azy w nerkach i erytrocytach cieląt. Zda-
niem niektórych autorów (6, 14) istotnym ogniwem
w regulacji oddziaływania mineralokort;lkoidórł, na
aktywny transport sodu i potasu przez błony komór-
kowe jest stymulacja syntezy białek enzymatycznych.

Jak wiadomo w komórkach organizmu zwierząt za-
wartość potasu jest znacznte wyższa w porównaniu
z zawartością sodu. W pierwszych dniach po urodze-
niu krwinki czerwone cieląt zawierają zdecydowanie
więcej potasu niż sodu (10). Obniżenie poziomu potasu
i podwyższenie koncentracji sodu do lvartości obser-
wowanych u osobników dorosłych pojawia się u bydła
po około 2 miesiącach życia. Również w erytrocytach
prosiąt stwierdzono odmienny stosunek stężeń jonów
Na i K w porównaniu ze świniami dorosłymi 2, IL).
Zmi,any wewnątrzkrwinkowych koncentracji sodu i po-
tasu związane są ściśle z aktywnością układu enzyma-
tycznego Na-K-ATP-azy. Spostrzeżono, że u miesięcz-
nych cieląt aktywność tego układu jest 15 razy wyż-
sza niż u osobników dorosłych (7). Badania Smitha (16)
wykonane na krwinkach ludzkich dowiodły istnienia
ścisłego związkv między aktywnością pompy sodowo-
-potalsowej a śródkomórkowym stężeniem sodu. Autor
ten twierdzi, że aktywność pompy ,,Na-K'] jest wiel-
kością uwarunkowaną genetycznie, która pozostaie

i t).

rvzględnie stała r,v ciągu życia, precyzyjnie regulując
skład jonorł,y erytrocytów. Tomicki (17) badając kon-
centrację jonów Na i K w crytrocytach bydła uzyskał
rvartości wynoszące odpowiednio 100 i 20 mmolil. W;.-
soka wewnątrzkrwinkowa zawartość sodu a niska po-
tasu u dorosłego bydła tłumaczona jes| przez Israela
i wsp. (7) oraz Valbcrga i wsp. (18) niską aktywno-
ścią Na-K-ATP-azy u tego gatunku.

Podsumowując należy podkreślić, że zatówno zasto-
sowany w doświadczeniu glikokortykoid (hydrokorty-
zon), jak i mineralokortykoid (octan dezoksykortyko_
steronu) wywierają zbliżony wpływ na koncentrację
sodu i potasu w osoczu i erytrocytach cieląt. Istnieją
zatern podstawy do twierdzenia, iż hydrokortyzon wy-
wiera podobnv do mineralokortykoidów wpływ na
,,rórvnowagę sodowo-potasową" u/ osoczu i erytrocy-
tach tych zwierząt.

Wnioski

1. Flydrokortyzon i octan dezoksykortykosteronu
(Polfa) powodują istotny statyrstycznie wzrost koncen-
tracji jonów sodu w osoczu krwi i erytrocytach cieląt;
octan dezoksykortykosteronu wywołuje ponadto istot-
ne statystycznie obniżenie stężenia potasu zarówno
w osoczu, jak i w krwinkach czerrł,onych.

2. Hydrokortyzon (Polf a) istotnie zmniejsza zawar-
tość potasu w erytrocytach krwi cieląt,

3. Maksimum etektu działania hydrokortyzonu i octa-
nu dezoksykortykorsteronu obserwuje się po upływie
72-96 godzin od domięśniowego podania pierwszei
dawki hormonrr"
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ROLINSKI Z.: Zarys farrnakcterapii weterynaryjnej. Wy-
danie 1, PWRIL, Warszawa 1990, str. 310, cena 1ti 000 zł.

Fodręcznik stanowi nowoczesne źródło .,viedzy o nowych
lekach wprowadzonych do ]ecznictwa zwierząt. których
zastosowanie może nastręczać praktykom wiele trudności.

W części ogólnej opracorvania przedstawione zostały
podstawy weterynary jne j farmakologii kliniczne j. Znayo-
mość farmakologii klinicznej zmniejsza ryzyko popełniania
błędów vl sztuce lekarskiej oraz urnożliłvia- podejmowanie
w pełni racjonalnych decyzji terapeulycznych, W prezen-
tacji tego zagadnienia ujęto całą współczesną wiedzę o plo-
cesach wchłaniania, rczmieszczania, biotransfolmacji i wy-
dalania leków z organizrtlu zwierząt ze szczególnym
uwzgJ.ędnieniem różnic gatunkorł,ych, Dalej przedstawiono
tozdział poświęcony podstawom fal-makokinetyki. Przestu-
diowanie tej części pcdręcznika umoż]irvi praktykom posłu-
giwanie się piśmiennictwem z zakresu iarmakokinetyki
,.314;ych 1ekórv.

W ostatnich rozdziałach części ogó}nej a,utor opisał za-
gadnienie ryzyka, jakie stanowi d]a człorvieka spożyl,vanie
żywności zawierającej pozostałości 1eków dla zwierząt.
Prz:dstavuienie tego problemu powinno mocno uczulió 1eka-
rzy wet. na propagowanie ścisłego przestrzegania karencji
na laki u zlvierząt rzeźnych. W tak przedstawionej części
c8ólnej autor odszedł od szerokiej informacji o fizjoIogii
i biochemii działania Ieków na rzecz tarmakoi.ogii klinicz-
nej i farmakokinetyki.

Cze_ść szczegółową podręcznika otlviera dział antybioty-
koterapii. Nadużywanie antybiot:.ków- stało się por,vszech-
ną regułą, prowadząc do ogromnego wzrostu populac ji
droł:noustrojów opornych na leki. Sytuacja ta wymaga od
klinicysty szczególnie ugruntowanej wiedzy i specjalistycz-
nego pIzygotowania. Dlatego dobrze się stało. że autor
bardzo dużo trudu włożył w oplacol,i./anic współczesnych
zasad chemioterapii.

Nowocześnie została również opraco{/ana część kliniczna
podręcznika. łV pIzeg],ądzie propozycji terapeutycznych
autor prezentuje znacznie szelszy lvachlarz 1eków w po-
równaniu do śrc,dków lecznicz;,lch, stosowanych ptzez Ie-
karzy wet. r,v naszym kr:aju. Przy aktualnl,ch możliwo-
ściach wolnegc rynku 1ekóv".. stano-nvi to inspirac ję dla
praktyków do wzbcgaca.nia farrnakotelapii i odchodzenia
od szablonowego ]eczenia opartego na ki]l<u ]ekach.

Unikalnymi w zakresie piśmiennictr.,,a v,,eterynaryjnego
są dwa działy podręcznika: postępor,,zanie w zatruciach
-ływołanych przedar,vkcwaniem 1eków o]]az charaktery-
styka dodatkór,v paszowych. Farmakoterapia z*uruć została
pctraktov;ana bardzo novloczenie, obej,muje zagadnienie
zatruć 1ekarni, pestycydami i innymi rcdza, jami trucizn.
Propozycje fa,rmakologicznego ratovlania życta zwierząt vz
zatruciach cdbiegają zdecydowanie od przestarzałych i ru-
tynowych w-skazówek zawartych w dotychczasowlich opra-
cor,vaniach z tego zakr:esu. Charakterystyka dodatków pa-
szorvych na poziomie podręcznika aka-demickiego jest za-
ga-dnieniem słabc reprezentowanym rra 1<ra jowym rynku
rvydar,vniczym. W rozdzia-łach tych autor przedstawił rv
ukladzie tabe]alycznym i opisor,vo wszystkie stosor,vane r,v

świecie stl,mrrlatory wzrostu i kokcyciiostatyki. W omór,vie-
niu tych związków poluszono równieź zagadnienie ich
rvpływu na degradac ję śroCowiska. Zakończerrie podręcz-
rlika stanowią wykazy leków, szczepionek i surorvic ze
rvskazaniern prcducenta.
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PaWIS G., H,ĄCKEB M. P.: The toxicity of anticancer
drug,s (T'oksyczność leków przeciwn<rwotrvorowych). Perga-
mcn Press, New York 1991, str. 227, ceta 49,5 dol. USA.

Pcdręcznik całościorvo przedstarvia zagadnienie 1eków
przeciwnowctworowych. W części wstępnej autcrzy szeroko
omawia ją aktualny stan szerzenia się choró'0 nowotworo-
1yych na świecie. Z tych danych wynika, z= na kuli ziem-
skiej rokrocznie odnotowuje się 5.9 mr1. norvych zachorc-
rvań rra raka. Zabrazawanie ilościol1,,e prob]emu chorób
nowotłvorowych posłużyło daIej autorom do prezentacji
żród:ł nowocz:snej chemioterapii raka i lvszystkich grup
leków przecirvrrowotworowych. Część wstępna kończy się
opisem głównych objaw5vl toksycznego działania leków
przecilvnorvotr,-lororł.,vch. W kole jne j części onrólviono sposób
prol,vadzenia badań i rł,nicskowania o spodziervanej toksycz-
ności związków o pctencjalnym działaniu pt,ueciwnowotwo-
fowym u ludzi na podstawie badań ne zrł,ierzętach doświad-
cz-"inych. W części 3 przedstawione zcstało zagadnlenie
ryzyka dla, człowieka^ jakie niesie chemioterapia raka vz
.1,yniku r,vtornych chorób nowotworow_r,ch ;ako następstr,vo
pror,vaclzenia takiego leczenia. \Ąr kolejnych rozdziałach auto-
rzy dckcna]i szczegółowego przeglądu przejawów toksycz-
nego działania, pcszczególnych grup 1eków przeciwnowotwo-
ror,r,ych: a]kiloamin (np, cyklof osf amid), antymetabolitów
(np. metotraksad), zrviązków na bazie platyny (np, cisplatin),
związkow powcdujących inicjowanie roCni]<owe (np. dauno-
rubicyna). aIkaloidów indolowych (np. winkrystyna). W
clwcch koricowych lozdziałach omówione zostały efekty im-
munolcgiczne 1eków przeciłvnorł,otlvorowych oraz tol<sycz-
ność interferonu i interleukiny-2 jako czynników modyfi-
kujących szereg reakcji biolog,icznych. Generalnie pcdręcz-
nik stanowi specjalistyczne źródło wiedzy o toksyczności
1ekórv przeci.,vnowotworowych, które może zainteresować
1ekarzy cnkologóu,, internistów i farmakologórł,.

Zbźgnźeu: Rolińskź

Folskie Archił,vtrm Weterynaryjnc (Archivurn Veterinarium
Fotronicum). Vol. 30 (1990), f asc. 3-4, str. 1-170, PWN,
Warszawa-V/rocła,w 1991.

W ostatnio wydanynl zeszycie 3-4 tomu 30 opu"bliko-
rvane zostały następujące prace:

Bielańska-Osuchowska Z., Ktzynówek-V/ojciechowska J.:
,[,[orf ornetryczne badania nad rozwo jerrr vlątroby świni w
okresie prenata]n.,/m.

Wyrost P,. Radek J., Ra.c]ek T.: },Torfologia i rozwój żyły
jądrowe j (]r'. testicularis) ic:ldła v,/ okle sie płcdowyn
i neonatalrrym.

Krysin E": Forównanie różn;rch rt-retod ekstrakc ji jodo-
tyronin z tkarrcię zrvierzęcych.

Skrzl,pczak V,/. F., JankowiaĘ D.. Janus K.: Poziom
el:ktrolitów: scclu, potasu i c}r]orkcw lv tkance nerkowej
prosi:lt v,,, okresie pcstnatalnym.

Ja-nkovliak D., Baranow-Eararror,vski S., Janu-s K", Skrzyp-
czak W. F.: Wpływ hipofizyny i octanu ciezoksykortyko-
stercnu na czynność ri:rek u trzymiesięczn;;ch cieląt,

Słowik J., Ku_ryszkc J., Graczyk S., i(uprowski M.: Hi-
stochemiczne badania fosfatazy k,łaśnej w bursozależnej
tĘance limfatycznej śledzicny kurcząt bursektorno-uvanych

ski A., Gcnza-les-Gonzales M.: A}<tywność fagocytarna gra-
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