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Summary

Cattle oocytes cultivated in vitro — cytogenetic
evaluation

The studies were performed on 890 oocytes collected from
67 ovaries. For cultivation in vitro 302 oocytes were quali-
fied. Cytogenetic slides were made from 236 oocytes culti-
vated in vitro. Out of them only 103 oocytes (44%4) proved
to be suitable for cylogenetic analysis. It was found that:
28%s of the oocytes were al metaphase I, 4% at anaphase 1,
4% atl tlelophase I and 547 at metaphase Il of meiosis.
Among secondary oocytes which were studied cytogeneti-
cally (metaphase II) 8% of the cells had diploid number
of chromosomes, The studies showed that cytogenetic ana-
lysis could be useful to assess the maluration progress of
nocytes in vitro and to study chromosome abnormalities.

Rozwdj nowych technik biotecinologicznych, do kto-
rych nalezg m.in. przenoszenie zarodkéw oraz dojrze-
wanie i zaplodnienie oceytéw poza organizmem samicy,
pozwala na istoiny wzrost wykcrzystania potencjatu roz-
rodczego 1 genetycznago samic. Moze to réwniez wply-
waé na znaczne skrocenie odstepu pokolen, co ma do-
nioste znaczenie w pracy hodowlanej (1).

W warunkach naturalnych wykorzystywana jest tylko
nieznaczna czgs¢ potencjalu genetycznego tkwiacego w
komorkach rozrodezych samicy. Liczba tych komérek
(oocytow) ustala sie w jajnikach plodu zenskiego okolo
“0 dnia ciazy (9) w wyniku wielokrotnych podziatow
mitotycznych oogoniéw. Zaraz potem komorki te podej-
muja podzial mejotyczny, kiory zatrzymuje sie okolo
200 dnia zycia zarodka w stadium zwanym diktiotenem.
Ponowna inicjacja rozpoczetego podziatu mejotycznego
nastepuje juz za zycia samicy po osiggnieciu przez nia
dojrzalesci pteiowej. W naturalnym cyklu rujowym naj-
czescie] owuluje jedna komorka w stadium oocytu II
rzedu. Biorac pod uwage dlugosé ciazy oraz okres uzyt-
kowania rozptodowego samicy érednio od jednego osob-
nika uzyskujemy od kilku do kilkunastu cielat.

Wiadomo jednak, ze niedojrzale oocyty ssakow po
usunieciu ich z pecherzyka jajnikowego moga podejmo-
wa¢ w warunkach in vitro” zatrzymany podzial mejo-
tyezny. Ma to znaczenie o tyle donioste, ze proces doj-
rzewania 1 zaplodnienia oocytéw moze odbywaé sie bez
udzialu samicy, po zakoniczeniu przez nia okresu rozrod-
czego. Dojrzewanie oocytéw ,in vitro” rozumiane jest
jako kontynuacja mejozy rozpoczetej ,in wvivo” az do
uzyskania dojrzatosci do zaplodnienia czyli stadium me-
tafazy drugiej mejozy. Do oceny dojrzalosci oocytow
oraz prawidlowoici zestawu chromosomow mozna wy-
korzysta¢ badania cytogenetyczne (13). Dzieki ocenie
cytogenetycznej cocytéw mozna prowadzié kontrole pro-
cesu dojrzewania ,in vitro”, a takze wykrywaé zaburze-
nia podzialu mejotycznego ujawniajace sie w postaci
roznych aberracji chromosomowych, takich jak: diploi-
dy, aneuploidy, itp.

Celem niniejszej pracy bylo uzyskiwanie i ocena cyto-
genetyczna preparatow mejotycznych wykonywanych
z oocytow bydlecych dojrzalych ,in vitro”.

Material i metody

Pozyskiwanie oocytdéw. Badania prowadzono na
oocytach z jajnikéw kréw rzeznych. Jajniki klasyfikowano
wstepnie pod wzgledem ilosci i wielkosci pierwotnych pe-
cherzykow. Preferowano jajniki z duzg ilo$cig matych pe-
cherzykéw (§rednica 1—35 mm) bez cyst i ciatek zottych.
Transport jajnikéw z rzeini do laboratorium odbywal sie
w czasie do 2 godz. od uboju w $rodowisku 0,5%¢ roztworu
NaCl i temperaturze ok. 35°C (ostatecznie temperatura ma-
teriatu nie byla nizsza od 20°C). Oocyty pozyskiwano dro-
ga nakluwania wybranych pecherzykéw o é$rednicy 1—5 mm
1 oplukiwania powierzehni jajnika w pozywce (PBS, 5%
surowica cieleca, antybiotyki) nad plytka Petriego. Wyszu-
kiwanie i ocene oocytéw przeprowadzano pod mikrosko-
pem stereoskopowym. Wybrane oocyty przenoszono do po-
zywki (PBS, plyn Parkera, 10% surowica cieleca, antybio-
tyki) i przechowywano w ciemno$ci w temperaturze 37°C
do chwili wlozenia ich do hodowli (ok. 1 godz.).

Klasyfikacje oocytéw oparto na schemacie Leibfried (8).
Wyodrebniono trzy grupy jakosciowe (tab. 1).

Warunki hodowli oocytdéw. Qocyty hodowano
w atmosferze 5% CO,, w temperaturze 37°C i podwyzszonej
wilgotnosci. Hedowle przeprowadzano w kroplach medium
do dojrzewania (pirogronian sodu — 22 pg na 10 ml 0,9%
roztworu NaCl, plyn Parkera, 20% surowica bydleca rujo-
wa (10), antybiotyki) o objetosei 50 ul pokrytych parafing
plynna. Na 2 godziny przed planowanym wprowadzeniem
oocytéw krople poddano ekwilibracji w atmosferze 5% CO,.
Hodowle kontynuowano przez 22 godziny w odpowiednio
przystosowanych eksykatorach. Doswiadczenie prowadzono
wylgcznie na bazie odezynnikéw krajowych.

Preparaty cytogenetyczne. Wykonywano je w
cparciu o zmodyfikowana procedure opisang przez Siiss
i wsp. (12). Oocyty oczyszczano z kumulusa poprzez wielo-
krotne pipetowanie. Srednica pipety byla zblizona do $red-
nicy nagiego oocytu. Oczyszczone oocyty umieszczano w hi-
potonicznym roztworze 0,075 N KCl w temperaturze poko-
jowe] na okolo 10 min., po czym w malej ilosci plynu
przenoszono na odtluszczone, lodowate szkielko podstawo-
we. Nastepnie nakraplano utrwalacz (alkohol metylo-
wy : kwas octowy lodowaty w stosunku 1:1) pod mikro-
skopem stereoskopowym az do chwili pekniecia ostonki
przejrzystej oocytu. Szkielka umieszezano w utrwalaczu
(stosunek 3:1) i pozostawiano na 1—3 godziny. Po wyjeciu
z utrwalacza i wysuszeniu na powietrzu preparaty barwio-

Tab. 1. Klasyfikacja morfologiczna oocytéw po pozyskaniu
z jajnikéw

(€= Otoczenie Ooplazma
pa |
1 obecnos$é kompletnego rownomierna granulacja,
kumulusa o grubosci plazma rownomiernie wy-
powyzej trzech warstw peitnia ostonke przejrzy-
sta, bez przejasnien i ziar-
nistosci
2 | obecno$é¢ czesci zwar- ooplazma wypeinia ostonke

tego, niecatkowicie
otaczajgcego oocyt
kumulusa, o grubosci
ponizej 3 warstw
ooplazma odkurczona, nie-
réwnomiernie wypelnia
ostonke przejrzysts, zde-
generowana, fragmentacja,
pusta ostonka

przzjrzystg, zbrylenia lub
nieréwnomierne rozmiesz-
czenie ooplazmy

kumulus rozpulchnio-

ny, komoérki ulozone

luzniej lub oocyt nagi
— brak kumulusa

(/]
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Tab. 2. Klasyfikacja oocytéw po dojrzewaniu ,in vitro” za-
leznie od ich oceny cytogenetyczne]

Stadium podgzialu mejotycznego
SR i jego opis
metafaza II-chromosomy oocytu r10Z-
Oocyty proszone, chromosomy ciatka kierun-
dojrzate kowezo zb}te .
mejotycznie telofgza I-jednakowy stopien rozpro-
szenia chromosomoéw oocytu i cialka
kierunkowezgo
Oocyty metafaza I-rozproszone biwaler}ty )
niedojrzate anafaza I-chromosomy odsuwalja si¢ od
mejotycznie silebie ku przeciwleglym koncom wrze-
ciona
Analiza 1, Stadia podzialowe nierozpoznawalne
cytogenetyczna 9, Nie stwierdzono obecnosci chromo-
niemozliwa do SOmMoOw
przeprowadzenia

Tab. 3. Odzysk i ocena morfologiczna oocytow

OEE:},’ty :ni'igrupacﬁ

Liczba | 8/q Liczba ; i
Vi i ' ) jakosciowych/
k| P oo | odmy-) sooion)  Jfadntk
AkOw rzykow | tow 1 | II | III
4 78 62 79 | 15,5 ‘ 1,8 | 110 | 28
5 79 62 | 78 \ 12.4 14 | 96 14
5 84 57 68 11,4 3,4 7.0 | 1.0
5 ‘ 80 60 75 15.0 1.8 84| 18
6 133 91 68 11.4 08 | 11,4 | 30
3 69 |59 86 19.7 3,4 | 104 | 60
5 102 58 57 11.6 08 | 100! 08
3 | 59 48 81 160 | 07 | 110 | 44
5 102 73 | 72 146 | 06 "6 64
4 81 57 70 143 | 05 9,3 | 45
6 113 67 59 11,2 — 74| 38
5 92 68 74 13.6 0.6 82 | 48
5 | 35 51 93 10.2 == 6,6 | 36
_6__|_ 116 77 66 128 | 02 6,5 | 62
67 | 1243 | 890 72 | 133 | 10 | 8,7| 35

no Giemsa przez 5 min., a nastepnie przeplukano wodg
i suszono w temperaturze pokojowej. Oceneg cytogenetyczng
(tab. 2) przeprowadzano w oparciu o zmodyfikowang kla-
syfikacje opisang przez Slss i wsp. (12).

Wyniki i omowienie

Badania cytogenetyczne umoiliwiaja: ocene stanu doj-
rzatosei cocytu po hedowli w warunkach in vitro”
oraz ocene gamet pod wzgledem prawidlowosci zesta-
wu chromosomow. Tylko gamety wolne od anomalii
chromosomowych zapewniajg powstanie i normalny
rozw6j zarcdkow o prawidlowym kariotypie. Wiadomo,
7ze niedojrzale cceyty I — rzedu po usunieciu z peche-
rzykoéw jajnikowych moga ponowi¢ proces mejozy w
warunkach ,,in vitro”. W badaniach wykorzystano 890
oocytéw pochodzgceych z 67 jajnikéw krow rzeznych, co
dato przecietnie 13,3 ooccytow w przeliczeniu na jeden
jajnik. Procent odzysku wynocsit 72% z wahaniami od
48%¢ do 91%. Do wyroznionych trzech klas jakoscio-
wych zakwalifikowano odpowiednio: I — 7,8%, II —
65,5%, 11T — 26,6% odzyskanych ococytéw, co w przeli-
czeniu na jajnik dalo 1,0, 8,7 oraz 3,5 oocytow w kaz-
dej Kklasie (tab. 3).

Istnieje kilka technik pozyskiwania cocytow z pe-
cherzykéw jajnikowych np. aspirowanie pltynu peche-
rzykowego wraz z oocytami, izolowanie pojedynczych
pecherzykéw i uwalnianie oocytoéw pod mikroskopem
oraz nakluwanie igla pecherzykéw i wyciskanie ich za-
wartosci. Metoda aspirowania plynu charakteryzuje sig

Ryc. 1. Stadia podzialu mejotycznego ooeytow dojrzalych
Lin wvitro”: A. Stadium metafazy pierwszej (MI), B. Stadium
anafazy pierwszej (Al), C. Stadium tlelofazy pierwszej (TI),
(w ramkach umieszczono chromosomy nie mieszczgce sie
w polu widzenia), D. Stadium metafazy drugiej (MII),
(n =29, podzial hipohapliodalny, strzalka oznaczono chro-
mosom X), E. F Stadium MII — podzialy dipleidalne
(w ramce umieszezono chromosomy nie mieszczgce sie
w polu widzenia).

stesunkowo niska wydajnoscia (30—60"0), natomiast
druga metoda pozwala osiggnac nawet 100% (3). Zatem
uzyskany w omawianym doswiadezeniu procent odzy~
sku (72%) mozna uzna¢ za zadowalajacy. Nalezy przy
tym zaznaczyé, ze liczono wszystkie oocyty bez wzgledu
na ich jako$é. Po uwzglednieniu tylko oocytow IiIl gru-
py odzysk wynosilt 52%,

Istotna réznice w stosunku do danych literaturowych
odnotoweno w stosunku do ilo$ci oocytow zakwaliti-
kowanych do I grupy, ktora zawierala zaledwie 7,8%
pozyskanych oocytow, podezas gdy w innych opraco-
waniach byla znacznie wyzsza: 45,0% (3), 50,0% (8),
46,9% (12). Przyczyn takiego stanu rzeczy mozna upa-
trywaé z jednej strony w niskiej jakoscl jajnikow,
z drugiej strony we wplywie techniki pozyskiwania
oocyléw na ich jako$eé oraz wezesnej degeneracji jui
w pecherzykach (8). Najliczniejsza grupe stanowily
oocyty II grupy jakosciowej (66%), gdzie dopuszczano
nizszg jakoéé otoczenia oraz ooplazmy oocytu. Ze
wzgledu na mala liczbe oocytéw I grupy w niniejszym
doswiadezeniu wykerzystano znaczng liczbe oocytow
II grupy jakosciowej (73%). Mialo to zapewne wplyw
na uzyskane wyniki.
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Tab. 4. Analiza cytogenetyczna oocytéw po dojrzewaniu LN vitro”
| ] — . ] s ; o
R Analiza cytogenetyczna mozliwa do przeprowadzenia sstellives, d%y?rgzi%ito};; Zzaréaierrllli:mozhwa
Liczba | cocytow, i -

oocytéw |z ktérych 0 ’ : 5 . S chromo-
hodowa-! wykona- /o liczba | stadll?eﬁ:}e_‘:‘otyiczme: Stadli n_me.:]c);;} CZnle liczba | stadia SOMOw

nych no pre- oocytow Yo | : |j 2248 ‘ dirzale oocytow | Y  nierozpo-| nie
paraty | ogolem . [ ; ogotem | ‘znawalne stwier-
J | | I| MI | Al | TI | MII | | drono

32 16 | 50 B g | — — 1 — 5 1| oess | — 11

13 13 100 4 30,8 1 = — 3 9 | 692 3 6

12 12 100 6 50,0 4 — — 2 6 | 50,0 | — 6

19 13 68,4 8 61.5 1 — — 7 5 38,5 | 3 2

15 14 934 | 11 78,6 1 — — 10 3 214 2 1

22 19 86,4 13 68,4 2 — 6 ‘ 5 6 31,6 2 4

23 19 82,6 8 421 3 —_ 3 2 11 | 57,9 | 2 9

19 16 | 84,2 4 25,0 2 — 2 — 12 | 75,0 2 10

24 | 19 79,2 12 63.2 6 ! — —_ 6 7 36,8 ‘ 3 4

27 20 74,1 | 3 15,0 2 — — | 1 | 17 85,0 6 7

23 18 78,3 6 33.3 1 1 2 | 2 12 66,6 2 10

32 26 81,3 14 53,8 2 3 | 2 K 12 | 46,2 3 9

21 16 76,2 3 18,8 1 — — 2 13 81,3 3 10

20 15 75,0 6 40,0 ‘ 3 - | = | 3 9 | 600 | a4 | 5

| il | ; : | —_— i

02 | 286 | 81 | 13 | a6 | 2 | 4 | 15 | s 133 | 564 | 35 | 98

Osiggniecie przez oocyt stadium metafazy drugiej Wyniki te koresponduja z danymi z literatury 75% (12),

mejozy (MII) jest réownoznaczne z uzyskaniem stanu
dojrzalo$ci do zaplodnienia. Z 890 pozyskanych oocy-
tow (tab. 4) do hodowli zakwalifikowano 302, z czego
znaczng czegs¢ (232) stanowily oocyty drugiej grupy
jako$ciowej. Preparaty cytogenetyczne wykonano z 236
hodowanych oocytow. Réznica migdzy liczba ooeytow,
z ktoryech wykonano preparaty cytogenetyczne a licz-
by oocytow hodowanych wynika z mechanicznego za-
gubienia ich czedci w trakcie manipulacji lub pekania
ostonki przejrzystej w KCl przed przeniesieniem na
szkietko podstawowe. Analize cytogenetyczna mozna
bylo przeprowadzié dla 103 oocytow (43,6%), natomiast
byla ona niemozliwa do wykonania dla 133 oocytéw
(56,4°%). W grupie tej jakos¢ 35 preparatow (26,3%)
byla na tyle niska, ze wykonanie analizy bylo niemoz-
liwe, a w przypadku 98 cocytow (73.7%) nie udato sie
uzyska¢ obrazow chromozomowych. Fakt ten nie jest
rownoznaczny z niepodjeciem podziatu mejotycznego
przez oocyt, poniewaz istnieje prawdopodobieAstwo
mechanicznego ich zagubienia w trakcie utrwalania
(2, 6). Wéréd analizowanych podzialow dosé czesto
obserwowano niepelny zestaw chromosomow. Zdarzaty
sig przypadki odnalezienia brakujacych chromosoméw
w duzej odleglosci od oocytu.

Wsréd oocytow, dla ktérych przeprowadzono analize
cytogenetyczng, w poszezegolnych stadiach podzialu
mejotycznego stwierdzono nastepujace liczebno$ei: me-
tafaza pierwsza (MI) — 29 (28.2%), anafaza pierwsza
([AI) — 4 (39%), telofaza pierwsza (TI) — 15 (14,6,
metafaza druga (MII) — 55 (53,4"%). Wymienione stadia
podzialu mejotycznego przedstawia rye. 1: A-D, Szcze-
gotowa analiza powyzszych oocytow ujawnila obecnogé
8 komoarek (7,8%) w stadium MII z diploidalng liczba
chromosomow (rye. 1:E-F). W przyjetej klasytikacji
(12) za oocyty dojrzale uwazano rowniez te, ktore
osiagnely stadium telofazy I wlaczajac je do grupy
oocytow w stadium MIL Sirard (11) uwaza takze za
dojrzale te oocyty, ktére osiggnely stadium AL W oma-
wianym doswiadczeniu oocyty w stadium MII stano-
wity 53,4% w stosunku do ococytéow, dla ktérych udalo
sie wykona¢ analize cytogenetyczna. Po wlgczeniu
oocytow w stadium TI stosunek ten wynosit 68%

68" (6), 49% (8). Precyzyjne ustalenie liczby chromo-
somoéw mozliwe jest tylko w stadium MI (liczba biwa-
lentéw) i MII. Wsrdéd ocenianych cytogenetycznie 103
oocytéw 84 bylo w stadium MI lub MII. Niestety, w
przypadku 67 preparatéw doktadne ustalenie liczby
chromosomoéw sprawialo trudnosci. Spowodowane: to
bylo dos¢ nisks jako$cia obrazu mikroskepowego (chro-
mosomy silnie zbite lub ponakladane na siebie). Dla-
tego tez w niniejszych badaniach nie wyroézniono ka-
tegorii hipo- lub hiperhaploidalnych oocytéw. Nalezy
jednak zaznaczyé¢, ze ocena stadium podzialowego nie
sprawiata klopotow.

Ocena cytogenetyczna umozliwia rowniez ustalenie
prawidlowosei zestawu chromosomowego oocytéw. W
licznych badaniach cytogenetycznych oocytéw réznych
zwierzat gospodarskich stwierdzono wystepowanie ano-
malil chromosomowych. Do najczestszych nalezy: di-
ploidy, hipohaploidy, hiperhaploidy. W badaniach oocy-
tow konskich (6) stwierdzono wystgpienie 2,7% di-
ploidow, 13,8% hipohaploidéw oraz 2,7% hiperha-
ploidéw. Przyczyny tych anomalii autorzy upatrywali

m.in. w zakléceniu rozejscia sie chromosomoéow w
pierwszym podziale mejotycznym. Z drugiej strony

nierowne proporcje wystepowania hipo- i hiperhaploidow
(5:1) sktanialy do interpretacji, ktéra sugerowata moz-
liwos¢ zagubienia chromosomow w czasie utrwalania
oocytow. Podobnie problem ten byt tlumaczony w
przypadku oocytéw bydlecych (7), gdzie obserwowano
hipohaploidy przy braku hiperhaploidéw, Sugeruje sie
jednoczednie (7), ze podzialy diploidalne (stanowily one
ok. 1% badanych oocytow) sa rezultatem zaburzen w
procesie wyrzucania pierwszego cialka kierunkowego.
W omawianym do$wiadezeniu znaeznie czeseie] stwier-
dzono podziaty diploidalne. Stanowily one 7,8% anali-
zowanych cytogenetiycznie oocytéw. Niestety, sposoh
prowadzenia eksperymentow nie pozwolil na ustalenie,
czy zjawisko to wystapilo losowo w ooeytach pochodza-
cych z roznych jajnikow, czy tez istnial zwiazek mie-
dzy pochodzeniem jajnika i obecnoscia ooeytow di-
ploidalnych. Gdyby taki zwigzek zachodzil oznaczaloby
to, ze u niektérych krow czesciej ma miejsce zakloce-
nie wyrzutu ciatka kierunkowego prowadzace do di-
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ploidalnoéci oocytow. Pojawianie sie diploidalnych ga-
met moze wplywaé na zwiekszone ryzyko powstania
w wyniku zaplodnienia poliploidalnych zarodkow, ktore
ging we weczesnych stadiach rozwoju embrionalnego
(3, 4).

Wnioski

1. Przeprowadzone badania wskazuja na potrzebe
ulepszenia techniki wykonywania preparatow cytoge-
netyczych.

2. Doé¢ czeste (1,8%s) wystepowanie drugorzedowych
oocytéow o diploidalnej liczbie chromosomoéw sugeruje,
ze moze to byé jedna z istotnych przyczyn wplywaja-
cych na obnizenie ptodnosci krow.
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Summary

Evaluation of a sensory sensitivity of students of the
Faculty of Veterinary Medicine of Warsaw Agricul-
tural University in 1975—1991

Sensory sensitivity of 1378 students was evalueted in the
tests of taste, odor and color diserimination. Seventy seven
and half per cent of students passed the test of taste diseri-
mination, 74,5% the test of odor diserimination and 89,3%
the test of color discrimination, Statistically significant
effect of sex on the results of all tests was found. Women
identified better the samples of tastes, particularlly sour
and bitter, odors and colors than men did. The results
oblained by smokers were worse than those obtained by
non-smokers in all tests, however, statistically significant
differences were found only in the test of color discrimi-
nation. The time of day and the declared feeling of stu-
dents did not affect statistically the results of the tests.
Since considerable number of alumni of the faculties of
veterinary medicine may fail to meet the reguirements of
so-called ,sensory minimum” (approx. 16%/s), the results of
the evaluation of a sensory sensitivity should be taken
into acecount during qualification of veterinarians for the
work in the veterinary food inspection service.

Do podstawowych i najezeicie] stosowanych metod
okreslania jakosci produktow spozywezych nalezy oce-
na organcleptyczna i analiza sensoryczna. Przez oceng
organoleptyczna rozumie sie pojgta ogdlnie oceneg ja-
kosei wykonana za pomoca zmyslow przez jedna oso-
be. Analiza sensoryezna jest natomiast badaniem ja-
koéei z zachowaniem metod i warunkow zapewniaja-
cych dokladno$é i powtarzalnos¢ wynikow, wykona-
nym przez zespol co najmniej dwoch 0sob o uprzednio
sprawdzonej, odpowiednio wysokie] wrazliwosel senso-
rycznej (3, 3). Z definicji analizy sensoryeznej wynika,

ze sprawa podstawowa jest wlagciwa selekcja kandy-
datow do zespolu oceniajacego. Celem tej selekeji jest
wyeliminowanie osob o wrazliwosci nizszej od prze-
cietnej, ktore nie spelniajg wymagan tzw. minimum
sensorycznego (1, 4, 9).

Wychodzac z zalozenia, ze znajomosc podstaw analizy
sensorycznej jest niezbedna dla lekarzy weterynaril
przeprowadzajaeyeh rutynowsg kontrole jakosei zdro-
wotnej produktow spozywezych, wybrane aspekty ana-
lizy sensorycznej wlaczono do programu éwiczen
z przedmiotu ,Higiena zywnosci i przetworstwa spo-
zywezego”. W ramach tych ¢wiczen okreslano wrazli-
wosé sensoryezna studentow. Wyniki badan, obejmuja-
ce lata 1975—1983, opublikowano w 1985 r. (7). Ponie-
waz-od tego.czasu liczba testowanych 0sOb znacznie

swrrosla, zdecydowano sie na przeprowadzenie doktad-

niejszej oceny statystyecznej, wykonanej na wigksze]
liezbie danych, ktore umozliwilyby uscislenie lub wery-
fikacje opublikowanych poprzednio wynikow. Celem
oceny bylo: (a) okredlenie wplywu plci, palenia tyto-
niu, pory dnia oraz samopoczucia studentow na po-
prawno$é¢ uzyskiwanych wynikow; (b) okreslenie liczby
osob, ktore moga mieé trudnosei z zaliczeniem proby
na daltonizm smakowy oraz prob roznicowania zapa-
chow i barw przy badaniu  wrazliwosel sensoryczngj
metodami stosowanymi w naszym kraju.

Material i metody

Badaniom poddano 1378 oséb w wieku od 22 do 43 lat,
Przy Cczym najliczniejsza grupe stanowily osoby majgee
24 lata. Badania przeprowadzono w okresie wiosennym w
godzinach od 10.00 do 12.00 oraz od 13.00 do 15,00,

Probe na daltonizm smakowy oraz probe definiowania
zapachow przeprowadzono w dwoch identyeznyeh salach
éwiezeniowy oh, Dolozono staran, aby stanowiska do oceny
wrazliwosei  sensorycznej zapewnialy dogodne warunki



