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Nieswoisło odpornóść humorolno u Iisów polornych niebieskich
zokozonych nołurolnie wirusem nosówki (CDV)

Katedra Mikrobiologii 'Wydziału Biologii i Nauk o MoIZu Uniwersytetu szczecińSkiego,
u1. Felczaka 3a,71-4l? SZ_,ZeCin

Summary
Unspecific humołal imrnunity in the polar blue
{oxes naturally infected rvith the distemper virus

Dynamic ancl activity of myeloperoxidase and serum ly-
sozyme. globtllins, total protein in the polar blue foxes
infected naturaly with the distemper virus (CDV) was
exarninetl. The two step examinations were done, In the
first step the value and activity of the above mentioned
parameters of unspecific humoral immunity was registered
twice in 24 sick al7d 22 healthy foxes during sickness and
just before death. In the second step, the examinations
were performecl on 10 healthy and 12 sick foxes at the
day I, 4, 7, 10 and 13 of the disease e. g, from the appea-
rance of the first clinical signs up to the death of the
examined animals.

Clinical olrservations, anatomopathological and virologi-
cal (direct imrnunofluorescence test using a conjugate pre-
pared by the Biowet Nitra, Czechoslovakia) tests were per-
f ormed simultaneously with immunological tests. A com-
plex evaluation of breeding system on 5 farms at the first
step and on 3 farms at the second step of studies was :rlso
done. It was found that the natural infection of foxes with
CDV increases the activity of myeloperoxidase and blooćl
serum lysozyme and decreases the level of serum globulins.

Nosówka wśród cholób wiru.sowych u lisórv hodowla-
nych stanowi nadal pierwszoplanowy problem. Brak
jest natomiast, za wyjątkicnr obserwacji własnych
(1-4, 6) hadań immu.nologicznych u lisów zdrowych
oraz zakażanych naturalnie i eksperymentalnie rł,iru-
sem CDV,

Stąd celow)rm $iydało się prześleci_zenie u lisów cho-
r,vch na nosówkę reakcji niesr,voistej odporności hrlmo-
ralnej - oznaczając ilość lizozymu (LZ\|, aktyrvnosc
mieloperoksydazy (NIPO) oraz iiość globulin i białka
całkowitcgo. Praca ta jest kontynuacją badań dotyczą-
c;lch pr_ofilu, immunologicznego r-L.lis_ów naturalnie za-
k-ażcnych eDV (1-4, 6).

Materiał i metody
Doświadczenie przeprowadzono w drł,óch etapach ,tv okre-

sie od września do grudnia na Z-4-1etnich sa,micach lisów
polarnych - niebieskich pochodzących z B ferm drobnoto-
r,varowych (w I etapie z 5 fer,m - 46 ]isów, w drugim
z 3 ferm - 22 lisy'). Lisy chore (24 sztuki) w I etapie po-
chodziły z czterech ferm, gdzie nosówka występowała. zaś
w II (12 sztuk) z dwóch ferm. Lisy zdrowe (22 sztuki) r,v

T etapie i 10 zwierząt w II etapie, pochodziły z dwóch ferm
wolnych od choroby. Podziału zwterząŁ na chore i zdrowe
dokonano na podstawie objawów klinicznych oraz w opar-
ciu o test immunofluorescencji bezpośredniej (TFb). pobie-
rając materiał z rogówki.

W ośmiu badanych fermach poddano także ocenie siedli-
sko hodolvlane poprzez o,kreślenie lokaiizacji fermy, liczby
zwierząt na fermie, rodzaju i jakości obsługi, warunków
utrzymania zwierząt w klatkach i w obejściu fermy oraz
h-igieny żywienia ( jakość karmy i jej czystość). W ocenie
tej uwzględniono także stosowanie lub niestosowanie pro-
filaktyki swoistej (szczepienie przeciwko nosówce, chorobie
Rubartha i sa]monelozie) i nieswoistej (podawanie witamin
lisom młodym i doro,słym).

U zwierząl w I etapie badań krew pobrano z żyły do-
stopowej, dwukrotnie w odstępach 4-14 dni.'Pierwsze po-
branie krwi oraz rejestrację objawów klinicznych. jak też
ocenę siedliska hodowlanego dokonano u lisów badanych
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lv momencie stwierdzenia u nich objawów chorobowych
wskazujących na nosówkę, Drugie - w kilka godzin przed
ich śmiercią. W II etapie doświadczenia krer.v od zwietząl
pobrano 1,4,7,10, 13 dnia choroby, z ty:m, że ze względu
na fakt. że wśród ]isów chorych w tym etapie badań były
padnięcia, liczba zr,vierząt ob jętych badaniem zmnie jszyła
się na koniec doświadczenta z 72 do 6. Równocześnie z po-
bieraniem krwi wykonano ocenę kliniczną zwietząt i zoo,
higieniczną środowiska.

Ob,serwacje kliniczne u ]isów w I i ]I etapie doświad-
czenia prowadzono metodami rutynowymi, zaś badania
bakteriologiczne i anatomopatologiczne (AP) rv I etapie u
24 lisów padłych z grupy zwterząt chorych i 22 zwietząt
ubitych z grupy zdrorvych oIaz u 12 zwterząt padłych
z grupy lisólv chorych i 10 zwterząt ubitych spośród lisów
zdrowych w II etapie doświadczenia, wykonano według me-
tod obowiązujących w Zakładach Higien5, Weterynaryjnej.
Ponadto w mózgu, w płucach, śledzionie i wątrobie, u Ii-
sów padłych i ubitych, tak w I, jak i II etapie badań, po-
szukiwano rv oparciu o test IFb wirusa CDV. stosując ko-
niugatę orodukcji Bioveta Nitra (CSSR).

Nieswoistą odporność humoralną określono oznaczaJąc
ilość surowiczego lizozyrnu (LZM) metodą płytkową wobec
1l]źcrococcLls lgsodeictżcus firmy,,Serr,,ą" oraz ał<tywność
mieloperoksydazy (MPO) w komórkach polimorfonuklear-
nych (kom. PMN) według metody Grahama opisanej przez
Zawistowskiego (cyt. 6). Ilość globu]in określono metodą
Stona (cyt. 6), zaś ogólną ilość białka całkowitego metodą
biuretową.

Wyniki dotyczące charakteryzowanych ferm. z których
pochodziły zwierzęta oraz badania kiiniczne. AP i wiruso-
logiczne podano opisowo, Wyniki badań immunologicznych
przedstawiono w postaci średnich arytmetycznych oraz
wartości rninimalnych i maksymalnych w tabeli 1 i 2 i pod-
dano analizie statystycznej testem t-Stude,nta plzy p :0,05,
porównując rezultaty między lisarni chorymi a zdrowymi.

Wyniki i omór,vienie

Dane dotyczące oceny siedliska hodowlanego wyka-
zały, że nosówka nie występowała jedynie w dwóch
obiektach, skąd pochodziły lisy grup kontrolnych (po
jcdnym w każdym etapie badań), gdzie stosowano
swoistą profilaktykę. Analiza ta udor,v0dnIła także, że
przebieg choroby u lisów z 4 fetm 1,,,1 I etapie badań
i z 2 ferrn w II etapie, gdzie nosówka lł,ystępowała, był
zróżnicowany. Nasilenie objawów chorobowych, a także
zmiany AP u padłych i ubitych zwierząt r,vspółgrały ze
stosowaniem nie,swoistej profilaktyki oraz warunkami
środolł,iskov,,ymi, w tym głównie szeroko pojętą ,,higie-
ną chowu". W fermach, gdzie owe warunki były ,,słab-
sze", a takze nie stosowano prof ilaktyki nieswoiste j,
choroba miała przebieg ,,ostrzej szy" t trlł,ała krócej.

Wyniki badań wirusologicznych wykonane tcstem IFb
potwierdziły rozpoznanie objawowe choroby, które ma-
nif estowało się m.in. podwyższoną temperaturą, orsła-
bionym apetytem lub jego brakiem, zapaleniem spo-
jówek w zależności od nasilenia choroby -11,yciekiem surowiczo-ropnym z nosa_. W.vkazały one, ze
,v materiale pobranym do badań (mózg, śledziona, płu-
ca, wątroba i rogówka) występował w różnej ilości wi-
rus CDV.

Badania anatomopatologiczne lisó-,łr chorych ujawni-
ły różny stopień zmian AP w narządach wewnętrznych,
rv tym m.in. stany zapalne płuc i jelit cienkich, dege-
nerację wątroby oraz wychudnięcie padłych lisów.
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Grupa
zwierząt

Liczba
zwierząt

Tab. 1. Wyniki badań immunologicznych u tisów chorych i zdrowych w I etapie badań

I n"ar.iu Wartości

mln.
max. 0,15-0.65 | o,sł-r,rs

0,25 l o.łs

13-36

373

56---.]120

68

57-109
Zdrowe mln.

max. 0,10-0,45 | o.sł-o,za

Chore

0,15-0,65 | o.zo-o,łs

objaśnienia: 1.b. - ]iczby bezwzględne, * 
- Ióżnice statystycznie istotne przy p < 0,05.

Tab. 2. Wyniki badań immunologicznych u lisów chorych i zdrowych w II etapie badari

II

Grupa
zwierąt

1,15 x

#? | o,łs-z,so 35-55 | os- ss0,25-0,85
Ix i 0.45 a,43

6ł1. I o,re-o,zs

ffii. I o,;o ,25 0,55-1,15 | zs_+s I za-r,ł

#i. I o,s -o,ss 0,10-0,35 
l

Chore #}' I o,rs-o,ss 0,15-0,65 | z-sz I os- as

0,65 45*0,43
Zdrowe r* | o,ss-r,rs 0,15_0,75 ]37-58

,0,75 0,72 *

#X. I o,+;-r,,s 0,35-1,15 17-45 55- 91
10

0,55_1,25 0,20-0,4,5

Chore

objaśnienia: l.b. - liczby bezwzględne, x 
- różnice statystycznie istotne przy p<0,05.

W grupie zwietząt pochodzących z ferm wolnych od
choroby tak w I etapie, jak i w II, nie rejestrowano
objawów nasuwających podejrzenie o jakąkolwiek cho-
robę. Wyniki testu IFb z rogówki u tych zwierząt były
ujemne. Także po zabiciu tych zwierząt nie stwierdzo-
no - oprócz jednego lirsa w II etapie badań, u którego
zarejestrowano przekrwienie płuc i błony śluzowej jelit
cienkich, zmian AP i dodatnich wyników testu IFb.

Analiza wartości wskaźników krwi wykazała wytaź-
ny, lecz nie identyczny wzrost LZM i Ą{PO u lisów
chorych oraz dość regularny spadek ilości globulin (tab.
1 i 2). Zrniany te dla MPO i globulin w I etapie badań

13

0,15-0,45 L4-29

0,18---0;6B

utrzymały się przez cały okres obscrwacji, zaś LZM je-
dynie na początku trwania choroby. W II etapie badań
zmiany dla MPO przypadały na 1,4, 10, 13 dzień,LZM
1,4 i 13, zaś globulin na 7 i 13 dzień. Nie stwierdzono
tak w I, jak i II etapie zmian w ilości białka całkowi-
tego.

Otrzymane wyniki w zakresie obrazu klinicznego,
zmian AP i badań IFb, udowodniły w pełni, że pTzyczy-
ną tej choroby był wirus CDV. Potwierdziły one także,
że uzyskane dane nie odbiegają od wyników cytowa-
nych w badaniach przedstawionych przez innych auto-
row (cyt. I-4, 6 oraz B).
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Wyniki badań immunologicznydit, ze względu na brak
analogicznych obserrł,acji u lisów, można porównać i to
jedynie w zakresie ilości globulin, clo wartości u psów
zakażonych wirusem CDV (cyt. 6 oraz 5, B). Trzeba jed-
nakże stwierdzić, że obserwowana tak w I, jak i II eta-
pie badań podwyższona itość LZM i aktywność MPO
u lisów chorych potwierdza udział i rolę komórek PMN
w obronności lisów zainfekowanych l,virusem CDV.
Zgodne jest to z wynikami badań własnych, przedsta-
r,vionych wcześniej u lisór,V (1-4, 6) 'oraz Thomsena (7)

u psów, którzy wskazali na dużą rolę laktorów nie-
.*Óirt"j odporności humoralnej w infekcjach wiruso-
,"vych. Briggrs i wsp. (cyt. 6) oraz llhomsen (7) wykazali
rów.nież, że LZM i MPO stanowią podstawową barierę
odporności w chorobach nowotworowych u ludzi, zwie-
rząt taboratoryjnych i psów, Także Long i wsp. (cyt. 6)

udowodnili, że enzyrny bójcze komórek PMN zbliżone
rv działaniu do Mpo, zwiększają srvoją aktywność u
psów zainfekowanych wirusem CDV. Trzeba jednak
dodać, że ilość LZM oraz aktywność MPO zmniejsza
się u lisów chorych w miarę zbltżanj,a się do końca cho-
roby. Jak się wydaje sugeruje to, że obserwowany obraz
rv zakresie zmian (LZM i MPO) jest skutkiem swoistego
supresyjnego oddziaływania wirusa nosówki u zwie-
rząt chorych. Jest też dowodem udziału tych faktorów
w odporności przecilvwirusowej, Potwierdzałoby to nie
tylko obserwacje własne (1-4), ale także Krakowki
i wsp. (cyt. 6), którzy wykazali również zwiększoną
aktywność komórek mononuklearnych łv postaci zwięk-
szonej syntezy IL-l u psów zakażonych wirusem CDV.

Wyniki odnoezące się do ilości globu]in u lisów cho-
rych są zgodne z tczultatami Krakowki, Longa. Win-

tersa (cyt. 3\ oraz Sorjonena i wsp. (5), jak też Tpljutasa
i wsp. (B). Wykazali orri (cyt. 3 oraz 5, 8) u psów cho-
rych na nosówkę zmniejszoną ilość globulin w surowi-

_ cy oraz płynie mózgowo-rdzeniowym. Dodać należy
jednak, że zgodnie z poglądami wielu autorów (eyt. 6),
spadek ilości globulin u lisów choryckr jest raczej rezul-
tatem ogólnobiologicznej reakcji organizmu (głównie w
surowicy), a mniej ef ektem swoistego oddziaływania
wirusa CDV. Również trzeba dodać, że według autorów
tureckich (B) infekcja ta u psów powoduje obniżenie
ilości białka całkowitego o około 20olo c.1^, zmianę w
stosunku albumin do globulin na niekorzyść u zwierząt
chorych na nosówkę.

Reasumują należy stwierdzić, że w trakcie natural-
nego przebiegu nosówki u lisów dochodzi do dużych
zmian w ilości LZM i aktywności MPO, co świadczyło-
by o udziale nieswoistej odporności humoralnej w
obronności u lisów zakażonych CDV.
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zwierząt łownych, a także przetworach z dzl,czyzny (np.

Odległość od rony poslrzołowei o zoworlość ołowiu w lkonkoch
dzików, soren i ieleni
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Distance from rifle-shot wound and .lead concen- iTĆ:#,['"1T'":lH'?i: r:'.n,"u.,"T'"rll'ŁTl},}x*ń].i!trations in wild Pig, roe and deer tissues 
"a."t"r. 

próbek, w których znajdują się podwyższone
The concentration of lead in tnuscle, liver and kidney of stęŻenia Pb sięga nawet kilku procent. Prace wielu au-

wiltl animals was determined. Muscle samples were taken torów i badania własne wskazują, że skażenia tkanekin rifle-shot wound and in a different distance from it zwierząt dzikich ołowiu to przed,e wszystkim skażenia(10, 20, 30 and more cm).
The levels of lead in muscle were dependent on distance wtórne, wYnikające z zanieczYszczeń tYm Pierwiastkiem

from rifle-shot wound. Irigh concentraiions Ór iÓ.J t"""j ran PostrzałowYch (1, 4, 5, 6, 7). Stosowane w Po]sce
in this study can be harmful to consumers. Lead content kule do broni myŚIiwskiej zawierają w ponad 950/o, 615*.
in muscles was in a range from, 0.0& to. 1493.7 mg/ks. Stąd ce).owym wydawało się określenie miejsc szcze-To protect consumer health following steps should be d^l_
taken: baning lead bullets, maximum ti"..ru"'"'.,iiis"#;#; golnego zagrożenia w tuszach zwierząt dzikich wynika-
rifle-shot wound and increasing number "f i;;d i;L;ńi- jącYch z zanieczYszczen ołowiu ran postrzałowych. W
nations in wilcl animal tissues, 
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w mięśniach"

Jednym z poważniejszych problemów higienicznych Materiał i metody
i toksykoiogiccznych związanych ze spożywaniem dzi-


