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zakazonych naturalnie wirusem noséwki (CDV)
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Summary

Unspecific humoral immunity in the polar blue
foxes naturally infected with the distemper virus

Dynamic and activity of myeloperoxidase and serum ly-
sozyme, globulins, total protein in the polar blue foxes
infected naturaly with the distemper virus (CDV) was
examined. The two step examinations were done. In the
first step the value and activity of the above mentioned
parameters of unspecific humoral immunity was registered
twice in 24 sick and 22 healthy foxes during sickness and
just before death. In the second step the examinations
were performed on 10 healthy and 12 sick foxes at the
day 1, 4, 7, 10 and 13 of the disease e.g. from the appea-
rance of the first clinical signs up to the death of the
examined animals.

Clinical observations, anatomopathological and virologi-
cal (direct immunofluorescence test using a conjugate pre-
pared by the Biowet Nitra, Czechoslovakia) tests were per-
formed simultaneously with immunological tests. A com-
rlex evaluation of breeding system on 5 farms at the first
step and on 3 farms at the second step of studies was also
done, It was found that the natural infection of foxes with
CDV increases the activity of myeloperoxidase and blood
serum lysozyme and decreases the level of serum globulins.

Noséwka wérod chorob wirusowych u liséw hodowla-
nych stanowi nadal pierwszoplanowy problem. Brak
jest natomiast, za wyjatkicm obserwacji wtasnych
(1—4, 6) badan immunclogicznych u liséw zdrowych
oraz zakazonych naturalnie i eksperymentalnie wiru-
sem CDV.

Stad celowym wydalo sie przesledzenie u lisow cho-
rych na nosowke reakcji nieswoistej odpornosci humo-
ralnej — oznaczajgc ilo$é lizozymu (LLZM), aktywnosé
mieloperoksydazy (MPO) oraz ilos¢ globulin i bialka
catkowitego. Praca ta jest kontynuacja badan dotycza-
cych profilu- immunologicznego u liséw naturalnie za-
kazcnych CDV (1-—4, 6). o

Material i metody

Dos$wiadczenie przeprowadzono w dwoch etapach w okre-
sie od wrzeénia do grudnia na 2-—4-letnich samicach liséw
polarnych -— niebieskich pochodzgcych z 8 ferm drobnoto-
warowych (w I etapie z 5 ferm — 46 lisow, w drugim
z 3 ferm — 22 lisy). Lisy chore (24 sztuki) w I etapie po-
chodzily z czterech ferm, gdzie noséwka wystepowala, za$
w II (12 sztuk) z dwoch ferm. Lisy zdrowe (22 sztuki) w
I etapie 1 10 zwierzat w II etapie, pochodzily z dwoch ferm
wolnych od choroby. Podziatu zwierzat na chore i zdrowe
dokonano na podstawie objawéw klinicznych oraz w opar-
ciu o test immunofluorescencji bezposredniej (IFb), pobie-
rajgc material z rogdéwki.

W o$miu badanych fermach poddano takze ocenie siedli-
sko hodowlane poprzez okre$lenie lokalizacji fermy, liczby
zwierzat na fermie, rodzaju i jakosci obstugi, warunkow
utrzymania zwierzat w klatkach i w obejsciu fermy oraz
higieny zywienia (jako$¢ karmy 1 jej czystosé). W ocenie
tej uwzgledniono takze stosowanie lub niestosowanie pro-
filaktyki swoistej (szczepienie przeciwko nosdéwce, chorobie
Rubartha i salmonelozie) i nieswoistej (podawanie witamin
lisom mtodym i dorosiym).

U zwierzat w I etapie badan krew pobrano z zyly do-
stopowe]j, dwukrotnie w odstepach 4—14 dni, 'Pierwsze po-
branie krwi oraz rejestracje objawdéw klinicznych, jak tez
ocene siedliska hodowlanego dokonano u liséw badanych

w momencie stwierdzenia u nich objawéw chorobowych
wskazujgcych na nosdwke. Drugie — w kilka godzin przed
ich $miercia. W II etapie doswiadczenia krew od zwierzat
pobrano 1, 4, 7, 10, 13 dnia choroby, z tym, ze ze wzgledu
na fakt, ze wsrod liséw chorych w tym etapie badan byly
padniecia, liczba zwierzat objetych badaniem zmniejszyta
sie na koniec do$wiadezenia z 12 do 6. Rownoczesnie z po-
bieraniem krwi wykonano ocene kliniczng zwierzat i zoo-
higieniczng $rodowiska.

Obserwacje Kkliniczne u lisow w I 1 II etapie doswiad-
czenia prowadzono metodami rutynowymi, za$§ badania
bakteriologiczne i anatomopatologiczne (AP) w I etapie u
24 lisow padlych z grupy zwierzat chorych 1 22 zwierzat
ubitych z grupy zdrowych oraz u 12 zwierzat padlych
z grupy lisdbw chorych 1 10 zwierzat ubitych sposrod lisow
zdrowych w II etapie doswiadczenia, wykonano wediug me-
tod obowiazujacych w Zakladach Higieny Weterynaryjnej.
Ponadto w mobzgu, w plucach, sledzionie i watrobie, u li-
séw padiych i ubitych, tak w I, jak i II etapie badan, po-
szukiwano w oparciu o test IFb wirusa CDV, stosujac ko-
niugate produkcji Bioveta Nitra (CSSR).

Nieswoistg odporno$é humoralng okre§lono oznaczajac
ilo$¢ surowiczego lizozymu (LLZM) metodg plytkowa wobec
Micrococcus lysodeicticus firmy ,,Serva” oraz aktywnosé
mieloperoksydazy (MPO) w komérkach polimorfonuklear-
nych (kom. PMN) wedlug metody Grahama opisanej przez
Zawistowskiego (cyt. 6). Ilosé globulin okre§lono metoda
Stona (cyt. 6), zas$ ogdlng ilos¢ biatka calkowitego metoda
biuretows.

Wyniki dotyczace charakteryzowanych ferm, z ktérych
pochodzily zwierzeta oraz badania kliniczne, AP 1 wiruso-
logiczne podano opisowo. Wyniki badan immunologicznych
przedstawiono w postaci $rednich arytmetycznych oraz
wartos$cl minimalnych i maksymalnych w tabeli 1 1 2 1 pod-
dano analizie statystyczne] testem t-Studenta przy p = 0,05,
poréwnujgc rezultaty miedzy lisami chorymi a zdrowymi.

Wyniki i omowienie

Dane dotyczace oceny siedliska hodowlanego wyka-
zaly, ze noséwka nie wystepowala jedynie w dwoch
obiektach, skad pochodzity lisy grup kontrolnych (po
jednym w Kazdym etapie badan), gdzie stosowano
swoista profilaktyke. Analiza ta udowoednila takze, ze
przebieg choroby u lisow z 4 ferm w;l etapie badan
iz 2 ferm w II etapie, gdzie noséwka wystepowala, byt
zréznicowany. Nasilenie objawow chorobowych, a takze
zmiany AP u padlych i ubitych zwierzat wspoélgraly ze
stosowaniem nieswoistej profilaktyki oraz warunkami
$rodowiskowymi, w tym glownie szeroko pojeta ,higie-
ng chowu”. W fermach, gdzie owe warunki byly ,stab-
sze”, a takze nie stosowano profilaktyki nieswoiste],
choroba miata przebieg ,ostrzejszy” i trwala krocej.

Wyniki badan wirusologicznych wykonane testem IFb
potwierdzily rozpoznanie objawowe choroby, ktére ma-
nifestowalo sie m.in. podwyzszong temperaturg, osta-
bionym apetytem lub jego brakiem, zapaleniem spo-
iowek oraz — w zaleznosci od nasilenia choroby —
wyciekiem surowiczo-ropnym z nosa. Wykazaly one, ze
w materiale pobranym do badan (moézg, $ledziona, plu-
ca, watroba i rogéwka) wystepowat w roznej ilosci wi-
rus CDV.

Badania anatomopatologiczne liséw chorych ujawni-
ly rézny stopien zmian AP w narzadach wewnetrznych,
w tym m.in. stany zapalne pluc i jelit cienkich, dege-
neracje watroby oraz wychudniecie padlych lisow.
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Tab. 1, Wyniki badan immunologicznych u lisow chorych i zdrowych w I etapie badan
' T - Akiywnosé o " Bialko
Grupa | Liczba LZM Globuliny latiso
Zwierzat l zwierzat ‘ Badanie Wartosci ‘ mg/1 :\ldlil;o | g/l ¥ ca]kr_}\lmte
N | 3 i g
‘ , X | 0,40 * i 0,72 * | 28 '. 87
Chore 24 |
] ﬁ;ﬁ |I 0,15—0,65 ‘ 0,54—1,15 13—36 ‘ 56—120
| % | 0,25 | 0.49 | 43 * I 68
Zdrowe 22 min.
| | = ‘ 0,10—0,45 ’ 0,34—0.78 ‘ 37—63 ‘ 57—109
o ' % | 0,45 I 081 * 31 I 93
ore 24 min. | = =
. o | 025—125 ! 0.31—1,58 ‘ 23—39 ‘ 63—120
[ ' % ! 0,43 | 0.32 | 50 * I 71
Zdrowe | 22 | min, &
| _ | B 0,15—0,65 020045 | 4958 ‘ 58— 96
Objasnienia: 1b. — liczby bezwzgledne, * — roéznice statystycznie istotne przy p < 0,05.
Tab. 2. Wyniki badanh immunologicznych u liséw chorych i zdrowych w II etapie badan
= i 1 % Ty )
Grupa Liczba Dziefi | o LZM | Aktywnose Globuliny ‘ Bialko calko-
zwierzat ‘ zwierzat badania | Wartosel ‘ mg/1 MPO o/] wite
f_l. h.r__ - | g/l
% | 1.15* | 0,68 * | 43 | 78
Chore 12 in [
1 oo, ‘ 045—2,30 | 0,25—085 | 355 ] 65— 85
} % | 045 ! 0,43 | 45 | 74
Zdrowe 10 min [ B
| e ’ 0,15—0,75 ‘ 0.15—0,65 ‘ 48—358 ‘ 60— 82
% | 1,35 * | 0,91 * | 39 ' 93
Chore o min _ |
) romn, | 050225 | 055115 ’ 20—43 ‘ 78—114
% | 0.75 I 025 | 44 | 71
Zdrowe 10 min ; = =
e ’ 0,5 —0,05 ‘ 0,10—0,35 ‘ 31—61 \ 64— 85
% | 0,45 | 0.45 | 18 | 78
Chore 8 min -
e ‘ 015085 | 0,15—0,65 | 31 | 65— 85
T T
% | 0,65 | 0,43 | 45 * | 72
Zdrowe 10 min o ; .
B . ‘ 0,55—1,15 ‘ 015075 |  37—58 ‘ 63— 81
% | 0,75 0,72 * | 31 | 61
Chore 7 min _ |
‘ 0,45—1,15 035—1,15 | 1745 55— 91
max
10 i =
% | 0.90 0,25 | 28 68
Zdrowe 10 i
= min ‘ 055—125 | 020045 ‘ 3246 ‘ 61— 72
max K
% | 125% | 0,34 | 21 | 115
Chore 6 min ‘ |
] ‘ 0,55—1,95 i 0,15—0,45 14—29 |  85—235
13 =
| X | 0,45 | 0.20 | 39+ l 65
Zdrowe 10 min. = == | e o
| i 0,15—0,35 ‘ 0,18—0:68 | 21—41 55— 82
Objasnienia: 1b. — liczby bezwzgledne, * — réznice statystycznie istotne przy p < 0,05.

W grupie zwierzat pochodzacych z ferm wolnych od
choroby tak w I etapie, jak i w II, nie rejestrowano
objawdw nasuwajacych podejrzenie o jakakolwiek cho-
robe. Wyniki testu IFb z rogéwki u tych zwierzat byly
ujemne. Takze po zabiciu tych zwierzat nie stwierdzo-
no — oprécz jednego lisa w II etapie badan, u ktérego
zarejestrowano przekrwienie ptuc i blony $luzowej jelit
cienkich, zmian AP i dodatnich wynikéw testu IFb.

Analiza wartoéci wskaznikéw krwi wykazala wyraz-
ny, lecz nie identyczny wzrost LZM i MPO u lisow
chorych oraz doéé¢ regularny spadek ilosci globulin (tab.
1 i 2). Zmiany te dla MPO i globulin w I etapie badan

utrzymaly sie przez caly okres obserwacji, zas LZM je-
dynie na poczatku trwania choroby. W II etapie badan
zmiany dla MPO przypadaly na 1, 4, 10, 13 dzien, LZM
1, 4 i 13, za$ globulin na 7 i 13 dzien. Nie stwierdzono
tak w I, jak i II etapie zmian w iloSci biatka catkowi-
tego.

Otrzymane wyniki w zakresie obrazu klinicznego,
zmian AP i badan IFb, udowodnily w pelni, ze przyczy-
na tej choroby byl wirus CDV. Potwierdzity one takze,
ze uzyskane dane nie odbiegajg od wynikow cytowa-
nych w badaniach przedstawionych przez innych auto-
row (cyt. 1—4, 6 oraz 8).
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Wyniki badan immunologicznych, ze wzgledu na brak
analogicznych obserwacji u lisow, mozna poréwnac i to
jedynie w zakresie ilosci globulin, do wartosci u pséw
zakazonych wirusem CDV (cyt. 6 oraz 3, 8). Trzeba jed-
nakze stwierdzi¢, ze obserwowana tak w I, jak i II eta-
pie badan podwyzszona ilo$¢ LZM i aktywno$¢ MPO
u lisow chorych potwierdza udzial i role komoérek PMN
w obronnoéei lisow zainfekowanych wirusem CDV.
Zgodne jest to z wynikami badan wlasnych, przedsta-
wionych wezeéniej u lisow (1—4, 6) oraz Thomsena (7)
u psoéw, ktorzy wskazali na duzg role faktorow nie-
swoistéj odpornosci humoralnej w infekcjach wiruso-
wych. Briggs i wsp. (cyt. 6) oraz Thomsen (7) wykazali
réowniez, ze LZM i MPO stanowia podstawowsg bariere
odpornoéci w chorobach nowotworowych u ludzi, zwie-
rzat laboratoryjnych i pséw. Takze Long i wsp. (cyt. 6)
udowodnili, ze enzymy bdjcze komérek PMN zblizone
w dzialaniu do MPO, zwiekszaja swoja aktywnos¢ u
pséw zainfekowanych wirusem CDV. Trzeba jednak
dodaé, ze ilos¢ LZM oraz aktywnos¢é MPO zmniejsza
sig u liséw chorych w miare zblizania sie do konca cho-
roby. Jak sie wydaje sugeruje to, ze obserwowany obraz
w zakresie zmian (LZM i MPO) jest skutkiem swoistego
supresyjnego oddzialywania wirusa nosowki u zwie-
rzat chorych. Jest tez dowodem udziatu tych faktorow
w odpornosci przeciwwirusowej. Potwierdzaloby to nie
tylko obserwacje wiasne (1—4), ale takze Krakowki
i wsp. (cyt. 6), ktorzy wykazali réwniez zwigkszong
aktywnoié¢ komoérek mononuklearnych w postaci zwigk-
szonej syntezy IL-1 u pséw zakazonych wirusem CDYV.

Wyniki odnoszgce sie do ilosci globulin u liséw cho-
rych sa zgodne z rczultatami Krakowki, Longa, Win-

tersa (cyt. 3) oraz Sorjonena i wsp. (8), jak tez Tpljutasa
i wsp. (8). Wykazali oni (cyt. 3 oraz 5, 8) u pséw cho-
rych na noséwke zmniejszona ilo$é globulin w surowi-

-cy oraz plynie mézgowo-rdzeniowym. Dodaé¢ nalezy

jednak, ze zgodnie z pogladami wielu autoréw (cyt. 6),
spadek ilosci globulin u lisow chorych jest raczej rezul-
tatem ogolnobiologicznej reakeji organizmu (gléwnie w
surowicy), a mniej efektem swoistego oddzialywania
wirusa CDV. Rowniez trzeba dodaé, ze wedlug autoréw
tureckich (8) infekcja ta u psow powoduje obnizenie
ilosci biatka calkowitego o okolo 20% oraz zmiane w
stosunku albumin do globulin na niekorzysé u zwierzat
chorych na noséwke. :

Reasumujg nalezy stwierdzié, ze w trakcie natural-
nego przebiegu nosowki u liséw dochodzi do duzych
zmian w ilo$ci LZM 1 aktywnosci MPO, co $wiadczyto-
by o udziale nieswoistej odpornosci humoralnej w
obronnoS$ci u liséw zakazonych CDV.
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Summary

Distance from rifle-shot wound and lead concen-
trations in wild pig, roe and deer tissues

The concentration of lead in 'muscle, liver and kidney of
wild animals was determined. Muscle samples were taken
in rifle-shot wound and in a different distance from it
(10, 20, 30 and more cm).

The levels of lead in muscle were dependent on distance
from rifle-shot wound. High concentrations of lead found
in this study can be harmful to consumers. Lead content
in muscles was in a range from 0.06- te 1493.7 mg/kg.

To protect consumer health following steps should be
taken: baning lead bullets, maximum tissue cuting around
rifle-shot wound and increasing number of lead determi-
nations in wild animal tissues.

Jednym z powazniejszych problemoéw higienicznych
i toksykologiceznych zwigzanych ze spozywaniem dzi-
czyzny sa czesto wysokie stezenia olowiu. W tkankach

zwierzat townych, a takze przetworach z dziczyzny (np.
pasztet z dzika) stwierdza sie stezenia olowiu siegajace
kilkudziesieciu mg/kg (1, 3, 4, 5, 6, 7). Zdarza sie, ze
odsetek prébek, w ktérych znajdujg sie podwyzszone
stgzenia Pb siega nawet kilku procent. Prace wielu au-
toréw i badania wlasne wskazujg, ze skazenia tkanek
zwierzat dzikich otowiu to przede wszystkim skazenia
wtérne, wynikajace z zanieczyszezen tym pierwiastkiem
ran postrzalowych (1, 4, 5, 6, 7). Stosowane w Polsce
kule do broni mysliwskiej zawierajg w ponad 95% oléw.

Stad celowym wydawalo sie okreSlenie miejsc szcze-
goélnego zagrozenia w tuszach zwierzat dzikich wynika-
jacych z zanieczyszczen olowiu ran postrzalowych. W
pracy przesledzono rozmieszczenie otowiu w mieéniach,
nerkach i watrobach dzikéw, saren i jeleni.

Material i metody

Do badan pobrano probki nerck, watrob i mieéni od
20 dzikow, saren i jeleni odlowionyeh w regionie wielko-



