
Wyniki badań immunologicznydit, ze względu na brak
analogicznych obserrł,acji u lisów, można porównać i to
jedynie w zakresie ilości globulin, clo wartości u psów
zakażonych wirusem CDV (cyt. 6 oraz 5, B). Trzeba jed-
nakże stwierdzić, że obserwowana tak w I, jak i II eta-
pie badań podwyższona itość LZM i aktywność MPO
u lisów chorych potwierdza udział i rolę komórek PMN
w obronności lisów zainfekowanych l,virusem CDV.
Zgodne jest to z wynikami badań własnych, przedsta-
r,vionych wcześniej u lisór,V (1-4, 6) 'oraz Thomsena (7)

u psów, którzy wskazali na dużą rolę laktorów nie-
.*Óirt"j odporności humoralnej w infekcjach wiruso-
,"vych. Briggrs i wsp. (cyt. 6) oraz llhomsen (7) wykazali
rów.nież, że LZM i MPO stanowią podstawową barierę
odporności w chorobach nowotworowych u ludzi, zwie-
rząt taboratoryjnych i psów, Także Long i wsp. (cyt. 6)

udowodnili, że enzyrny bójcze komórek PMN zbliżone
rv działaniu do Mpo, zwiększają srvoją aktywność u
psów zainfekowanych wirusem CDV. Trzeba jednak
dodać, że ilość LZM oraz aktywność MPO zmniejsza
się u lisów chorych w miarę zbltżanj,a się do końca cho-
roby. Jak się wydaje sugeruje to, że obserwowany obraz
rv zakresie zmian (LZM i MPO) jest skutkiem swoistego
supresyjnego oddziaływania wirusa nosówki u zwie-
rząt chorych. Jest też dowodem udziału tych faktorów
w odporności przecilvwirusowej, Potwierdzałoby to nie
tylko obserwacje własne (1-4), ale także Krakowki
i wsp. (cyt. 6), którzy wykazali również zwiększoną
aktywność komórek mononuklearnych łv postaci zwięk-
szonej syntezy IL-l u psów zakażonych wirusem CDV.

Wyniki odnoezące się do ilości globu]in u lisów cho-
rych są zgodne z tczultatami Krakowki, Longa. Win-

tersa (cyt. 3\ oraz Sorjonena i wsp. (5), jak też Tpljutasa
i wsp. (B). Wykazali orri (cyt. 3 oraz 5, 8) u psów cho-
rych na nosówkę zmniejszoną ilość globulin w surowi-

_ cy oraz płynie mózgowo-rdzeniowym. Dodać należy
jednak, że zgodnie z poglądami wielu autorów (eyt. 6),
spadek ilości globulin u lisów choryckr jest raczej rezul-
tatem ogólnobiologicznej reakcji organizmu (głównie w
surowicy), a mniej ef ektem swoistego oddziaływania
wirusa CDV. Również trzeba dodać, że według autorów
tureckich (B) infekcja ta u psów powoduje obniżenie
ilości białka całkowitego o około 20olo c.1^, zmianę w
stosunku albumin do globulin na niekorzyść u zwierząt
chorych na nosówkę.

Reasumują należy stwierdzić, że w trakcie natural-
nego przebiegu nosówki u lisów dochodzi do dużych
zmian w ilości LZM i aktywności MPO, co świadczyło-
by o udziale nieswoistej odporności humoralnej w
obronności u lisów zakażonych CDV.
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zwierząt łownych, a także przetworach z dzl,czyzny (np.

Odległość od rony poslrzołowei o zoworlość ołowiu w lkonkoch
dzików, soren i ieleni
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Distance from rifle-shot wound and .lead concen- iTĆ:#,['"1T'":lH'?i: r:'.n,"u.,"T'"rll'ŁTl},}x*ń].i!trations in wild Pig, roe and deer tissues 
"a."t"r. 

próbek, w których znajdują się podwyższone
The concentration of lead in tnuscle, liver and kidney of stęŻenia Pb sięga nawet kilku procent. Prace wielu au-

wiltl animals was determined. Muscle samples were taken torów i badania własne wskazują, że skażenia tkanekin rifle-shot wound and in a different distance from it zwierząt dzikich ołowiu to przed,e wszystkim skażenia(10, 20, 30 and more cm).
The levels of lead in muscle were dependent on distance wtórne, wYnikające z zanieczYszczeń tYm Pierwiastkiem

from rifle-shot wound. Irigh concentraiions Ór iÓ.J t"""j ran PostrzałowYch (1, 4, 5, 6, 7). Stosowane w Po]sce
in this study can be harmful to consumers. Lead content kule do broni myŚIiwskiej zawierają w ponad 950/o, 615*.
in muscles was in a range from, 0.0& to. 1493.7 mg/ks. Stąd ce).owym wydawało się określenie miejsc szcze-To protect consumer health following steps should be d^l_
taken: baning lead bullets, maximum ti"..ru"'"'.,iiis"#;#; golnego zagrożenia w tuszach zwierząt dzikich wynika-
rifle-shot wound and increasing number "f i;;d i;L;ńi- jącYch z zanieczYszczen ołowiu ran postrzałowych. W
nations in wilcl animal tissues, 

i:?il.i'iTilX:i::^,:,"il,.?:,§i"T ii:[,"i 
w mięśniach"

Jednym z poważniejszych problemów higienicznych Materiał i metody
i toksykoiogiccznych związanych ze spożywaniem dzi-
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Tab. 1. Zawartość ołowiu w tkankach zwierząt łownych
(mg/kg świeżej

rana postrz.

w zależności
tkanki)

10cm | ,o.- 30 cm
ęS]leMi

od odległości od rany postrzałowej

Wątroba Nerki
m. odległe

Gatunek

Dziki
x
S

mln.
max.

10 3,ó 3
151,13

0,20
125,50

46,76 1,19 *

77,5ż 2.09
0,10 | 0.11

250,30 B,34

0,20
l 0.17
I o.oa

0,B6

0.14 *

0.0 7
0,0 B
0,34

0,25 
l

0,14
0,09
0,70

0,31
0,27
0,.1 1

1,25

Salny
x
S

mln-
max.

lil
3:5.53 :tj6.72x , 3J,OB* | 3.27* | 0.19* 0.29 | 0.33
233,25 | los,;r ' 93,92 | ll;o i o.;z l 0.27 ' 0.28
l+.30 ' 0.30 0.06 0.05 0.02 l 0,03 0.07

800,?0 ]14.30 358.30 ; 53.5? l 0.62 1.12_ _ 1.12

3:5.53 :66.72* , 3J.OB* i 3.27* | 0.19* 029 | 9??

Jelenie

polskim. Próbki mięśni pobierano r,v miejscu rany postrza-
]owej, 10.20 i 30 cm od miejsca rany postrzałowej oraz
z rniejsca odległego (po stronie przeciwległej do rany po-
strzałowe j).

Oznaczenia zawartości ołowiu przeprowadzono metodą
absorpcy jne j spektrofotometrii atomowe j, po wcześnie jsze j

mineralizacji próbek na sucho w piecu elektrycznym w
terrp. 450oC (9).

Dia wykazania różnic między średnimi, wynikami badar'r
p]ddano ocenie statystycznej z zastosowaniem testu t-Stu-
denta.

Wyniki i omórvicnie

Przc,crowadzonc badania wyl<azały istotny wpływ za-
nieczyszczeń z rany postlzałowej na zarł,artość ołowiu
w tkance mięśniowcj dzików, saren i jeleni. W tab. 1.

zestawiono wyniki oznaczen zawarto];ci ołor,viu rł, tkan-
kach dzików, saren i jeleni oraz ich ocenę statystyczną.
Jak można było oczekiwac w miejscu rany postrzało-
lvej Pb w mięśniach osiągnęły najrł,yższ:e wartości.

D z i k i. Srednic stężcnic ołowii-ł rł- mięśniach z rany
postrzałowcj wynosiło 103,53 mg/kg śrłlieżej tkanki w
zakresie wynikółł, jcdnostkowych od 0,2 do 425,ó mg/kg.
Równicż w mięśniach pobranych rv odległości 10 cm od
rany postrzałowe j lłlykazano bardzo wysokic stężenie
Pb. Dla obu grr-rp tych wynikórv nie rvykazano istotnych
statystycznie rożnic między śrcdnimi (p ) 0,05), Zna-
CZąco niższe stężenia Pb zaobserr,vowano d.la mięŚni po-
branych w odległości 20 cm od ran_v postrzalowcj, cho-
ciaż należy pamiętać, że stężenie 1,19 mg/kg znacznie
przekracza rł,artość dopuszczalną rł, tkance mięśniowej
zwierząt gospodarskich, a wynoszącą 0,3 mc/kc (B) Stę-
żenia ołor,viu poniżej tej wartości strvi.erdzono rv prob-
kach mięśni pobran;,ę[ lv odległości 30 cm i więcej od
rany postrzałowej,

Barclzo istotny e]enrcnt r,ł, occnic prz}|czyn występo-
.,vania l,vysokich stężeń Pb w mięśniach stanowiły rórv-
nolcgłe oznaczenia zawartości tego pierl,viastka w wą-
trobie j. nerkach. Oba narząciy odgryrvają zasadniczą
rolę lv przyżyciol,-łym nagromadzaniu się szeregu mctali
r,v organizmie zwicrząt, W bad:inej grupie dzików stęże-
nia ołowiu w nerkach i wątrobie na poziomie 0,3l i 0,2c
mc/kc ślł,iadczył5, o niewi.elkim narażeniu środor,visko-
wym tych zwierząt. Ni.skie steżenia ołor,r,iu r,v tych na-
rząd_ach pozrvalają przyjąć, że jcdrrną przyczyną wylso-
kich stężeń tego pierrłliastka r,v mięśniach było r,vtórne
skażenie z zanieczyszczeń rany postrzałowej.

Uzyskane przez nas \ł,)/niki są bardzo zbliżone do
rezultatórv badań \llonkielvicza i Jaczerł,skiego (7).

Sarny i jelenie. W mięśniach t5,ch zwierząt

x
S

mln.
max.

100.]4 90,08* | ż.B0* | o.0o- 0.1,1 * i 0.17 0.23

stężenia ołołviu w próbkach pobranych w ranic postrza-
łor,vej i 10,20 oraz 30 cm oci nieli były kilkakrotnie
wyzszc w porównaniu do r,vartości stwierdzonych u dzi-
kór,v. Szczególne zaniepokojcnie budziły wyniki oznaczeń_
w micjscach tak odległych od rany postrzałowej, jak
30 cm, gdzic znaleziono u saren ślcdnio 3,2i mg/kg
przy maksymalnym wyniku 53,27 mg/kg, a u jc
0,69 mg/kg. Również u lsarcn i jcleni stwi_,rdzono
stępowanie niskich zawartości ołowiu .v ncrkach i rł,ą-
trobie, co świadczyło, że bczpośrednią pl,zyczyną wyso-
kich stężcń tcgo pierwiastka bl,ły zanieczyszczenia z ran
postrzałowych.

Vy'yniki badań rł, zakrcsie oznaczeil zawa,r,tości ołolviul_

rv tkankach zr,rlierząt łownych .vsi<azują na konieczność
porowncj occny higicniczno-toksykoIogiczncj przydat-
ności do spożycia dziczyzny. Radykal.nym posunięciem
b_vłoby natychmiastorł,c wycofanie z użycia kul ołowia-
nych, tak jak to ma micjsce rv lvielu krajach zachod-
nich. Posunięcic takic rł, obecnej chr,vili jest trudne do

zrealizowania w krotkim czasie. W tej sytuacji na leka-
rzy wcter}lnarii nadzorując5lch dopuszczanie dziczyzny
do spożycia spada całe postępor,vanic zabczpieczające.
i,I,Iinno ono uwzględniac rnaks;rm:rinc oczyszczanie rany
postrzałowej i rriszczcnie r,vykrojonych mięśni Zdarzają
się boiviem prz5lpadki, żc r,vykrojone kaw,ałki mięsa tra-
fiaja do przctrł,órstr,va, powodując ogromne skazenie
produktów końcor,vych. Ze względu na różnorodny cha-.

rakter ran postlzałor,vych okrcślenie rł,ielkości odrzuca-
n;lch mięśni jest bardzo trudnc cio ustalenia. koniecz-
nością jcdnak jcst. aby konfiskata była nie mnicjsza
niz w promieniu 10 cm wokół rany Natomiast rv przy-
padku ran poszarpanych i stwicrdzenia rozproszenia ku-
ii konfiskatą powinna być objęta znaczna część tuszy
po stronie rany.

Innl,m zabezpieczenienr konsumentów przcd narażc-
triem na wysokie stęzenia o161l,,iu po,vinny być w szcr-
sz_ym niż dotychczars stopniu badania zarł-artości tego

ilic.;:rł,iasika .,ł, tkankach zlvtcrz,ąt 1o"wnlrch i icl' przc-
t.r,ora ch.

\Ą/-nioski

1. Str,vierdzone w mięśniach z.,,l,ictząŁ łownych wy-
sokie stęzcnia olowiu są rvynikieril wtórnych zanic-
czyszczeń z ran posIrzałorvych.

2 Tkanki wokoł rany postlzałorvelj pol,vinny b5lć rł,y-
kroione w promieniu nie mnicjszynr niz 10 cm. Nato-
miast r,v przypadku ran poszaIpanych i str,vicrdzenia

objaśnienie: - - istotność }óżnic plzy < 0,o5 §, porórvnaniu do Zaw,altoŚci Pb w 1anie poStIZałO'Wej



Medycyna Wet. 48 (3) 1992 I29

rozproszenia ku]i konfiskatą porł,inna być
nic większa część tuszy.
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cowym efekcie w znacznych stężeniach ,,v mleku i jego
przetw-orach (1).

W tcchnologii środków myjących i piorących podsta-
lvę stanowią syntetyczne detergenty, Już w 1962 r, w
USA i RFN detergenty starrowiły 90D/o zużycta środkóił,
myjących i piorących. Jak dotychczas nie ma jedno-
zllaczr'ego poglądu na temat nieszkodliwego działania
detcrgentów na przewód pokarmowy człowieka. Wchła-
nianie tłuszczów u ludzi t zwtetząt odbywa się przy
współudziale związkow powierzchniowo-czynnych. Co
prawda nie stwierdzono, aby obok kwalsów żółciowych
dodatkowe wprowadzenie emulgatorów było przyczyną
zrviększonego wchłaniania tłuszczów, ale wykazano ha-
muiący rvpływ detergcntów na aktywność enzymów
trarłliennych ssaków (3, 6). I tak detergenty hamują
aktywność diastazy i lipazy (6). Stwierdzono upośledze-
nic wchłaniania glukozy w jelicie cienkim królików po

podaniu detergentu niejonowego olbrotolu lB z glukozą.
Najprawdopodobniej wynika to z zaltamowania aktyw-
nego transportu glukozy związanego z fosforylacją (1).

Doustne podanie roztworów detergentów kationowych
i anionowych szczurom powodowało zwiększenie zawar-
tości wolnego t związanego kwasu so,lnego w treści żo-
łądkowej (5).

ł Z danych literaturowych wynika, iż podawanie prak-
tycznie nietoksycznych wysokocząsteczkowych związ-
ków, a do nich należą np. detergenty niejonowe, ma
wpływ na procesy rł,chłaniania składników pokarmo-
wych przez człowieka i zwicrzęta. Stała obecnoŚĆ de-
tergentów anionowych, kationowych i niejonowych w
,"vodzie pitnej, duże prawdopodobieństwo częstego wy-
stępowania tycl:' zwtązków w mleku i jego przetworach
stanowi zagtożcnie dla prawidłowego funkcjonowania
przewodu pokarmowego ludzi i zwierząŁ (7, 10, 11),

W niniejszej pracy przedstawiono częstość występo-
wania substancji hamujących w latach 1988-1991 w
mleku surowym dostarczanym do OSM w Olsztynie oraz
w m],cku spożywczym produkowanym przez ten zakład
na rynek olsztyński. Oznaczono także czułość testów
mikrobiologicznych na niektóre detergenty stosowane do
produkcji środków myjących i piorących,

Materiał i metody
W latach 1988-1991 w mleku surowym do skupu ozna-

czano częstość występowania substancji hairnujących. Mleko
surowe pobierano do badań w sezonie jesienno-zimowym
1988/89 i 1900/91 oraz latem 1989 I. Substancje hamujące
oz:rraczano w całodziennej dostawie m-leka, w odstępach
3-4-dniowych. Było to mleko towarowe pochodzące od
dostawców zbiorowych i indywidualnych. Próby pobierano

objęta znacz-
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Częslość wysłępowonio substoncii homuiqcych w mIeku z reionu

olszlyno or1z czutość tesiów mikrobiologicznych no obecnoŚĆ delergeniów

Zakład Higieny żyt,ności i żywienia, Wydział Jechnologii żywności AR-T,
10-718 oIsZtyn, lrlok 30

Inhibitory substances in milk derived from the
Olsztyn di.t.i"t and the sensitivity of microbiological
tests for the presence of detergents

There was assessetl the frequency of inhibitory substances
prlsent in mi|k stlpplied to the milk plant in Olsztyn,
th".u w".e used three standard microbiolo8;ical methods
and the Penzym test. There were carried out preliminary
studies in respect to the sensitivity of microbiological tests
used in Foland for the presence of anionic and non-anionic

in fresh milk. The fin icated that the
contamination of milk tory substances
hish (up to 28.70lo in w milk produced

from such products a several times increase of frequency
of inhibitory substances was found compared with that
found in fresh milk. Of three microbiological tests used
in Poland only two, ie Polutest M and STD could be used
to discover surface-active substances in milk. The Biolacta
tcst proverl to tle of low sensitivity.

Powszechne stosowanie antybiotyków do leczenia in-
1ekcji bakteryjnych gruczołów mlekowych krów, bez
jednoczesnej ścisłe j kontroli jakości m]eka surowego
dostarczanego do skupu, w efckcie niesie ryzyko częste-
go występowania terapeutyków weterynaryjnych w
mleku ,spożywczym (1 , B). Spozywanie mleka zanie-
czyszczonego antybiotykami prowadzi do częstego wy-
stęporł,ania w diecie czynnika selekcjonującego, umożli-
.,via jąccgo r,vzrost pojawia jących się wskutek mutacji
i rekombinacji genetycznyclt form lekoopornych bak-
tcrii. Antybi.otyki obecne w mleku mogą stać się przy-
czyną wielu zaburzeń w funkcjonowaniu organizmu
człowieka, a niewątpliwie bardzo często powodują pow-
stawanie reakcji alergicznych (B, 9).

Z badań własnych prowadzonych na rynku olsztyń-
skim w latach 19BB-l9B9 wynikalo, iż około 560/o pró-
bek mleka surowego do skupu z wykrytymi substancja-
mi hamującymi zawierało antybiotyki z pierścieniem
B-laktamowym (10, 11). Pozostala część mleka mogła
być zanieczyszczona innymi substancjami hamującymi,
bądż także antybiotykami B-Iaktamowymi, ale w stęże-
niach na tyle niskich, iż nie można było ich zidentyfi-
kować za pomocą standardowego testu Penzym, wykry-
wane były natomiast przez bardziej czułe metody mi-
krobiologiczne. W badanych na obecnośó substancji ha-
mujących próbkach mleka mogą znajclować się także
pozostałości środków sanitujących. Srodki myjące i de-
zynfekujące §tosowane w procesie pozyskiwania m]eka
i jego przetwórstwie, bez ścisłego przestrzegania zasad
podanych przez producenta, mogą znajdować się w koń-


